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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Gemeinde Inden beabsichtigt die stadtebauliche Entwicklung im stdéstlichen Gemeinde-
gebiet weiter fortzusetzen. Im Anschluss an den neuen Ortsteil Inden/Altdorf sollen nach Osten
weitere Wohnbauflachen im Bebauungsplan ,Waagmiuhle* ausgewiesen werden. Das Plange-
biet liegt stdlich einer vorhandenen Halde zur Ortslage Lucherberg und erstreckt sich bis ca.
200 m Entfernung zur Bundesautobahn 4 (BAB 4), die zur Zeit auf 6 Fahrstreifen ausgebaut
wird. Im Westen ist der unmittelbare Anschluss an de bestehende Bebauung des Umsied-
lungsstandortes Inden/Altdorf vorgesehen. Nach Osten wird das Plangebiet durch die Land-
strale 12 (L 12) begrenzt. Derzeit wird die fur die Errichtung von tberwiegend Einfamilienhau-
sern vorgesehene Flache noch landwirtschaftlich genutzt. Das Plangebiet wird von dem Ver-
lauf des von Siudosten nach Nordwesten flieRenden Bett des Wehebaches gepragt, um das
unter Beriicksichtigung von Uberschwemmungsflachen die Wohnbebauung vorgesehen ist. In
der nordlichen Umgebung der Gemeinde Inden geht der Tagebau um, fir den bereits Neuan-
siedlungsflachen fir die umzusiedelnden Ortsteile westlich des neuen Plangebietes entstanden
sind. Somit besteht die Notwendigkeit die stadtebauliche Entwicklung des Gemeindegebietes in

sudliche Richtung bis in die Nachbarschaft der stark befahrenen BAB 4 zu betreiben.

Der neue Ortsteil Inden/Altdorf ist mit einem eigenen Ortskern aus der Umsiedlung in den ver-
gangenen ca. 12 Jahren entstanden. Die dortige Planung ist nahezu vollstandig umgesetzt. Die
Ansiedlung erfolgte ebenfalls in vergleichsweise geringem Abstand zur BAB 4 im Schutz eines
6,5 m hohen Erdwalles entlang der Nordseite der BAB 4. Die Dimensionierung und Planung
des Erdwalles berlcksichtigte bereits die Ausbauplanung der BAB 4 von 4 auf 6 Fahrstreifen
und den Einbau eines larmmindernden Straf3enbelages. Die stadtebauliche Planung des Um-
siedlungsstandortes bertcksichtigt dartiber hinaus die Einwirkungen aus der Autobahn im
Plangebiet durch die Gliederung des Plangebietes in larmempfindliche und larmunempfindliche-
re Bereiche. So wurden die naher zur Autobahn vorgesehen Bauflachen als Gewerbe und

Mischbauflachen ausgewiesen.

Der Bebauungsplan ,Waagmuhle“ soll durch die Ausweisung von Wohnbauflachen dem Bedarf
dieser im Gemeindegebiet notwendigen Flachen flur Einfamilienhduser gerecht werden. Die
stadtebauliche Bedarfsprifung hat ergeben, dass Misch- und Gewerbeflachen nicht bendétigt
werden. Somit ergibt sich die Notwendigkeit n&her als bei der angrenzenden Bebauung im Um-

siedlungsstandort mit Wohnbebauung an die vorhandenen Verkehrswege wie der BAB 4 und




IBK Schallimmissionstechnischer Fachbeitrag Nr. 1/02/00/BP/034 Seite 5

auch der L 12 im Westen heranzurticken. Aus den Erkenntnissen der friheren Planungen und
schalltechnischen Untersuchungen zum Umsiedlungsstandort war somit zu erwarten, dass im
Plangebiet ,Waagmuhle mit einer Beaufschlagung aus der BAB 4 bzw. der L 12 und in Folge
dessen mit umfangreichen Larmschutzmaf3nahmen bei einer Ausweisung von Wohnbaufla-

chen gerechnet werden muss.

Aufgabe des schallimmissionstechnischen Fachbeitrages war es, auf der Grundlage der Plan-
vorhaben und der prognostizierten Verkehrsbelastung auf den tangierenden Verkehrswegen
unter Bericksichtigung der Schallausbreitungsverhaltnisse die Immissionsverhaltnisse im
Plangebiet zu prognostizieren und zu beurteilen, sowie nach Erfordernissen Losungen fir den

Larmschutz aufzuzeigen.

In umfangreichen Voruntersuchungen zu verschiedenen Plankonzepten des Bebauungsplanes
~Waagmuhle* wurden die Immissionsbedingungen fiir die Planvorhaben im Bebauungsplange-
biet berechnet und Lésungen fur den aktiven Schallschutz in Ergénzung des bereits vorhande-
nen Erdwalles an der BAB 4, der derzeit am Wehebach endet, und an der L 12 erarbeitet und
der Gemeinde Inden bzw. dem beteiligten Planungsburo zur Berlicksichtigung bei der weiteren

Planung vorgestellt.

Im Rahmen dieser schalltechnischen Untersuchung soll in Abstimmung mit der Gemeinde In-
den der vorhandenen Larmschutzwall nach Osten durch eine Larmschutzwand erganzt wer-
den. In Ergénzung hierzu galt es, fur weitere Beaufschlagungen oberhalb der Orientierungs-
werte fur die stadtebauliche Planung im Plangebiet den notwendigen passiven Schallschutz zu

bestimmen.

Der hier vorliegende schallimmissionstechnische Fachbeitrag basiert auf den getroffenen,
abgewogenen Entscheidungen wéahrend der Planung und fasst das Ergebnis fur die abge-

stimmte Lésung zum Larmschutz im Rahmen der Bauleitplanung zusammen.
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2 Bearbeitungsgrundlagen

2.1 Gesetze, Richtlinien, Verordnungen, Normen, Literatur

- BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz vom 15.03.1974 in der Fassung der
Bekanntmachung vom 14.05.1990

- RLS-90 »Richtlinien fir den Larmschutz an Stral3en, Ausgabe 1990“

- DIN 18005/1 u. 2 ~Schallschutz im Stadtebau“

- DINISO 9613-2 .,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien"
- VDI 2714 "Schallausbreitung im Freien"

-VDI 2571 »Schallabstrahlung von Industriebauten”

- VDI 2720/1 »Schallschutz durch Abschirmung im Freien”

Die Anwendung der Richtlinien und Normen erfolgte in der jeweils aktuellen Fassung.

2.2 Planunterlagen

Die Untersuchung basiert auf den vom Auftraggeber zur Verfligung gestellten Planunterlagen

und Vorgaben.

Auszug aus der Deutschen Grundkarte, Bereich Inden Waagmiuhle, diverse Blatter;
M =1 :5.000; Stand: 1999

Bebauungsplan ,Waagmiihle“, Rechtsplan-Vorentwurf; Stadtplanung Zimmermann, Linzer
StraRe 31, 50939 Koéln; M = 1 : 2.000; Stand: 14.07.2003 sowie Uberarbeitung vom
10.09.2003

Lageplan ,Studie zur Bebaubarkeit der Waagmuhle“, Nork + Berger, Tief- und Ingenieur-
bau, Am Steinberg 25, 52353 Diren; M =1 : 1.000; Stand: 22.03.2002
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Textliche Festsetzungen Bebauungsplan ,Waagmihle*, Gemeinde Inden; Stand:
20.06.2003

Flachenbilanz Bebauungsplan ,Waagmuhle*, Gemeinde Inden; Stand: 30.06.2003

Auszug Verkehrsbelastungsplan, Netz- und Umfeldstruktur aus Verkehrsuntersuchung
K 35n“, Planfall P2b; IGEPA Verkehrstechnik GmbH, Rurbenden 11, 52363 Niederzier;
Stand: November 2000

Lageplane, Hohenplane und Querprofile Ausfiihrungsplanung Bebauungsplan Nr. 25
.Larmschutzanlage Autobahn®; Ingenieurbiro AGEVA, Friedenstral’e 11-13, 52080 Aa-
chen; M =1:1000; Stand: 05.07.1994

Lageplane Planfeststellung 6-streifiger Ausbau BAB 4 Aachen-Koln; Anlage 4 Blatt 2 und
Blatt 3; Ingenieurbiro AGEVA, FriedenstralRe 11-13, 52080 Aachen; M= 1 : 1000; Stand:
Oktober 1997

Digitale Daten

0 Hohenaufnahme der L 12 im relevanten Planbereich; dxf-Héhenpunkte, Ver-

messungsbiiro Jamrosy; Stand: 25.08.2003

0 Lageplane (dxf-File) geplante Larmschutzwand an der Nordseite der BAB 4;
Nork + Berger, Tief- und Ingenieurbau, Am Steinberg 25, 52353 Duren; Stand:
27.08.2003

0 Mitte nordlicher und sudlicher Fahrstreifen des 6-streifigen Ausbaus der BAB 4
von km 24+000 bis 26+500 (Kleinpunkte dxf-file); Ingenieurbiiro AGEVA, Frie-
denstrafRe 11-13, 52080 Aachen; Stand: 05.10.2000

0 Bebauungsplan ,Waagmuhle* Vorentwurf, jpg- und dxf-file; Stadtplanung Zim-
mermann, Linzer StraRBe 31, 50939 KolIn; Stand: 14.07.2003 sowie Uberarbei-
tung vom 10.09.2003

Sofern die Planungsunterlagen keine Angaben tber das Datum der Aufstellung bzw. den aktu-
ellen Bearbeitungsstand enthalten, ist das Eingangsdatum der Bereitstellung der Unterlagen

vermerkt.
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3 Schalltechnische Forderungen

In 8§ 50 des Bundesimmissionsschutzgesetzes und in dem Ministerialerlass NRW vom
08.07.1982 (Planungserlass) wird gefordert, in der Bauleitplanung die fur eine bestimmte Nut-
zung vorgesehenen Flachen einander so zuzuordnen, dass schadliche Umwelteinwirkungen
untereinander vermieden werden. Es sind die Belange des Umweltschutzes in Abwagung zu
den Ubrigen Planungsabsichten zu berticksichtigen. Dieses gilt um so mehr bei Neuplanungen,
wenn eine geplante Bebauung an vorhandene Verkehrsflachen oder an sonstige, das Gebiet

vorbelastende Schallquellen heranriicken soll

Fir die auf schutzbedirftige Baugebiete einwirkenden Gerausche sind hdchstzuléssige pla-
nungsrechtliche Grenz- oder Richtwerte gesetzlich nicht festgelegt. Immissionsschutzrechtli-
che Richtwerte sind fur die Bauleitplanung nicht unmittelbar anwendbar. Der Planungserlass
des Ministers fur Landes- und Stadtentwicklung vom 08.07.1982 gibt hierzu entsprechende
Hinweise. Im Absatz 4.1.2.2 dieses Erlasses wird auf die Vornorm zur DIN 18005 von 1971

verwiesen, welche zwischenzeitlich durch die Normenausgabe vom Juli 2002 ersetzt wurde.

Das Beiblatt 1 der DIN 18005, Teil 1 von Mai 1987 gibt nachfolgende Orientierungswerte zur
Beurteilung der Immissionen aus Verkehrsgerduschen fir die stadtebauliche Planung von All-

gemeinen Wohngebieten bzw. Mischgebieten vor:

WA — Allgemeine Wohngebiete tags: 55 dB(A)
nacht: 45 dB(A)
MI — Mischgebiete tags: 60 dB(A)
nacht: 50 dB(A)

Die DIN 18005 gibt die Beurteilungszeitraume fiir die Tag- und Nachtzeit wie folgt vor:

Tagzeit: 06.00 Uhr bis 22.00 Uhr
Nachtzeit: 22.00 Uhr bis 06.00 Uhr

Die Orientierungswerte nach DIN 18005 sind keine Grenzwerte, sondern Hilfswerte fir die
stadtebauliche Planung, deren Berlcksichtigung der Abwagung unterliegt. Die Einhaltung die-
ser Orientierungswerte oder ihre Unterschreitung ist wiinschenswert, um die mit der Eigenart

des betroffenes Gebietes verbundene Erwartung auf angemessenen Larmschutz zu erfillen.
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In vorbelasteten Bereichen als auch unter bestimmten Planungsvoraussetzungen lassen sich
die Orientierungswerte jedoch oft nicht einhalten. Hier mussen im Rahmen der Abwagung
Uberschreitungen dieser Werte im Bebauungsplanverfahren begriindet oder bei Planungs-
mafnahmen andere geeignete MaRnahmen getroffen und planungsrechtlich abgesichert wer-

den.

Gemal dem Planungserlass sollten nach Méglichkeit Nutzungskonflikte innerhalb des Plange-
bietes geldst werden. Andernfalls sollen zur Lésung von Konfliktsituationen geeignete Mal3-
nahmen auf der Grundlage eines Gesamtkonzeptes sachlich und zeitlich aufeinander abge-

stimmt werden. U. U. sind abhangige Planverfahren durchzufihren.

Es ist weiterhin nicht vereinbar, stéddtebauliche Missstande oder unzumutbare Immissionsbe-
lastungen bestehen zu lassen oder sie durch Planungen festzuschreiben oder gar zu ver-
schlechtern. Sofern durch geeignete Malinahmen keine ausreichende Minderung von Immis-
sionen herbeizufihren ist, ist im Rahmen der Abwéagung zu prifen inwieweit nach dem Gebot
der gegenseitigen Rucksichtnahme Immissionen seitens der betroffenen Anwohner hinge-

nommen werden missen.

In der Bauleitplanung sollten MaRhahmen zur Lésung von Konflikten wie Flachen fir schall-
schutztechnische MafRnahmen, Nutzungseinschréankungen oder fur Vorkehrungen zum Schutz
gegen schadliche Umwelteinwirkungen im Sinne des Bundesimmissionsschutzgesetzes dar-

gestellt und beschrieben werden.
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4 Berechnungs- und Beurteilungsmethode

Die schalltechnischen Berechnungen wurden in dieser Untersuchung mittels eines in Fach-
kreisen verbreiteten und anerkannten Rechenprogramms auf einem Personalcomputer
durchgefuhrt. Dabei wurden die mathematischen Vorgaben und Algorithmen der unter Ziffer 2

benannten Normen und Richtlinien angewendet.

Die Berechnung der Immissionsverhdltnisse im Plangebiet erfolgt durch Simulation der
Schallabstrahlung von den relevanten Schallquellen zu den Berechnungsaufpunkten in einem
Berechnungsmodell. Das Berechnungsmodell wurde in dem Schallausbreitungsprogramm auf
der Grundlage der zur Verfiigung stehenden Pléane und Angaben durch Digitalisierung und oder
der Ubernahme von Datensétzen bzw. Eingabe der Lage- und Hohenkoordinaten fiir die To-
pografie, Gebaude, Schallquellen, Abschirmeinrichtungen etc. annahernd der Ortlichkeit und

den Planvorhaben nachempfunden.

Als relevante Schallquellen wurden die Verkehrswege BAB 4 und die L 12 als Linienschallquel-
le unter annahernder Berticksichtigung der Gradienten und der die Verkehrswege begleitenden
Topografie in das Berechnungsmodell eingebracht. Die von den Schallquellen ausgehenden
Schallleistungen ergeben sich bei StralRen in Abhangigkeit der Verkehrsbelastung, der Ge-
schwindigkeit, der Stralenléangsneigung und der Straf3enoberflache. Die hieraus ermittelten
Emissionspegel wurden auf die jeweils &ul3eren Verkehrsbéander (der auf3eren durchgehenden

Fahrstreifen) aufgeteilt.

Die Emissionspegel werden fir die Beurteilungszeitraume Tagzeit 06.00 Uhr bis 22.00 Uhr
und Nachtzeit 22.00 Uhr bis 06.00 Uhr getrennt berechnet.

Die Berechnung der Immissionsverhaltnisse im Plangebiet erfolgte nach dem Berechnungs-
verfahren der RLS-90. Durch vom Immissionsort zu den Schallguellen ausgesendete Such-
strahlen wurden unter Berticksichtigung der schalltechnisch relevanten Faktoren wie Reflekii-
on, Beugung und Absorption die Immissionspegel berechnet. Von maf3geblicher Bedeutung fir
die Schallausbreitung sind die topografischen Verhaltnisse, reflektierende und abschirmende
Einrichtungen wie Gebaude und Wande sowie Dampfungsbereiche. Die Basishdhen fir die
geplante Bebauung wurde im Verlauf des anstehenden Gelandes angenommen. Da hinsicht-
lich der konkreten zeitlichen Realisierung der Bebauung keine Vorgaben bestehen, kénnen die
Wohngebaude Uber einen langeren Zeitraum nach und nach im Plangebiet realisiert werden.

Daher wurde von einer freien Schallausbreitung ohne Beriicksichtigung der reflektierenden
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und abschirmenden Wirkung von neuen Geb&uden im Plangebiet ausgegangen. Die Hohen

vorhandener Gebaude wurden in der Ortlichkeit eingeschétzt und entsprechend beriicksichtigt.

Aus den Vorgaben der derzeitigen Planung sind fiir den Regelfall 2 Geschossebenen ein-
schlieR3lich Dachgeschoss méglich. Wohnraum soll fir die Planung im Bebauungsplan nur bis 6
m Uber dem anstehenden Geldnde moglich sein. Wohnraum tber 6 m Hohe soll nur im Rah-
men einer Befreiung in Ausnahmefall zugelassen werden, wenn die entsprechende Notwendig-
keit und der schalltechnische Nachweis fir den Einzelfall erbracht sind. Die Berechnungen

wurden auftragsgemaf in 6 m Hohe Uber dem anstehenden Gelande durchgefiihrt.

Die Hohenlinien in den Planen der Anlage 1 bilden die Grundlage fir die Basishohen der zu-
kinftigen Gebaude lber Gelande in den Baufenstern und Baufensterabschnitten. Die gezeigte
Immissionssituation im Plangebiet in den einzelnen Berechnungsebenen ist somit u. a. abhan-
gig von den Hohenverhaltnissen im Plangebiet. Dies gilt insbesondere dort, wo sich abschir-
mende Einrichtungen zwischen den Schallquellen und der geplanten Bebauung befinden. Von
daher sind die angegebenen Hohen der Larmschutzmalinahmen als auch die Gebdudehthen
verbindlich. Das Berechnungsmodell basiert auf den beschriebenen Planvorgaben und Aus-
gangsdaten. Sollte sich diese &ndern, so kann das Auswirkungen auf die Immissionsverhéit-
nisse, den Schallschutz und die Beurteilung haben. In diesem Falle sollte eine Uberpriifung des

Fachbeitrages erfolgen.

Die Immissionen im Plangebiet wurden fur ein dichtes Aufpunktraster im Abstand von 5 m be-
rechnet. Durch die dichte Lage von Berechnungsaufpunkten ist eine flachendeckende Darstel-
lung der Immissionsverhaltnisse im Plangebiet moglich. Aus der Rasterkarte wurde die Dar-
stellung der Isofonenlinien abgeleitet. Die Gliederung der Immissionsbereiche wurde so ge-
wahlt, dass die Isofonenlinien auch den Orientierungswerten fir die stadtebauliche Planung
entsprechen. Somit sind die Bereiche in denen Uberschreitungen der Orientierungswerte zu
erwarten sind direkt aus den Karten abzuleiten. In den Isofonenlarmkarten der Anlage 1 sind
die Summenpegel aus den relevanten Emittenten BAB 4 und L 12 unter annahernder Berlick-
sichtigung der gegebenen Schallausbreitungsbedingungen dargestellt. Es wurden Berechnun-
gen fiUr die derzeitigen Ausbreitungsverhéltnisse unter Berlcksichtigung der geplanten Auto-
bahnverbreiterung mit dem vorhandenen Larmschutzwall an der Autobahn bei Inden als auch
unter Einbeziehung der geplanten 5,5 m tber der Mitte des nérdlichen Fahrstreifens hohen

Larmschutzwand und den 4 m hohen Erdwaéllen tber der Gradiente der L 12 durchgefihrt.
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Fiur die Bestimmung der Larmpegelbereiche in den Baufenstern war in Abstimmung mit der
Gemeinde Inden von den ungiinstigsten Immissionsbedingungen eines Baufensters oder Bau-
fensterteils auszugehen. Die sich aus den berechneten Beurteilungspegeln ergebenden An-
forderungen an die AuRenbauteile nach DIN 4109 liegen somit auf der sicheren Seite. Die
Anforderungen gemalf Tabelle 8 der DIN 4109 sind im MafRnahmenplan Anlage 1 Blatt 5 dar-
gestellt. Aufgrund der sich im Plangebiet hinter den Abschirmeinrichtungen einstellenden diffu-
sen Immissionsverhaltnissen wird davon ausgegangen, dass die im Baufenster dargestellten
Anforderungen fur alle Fassaden gelten sollen. Damit werden auch unginstige Ausbreitungs-
bedingungen berticksichtigt. Fir von den Schallquellen abgewandte Hausseiten kénnen sich
u. U. geringere Anforderungen ergeben. Entsprechende Nachweise sind ggf. in den einzelnen

Baugesuchen zu fuhren.

Die umfangreichen mathematischen und physikalischen Zusammenh&nge sowie die Berech-
nungsansatze fur die einzelnen Pegelkorrekturen sind hier auf Grund der Verwendung eines
anerkannten Rechenprogramms, welches nach den einschléagigen Rechenverfahren arbeitet,

nicht mehr gesondert aufgefuhrt.
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5 Ausgangsdaten fir die schalltechnischen Berechnungen

Auftragsgemal galt es, die Einwirkungen folgender Verkehrsschallquellen auf das Plangebiet

des Bebauungsplanes ,Waagmihle* zu untersuchen:

Bundesautobahn 4 Aachen-Kéin (BAB 4)

LandstralRe 12 (L 12)

Die BAB 4 verlauft stdlich des Plangebietes in ca. 200 m Abstand zur Begrenzung des Plan-
gebietes. Ostlich von Inden ist der neue Autobahnanschluss Inden / Langerwehe geplant. Hier-
durch wird sich auch die Verkehrssituation auf der das Plangebiet dstlichen tangierenden L 12
verandern. Im Bereich der vorgesehen ErschlieBungsanbindung des Plangebiets an die L 12
soll eine Verbindungsstralle (L 12n) nach Sudosten zur geplanten Anschlussstelle fiihren.
Konkrete Planvorstellungen zum Bau dieser L 12n bestehen nach Angaben der Gemeinde
Inden noch nicht. Die vom Plangebiet wegfihrende Stral3e hat keinen maf3geblichen Einfluss
auf die Immissionsverhéltnisse im Plangebiet. Ausschlaggebend fiir die Beaufschlagung des
Plangebietes ist vielmehr, neben der BAB 4, auch die unter der prognostizierten Netzvorstel-
lung das Plangebiet von Nord nach Sud tangierende L 12, deren Verkehrsbelastung fur den
Prognosefall einer Verknupfung mit der Anschlussstelle auftragsgemald zu beriicksichtigen

war.

Die den schalltechnischen Berechnungen zugrunde zu legenden Verkehrsbelastungen und
-zusammensetzungen wurden seitens der Gemeinde Inden aus der ihr vorliegenden Verkehrs-
untersuchung des Ingenieurbiiros IGEPA Verkehrstechnik GmbH (Niederzier) zur prognosti-

zZierten Netzsituation mitgeteilt.

5.1 Verkehrsbelastung

BAB 4 Aachen-Kdln
DTVa015 = 81.260 Kfz/24h
Lkw-Anteil p; = 22,2%
Lkw-Anteil p, = 34,0%

L12
DTV2015 = 7.390 Kfz/24h

Lkw-Anteil p; = 5,0%
Lkw-Anteil p, = 5,0%
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5.2 StralRenbelag

Fiar verschiedene Fahrbahnoberflichen sind Zu- oder Abschlage gemal Tabelle 4 der
RLS-90 bzw. nach dem Allgemeinen Rundschreiben Straf3enbau Nr. 14/1991, Sachgebiet
12.1: Larmschutz des Bundesministers fur Verkehr zu berticksichtigen. Die BAB 4 erhalt ver-
schiedene Fahrbahnoberflachen fur die einzelnen Fahrstreifen, fir die jedoch gleichsam ein

Abschlag gemal’ dem o.g. Rundschreiben von 2,0 dB(A) zu berlcksichtigen ist.

Die L 12 besitzt eine Fahrbahnbelag aus Asphaltbeton, fir den kein Zu- oder Abschlag zu be-

ricksichtigen ist.

5.3 Geschwindigkeiten

Die Geschwindigkeiten auf der BAB 4 gehen mit Wy = 130 km/h und M, = 80 km/h in die

schalltechnischen Berechnungen ein.

Die zulassigen Hochstgeschwindigkeiten auf der L 12 variieren in dem hier mal3gebenden Be-
reich. Die Geschwindigkeiten im Bereich des geplanten Kreisverkehres wurden fur Pkw und
Lkw mit Vimax = 30 km/h angenommen. Unmittelbar nérdlich und sidlich des geplanten Kreisver-
kehres wurden die zu- und wegfuhrenden Streckenabschnitte mit einer Geschwindigkeit von
Vmax = 50 km/h fir Pkw und Lkw berticksichtigt. In den Gbrigen Streckenabschnitten wurde die
Geschwindigkeit gemaf3 der ortlichen Beschilderung mit der zuldssigen Hochstgeschwindigkeit
VON Vmax = 70 km/h fiir Pkw und Lkw bertcksichtigt.

Far die von 100 km/h abweichende Geschwindigkeit sieht Abschnitt 4.4.1.1.2 der RLS-90 ent-

sprechende Korrekturen zum Basispegel vor.

5.4 Langsneigung

Gemal Ziffer 4.4.1.1.3 der RLS-90 ist die Steigung bzw. das Langsgefalle von Stral3en g > 5%
mit Zuschlagen von Dsg = 0,6 -Yg%2- 3 dB(A) zum Emissionspegel zu beriicksichtigen. Stei-
gung oder Langsgefalle g £ 5% werden als schalltechnisch nicht relevant angesehen. Sowohl
die BAB 4 als auch die L 12 verlaufen in der Umgebung des Plangebietes nicht im Bereich von

Steigungen und Gefallen von > 5%.
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5.5 Lichtsignalanlagen

Zur Berucksichtigung der Storwirkung von anhaltenden und abfahrenden Fahrzeugen im Be-
reich lichtsignalgesteuerter Kreuzungen und Einmindungen sind fiur Abstdnde < 100 m zum
Immissionsort Zuschlage von 0- 3 dB(A) gemald RLS-90 Bild 9 zu berlcksichtigen. Es sind

keine Lichtsignalanlagen auf den vor genannten Straf3en im relevanten Bereich vorhanden.
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6 Ergebnisse schalltechnischer Berechnungen

6.1 Emissionspegel

Grundlage fur die Berechnung der Immissionsverhéltnisse im Plangebiet ist die abgestrahlte
Schallleistung der maf3geblichen Emittenten. Der auf den Fahrstreifen flieRende Verkehr wird
als Linienschallquelle in 0,50 m Héhe Uber dem Stral3enniveau betrachtet. Die Schallemissio-
nen der immissionsrelevanten BAB 4 und der L 12 errechnen sich aus der Verkehrsbelastung,
den Lkw-Anteilen, der Geschwindigkeit, der Stral3enoberflache und den Steigungsverhaltnis-
sen fur die Tag- und Nachtzeit wie folgt. Im Kreisverkehr wurden die Emissionsbander der
Stral3en vereinfachend um die Kreismitte unter Bertcksichtigung einer verminderten Ge-

schwindigkeit gefuhrt. Fur die vor genannten Straf3en wurden folgende Emissionspegel ermit-

telt:
. I—mE 25m) t I—mE 25m) n
StraRe: L 12 B (25m) B (25m)
[dB(A)] [dB(A)]
Abschnitt Vpw=1iw = 30 km/h 57,9 49,2
Abschnitt Vpw=w = 50 km/h 60,4 51,7
Abschnitt Vpw=Liw = 70 km/h 62,7 53,9
. I—mE 25m) t I—mE 25m) n
StraRe: BAB 4 B (25m) B (25m)
[dB(A)] [dB(A)]
Vprw = 130 km/h, v = 80 km/h 74,7 69,3

Die Emissionen werden zu gleichen Anteilen auf die jeweiligen beiden auf3eren Fahrstreifen

verteilt.

6.2 Immissionssituation im Plangebiet

Die Immissionsverhaltnisse aus den Verkehrsgerduschen der das Plangebiet 6stlich tangie-

renden L 12 und der sidlich das Plangebiet in einem Abstand von ca. 200 m tangierenden
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BAB 4 sind im Geltungsbereich des Bebauungsplanes ,Waagmihle* in der Anlage 1 in den
Isofonenlarmkarten auf Blatt 3 fiir die gegenwartigen Schallausbreitungsverhdltnisse, unter
Berlicksichtigung des vorhandenen Erdwalles an der BAB 4 fiir Inden/Altdorf in einer Berech-
nungshohe von 6,0 m lGber dem anstehenden Geléande fiir die Tag- und die Nachtzeit darge-
stellt. In den Planen sind die Grenzisofonen fur allgemeine Wohngebiete (Tagzeit 55 dB(A),
Nachtzeit 45 dB(A)) dargestellt, so dass die Flachen die oberhalb dieser Orientierungswerte

beaufschlagt werden direkt abzulesen sind.

Da weite Bereiche des Plangebietes oberhalb der Orientierungswerte beaufschlagt werden,
wurde im Planungsprozess die Wirkung weitergehender abschirmender MafRnahmen an der
BAB 4 in Verlangerung des vorhandenen Erdwalles nach Osten und die Wirkung von Larm-
schutzeinrichtungen an der L 12 zur Minderung der Schallausbreitung tUber das Plangebiet
untersucht. Fir die abgestimmte Losung des unter Ziffer 7 beschriebenen Larmschutzes sind
die Immissionsverhaltnisse in der Anlage 1 Blatt 4 bei ansonsten freier Schallausbreitung im
Plangebiet bei einer Berechnungshéhe von 6,0 m tiber dem anstehenden Gelande fiir die Tag-

und die Nachtzeit dargestellt.

6.3 Beurteilung

Das geplante Baugebiet ,Waagmuhle“ liegt im Einwirkungsbereich der BAB 4 und der L 12.
Der Abstand der BAB 4 zum Plangebiet von ca. 200 m sowie der geplanten Wohnbebauung
von ca. 50 m zur L 12 reicht nicht aus, um die mit der Ausweisung Allgemeines Wohngebiet
(WA) verbundene Erwartung an die Wohnruhe zu gewahrleisten. Die Orientierungswerte fur
die stadtebauliche Planung kdnnen im Plangebiet zur Nachtzeit von 45 dB(A) nicht eingehalten
werden. Auch zur Tagzeit muss in Gber zweidrittel des Plangebietes mit einer Beaufschlagung
durch Verkehrsgerausche oberhalb von 55 dB(A) gerechnet werden. MalRgeblich werden die
Immissionsbedingungen im Plangebiet aus der Autobahn bestimmt. Ein bedeutender Einfluss

aus der L 12 ist nur fur den ostlichen Plangebietsbereich festzustellen.

Die in der Anlage 1 Blatt 3 dargestellte Immissionssituation beriicksichtigt bereits die pegel-
mindernde Wirkung durch den vorhanden 6,50 m tber der Autobahn hohen Erdwall, der zum
Schutz der Ortslage Inden/Altdorf (Umsiedlungsstandort) errichtet wurde. Der Erdwall erstreckt
sich in dstlicher Richtung bis zum Wehebach und schirmt somit auch bereits grof3e Teile des
neuen Plangebietes ,Waagmuhle* ab. Das bedeutet letztlich, dass die in der Anlage 1 Blatt 3
dargestellten Immissionsverhaltnisse im Plangebiet einerseits aus den Immissionsanteilen des

nicht abgeschirmten Autobahnabschnittes 6stlich des Wehebaches und andererseits aus den
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Immissionsanteilen aus der Autobahn, die tber den Erdwall hinweg gehen sowie aus den Ein-

wirkungen der L 12 resultieren.

Umfangreiche Berechnungen zur Minderung der Immissionen der vor benannten relevanten
Immissionsanteilen durch schalltechnische MalRhahmen haben letztlich zu dem Ergebnis ge-
fuhrt, dass die Immissionen im Plangebiet zwar reduziert, jedoch letztlich nicht in Ganze die
Orientierungswerte fur die stadtebauliche Planung fur Allgemeine Wohngebiete (WA) eingehal-
ten werden koénnen. Nach der Durchfiihrung von Optimierungsberechnungen und nach Ab-
stimmung mit der Gemeinde Inden und den beteiligten Fachplanern hat sich letztlich die Verlan-
gerung des vorhandenen Erdwalles durch eine 5,50 m hohe Larmschutzwand an der Nordseite
der BAB 4 bis km 26+350 sowohl technisch, landschaftsplanerisch als auch wirtschaftlich als

ausgewogene Losung zur Minderung der Immissionen aus der Autobahn herausgestellt.

Die geplante Wohnbebauung soll bis mdglichst nahe an die L 12 errichtet werden. Durch die
erwartete prognostizierte Verkehrsmenge von tiber 7.000 Fahrzeugen ist mit allerdings deut-
lich wahrnehmbaren Immissionen aus den Verkehrsgerauschen der L 12 an der Ostflanke des
Plangebietes zu rechnen. Unmittelbar an der L 12 steht die Waagmiihle. Nérdlich des Plange-
bietes stehen keine Flachen entlang der L 12 fur die Errichtung von Larmschutzanlagen zur
Verfugung. Im sudostlichen Teil des Plangebietes erfolgt die Anbindung der ErschlieRung des
Plangebietes an die L 12 durch den Neubau eines Kreisverkehres. Aus dieser Situation ist
letztlich die Errichtung einer geschlossenen Larmschutzanlage zur Abschirmung des Plange-
bietes gegeniber der L 12 nicht zu realisieren. Dennoch kénnen durch die Anschittung von
Erdwallen auf den zur Verfigung stehenden Flachen gemaf? den Darstellungen in der Anlage 1
Blatt 5 die Immissionsbedingungen im ostlichen Teil des Plangebietes insbesondere fur die
hier vorgesehene Randbebauung deutlich verbessert werden. Dies gilt insbesondere auch fir

die Erdgeschosse und Freiraume.

Durch die vorgesehenen unter Ziffer 7 beschriebenen aktiven LarmschutzmalRnahmen an der
BAB 4 und der L 12 kann die Beaufschlagung durch die Immissionen aus den Verkehrswegen
im sidlichen und 6stlichen Plangebiet um bis zu 5 dB(A) gegeniiber den heutigen Verhaltnis-
sen gemindert werden. Mit zunehmendem Abstand zu den Verkehrslarmquellen wird die pe-
gelmindernde Wirkung der aktiven Larmschutzmalinahmen geringer, so dass im nordlichen
Teil des Plangebietes von einer Verbesserung gegentber der Situation ohne Larmschutzmalf3-

nahmen von ca. 3 dB(A) festzustellen ist.
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Durch die vorgesehenen aktiven LarmschutzmafRnahmen kann im Plangebiet die Flache, in der
der Orientierungswert von 55 dB(A) zur Tagzeit nicht Gberschritten wird, erheblich vergroRert
werden. Dies ist insbesondere ginstig fur die Freiraumbereiche, die im Regelfall zur Tagzeit
genutzt werden. Die Grenzisofone von 55 dB(A) verlauft etwa parallel zur Autobahn mittig
durch das Plangebiet. Stdlich der Linie von 55 dB(A) wird die mit der Gebietsausweisung All-
gemeines Wohngebiet (WA) verbundene Erwartungshaltung an die Wohnruhe zur Tagzeit in
Bezug auf die Mittelwertbildung nicht erflllt. Hier muss trotz der vorgesehenen aktiven Larm-
schutzmalRnahmen mit einer Beaufschlagung durch Verkehrsgerédusche zur Tagzeit von O bis
3 dB(A) gerechnet werden. Pegelunterschiede von > 2 dB(A) werden vom menschlichen Ohr
als Differenz wahrgenommen. Somit wird auch ein Unterschied der Beaufschlagung im Plan-
gebiet zwischen den Flachen um die Grenzisofonen und den Flachen an der stdlichen Plange-
bietsgrenze festzustellen sein. Dennoch kann durch die schalltechnischen Malihahmen si-
chergestellt werden, dass im gesamten Plangebiet die Orientierungswerte zur Tagzeit fur die
nachst ungunstigere Gebietskategorie Mischgebiet von 60 dB(A) an der geplanten Bebauung
sicher eingehalten werden. Die Beaufschlagung aus den Verkehrsgerauschen in der Grofl3en-
ordnung von bis 3 dB(A) oberhalb des Orientierungswertes fir Wohngebiete stellt weder eine
erhebliche unzumutbare Belastigung noch eine Gesundheitsgefdhrdung dar und wird auch fr
den Aufenthalt aul3erhalb von Geb&uden wie beispielsweise in Mischgebieten als zumutbar
angesehen. Dies gilt insbesondere, weil bei der vorgegebenen Planung die Wirkung aktiver

Larmschutzmafnahmen an den Verkehrswegen weitest gehend ausgeschopft ist.

Auch unter der Berlicksichtigung pegelmindernder LarmschutzmalRnahmen an den Verkehrs-
wegen koénnen zwar die Immissionen aus den Verkehrsgerauschen zur Nachtzeit im Plange-
biet gegenlber den bestehenden Schallausbreitungsbedingungen reduziert, aber nicht unter
die Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung von 45 dB(A) fur Allgemeine Wohnge-
biete (WA) gemindert werden. Wahrend im nordlichen Teil des Plangebietes mit geringfugigen
Uberschreitungen des Orientierungswertes von 45 dB(A) gerechnet werden muss, betragt die
Beaufschlagung im stdlichen Plangebiet trotz der vorgesehenen aktiven Larmschutzmal3nah-
men Uber 50 dB(A) und liegt somit Gber dem Orientierungswert flr Mischgebiete. Damit wird
der Schutz vor den Einwirkungen durch Verkehrsgerdusche in den Gebauden durch passive
SchallschutzmalRnahmen erforderlich. Die Beaufschlagung der Freirdume zur Nachtzeit auch
Uber das Mal? des Orientierungswertes fiir Mischgebiete hinaus, kann als zumutbar angese-
hen werden, wenn man unterstellt, dass die Freirdume im wesentlichen zur Tagzeit genutzt
werden und der Larmschutz hierfir weitestgehend gewabhrleistet wird. Eine Ausweisung der

sudlich zur Autobahn liegenden Wohnbauflachen allein aufgrund der Immissionsverhéltnisse
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als Mischgebiet ist nicht zu vertreten, wenn der Bedarf fur diese Flachen letztlich nicht besteht
und die Gemeinde Flachen fir die hier vorgesehene Wohnbebauung dringend benétigt. Wei-
tergehend ist zu berticksichtigen, dass in der Nachbarschaft des zusammenhé&ngend bebauten
Gemeindegebietes aufgrund der besonderen Lage, die sich auch aus dem umgehenden Ta-
gebau ergibt, nach Angaben der Gemeinde andere entsprechende Entwicklungsflachen nicht

zur Verfuigung stehen.

Somit ist das Plangebiet im Bebauungsplan als durch Verkehrsgerausche vorbelastet zu kenn-
zeichnen. An der BAB 4 und der L 12 sind die unter der Ziffer 7 beschriebenen aktiven schall-
technischen MalRnahmen zu errichten und fur die verbleibenden oberhalb der Orientierungs-
werte beaufschlagten Flachen sind passive Schallschutzmafinahmen an den Geb&auden vorzu-

sehen.
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7 Schalltechnische Mallnahmen

7.1 Allgemeine Hinweise flr die Bauleitplanung

Fir die Bauleitplanung gelten folgende allgemeine Hinweise, die soweit moglich im Planungs-
prozess bertcksichtigt wurden bzw. unter Umstanden im Einzelfall noch bei der abschliel3en-

den Planung und bei der Abwagung Berlcksichtigung finden kdnnen.

Schon im Vorfeld einer detaillierten Gestaltungsplanung sollten die Immissionsverhdaltnisse im
Plangebiet ermittelt werden und Berticksichtigung finden. So kénnen kiinstliche Bauwerke ftr
den Larmschutz unter Umstanden vermieden und naturnahe Abschirmeinrichtungen (L&arm-
schutzwaélle statt Larmschutzwande) den Kunstbauten vorgezogen werden. Mal3hahmen, wel-
che letztlich nur in den Aufenthaltsraumen die Immissionsverhéltnisse verbessern, ohne den
ausreichenden Schutz der Freiflachen zu gewahrleisten, sollten mdglichst vermieden oder zu-
mindest minimiert werden. Diese passiven Schallschutzmaflnahmen sollten erst zur Anwen-
dung kommen, wenn andere Schutzmaf3nahmen nicht einsetzbar sind oder der Planung génz-

lich entgegenstehen.
Bei der Bauleitplanung ist beim Einsatz von Larmschutzmafinahmen nach Mdglichkeit folgende

Reihenfolge zu beachten:

planerische MalRnahmen
aktive LarmschutzmalRnahmen

passive LarmschutzmaflZnahmen

Planerische MalRnahmen

Schon bei der Auswahl von Neubauflachen, aber auch bei der Planung von Baugebieten soll-
ten vorrangig die erforderlichen Schutzabstande beriicksichtigt werden. Weiterhin sollte eine
direkte Sichtverbindung zu den Schallquellen mdglichst vermieden werden, auch wenn die
Schallquellen nachweislich nicht unmittelbar zu Uberschreitungen von Richt- oder Orientie-

rungswerten fihren.

Unter planerischen Larmschutzmaflnahmen ist weiterhin die Aufteilung des Gebietes nach
schalltechnischen Gesichtspunkten zu sehen. Durch eine geometrische Abstufung der Bebau-
ung und durch eine entsprechende Gliederung des Plangebietes nach ruhebedurftiger und
weniger ruhebedurftiger Bebauung kann eine Aufteilung des Plangebietes erfolgen. Hierunter

kann auch verstanden werden, dass eine weniger ruhebediirftige Bebauung der ruhebedurfti-
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gen Bebauung zur Schallquelle hin vorgelagert wird (z. B. Mischgebiet vor Wohngebiet). Durch
eine gezielt angeordnete, u. U. hoher belastbare, weitestgehend geschlossene Bebauung oder
sonstige, die Sichtverbindung unterbrechende Einrichtungen entlang den Schallquellen kdnnen

die Flachen mit niedrigerer Immissionsbelastung vergrof3ert werden.

Notwendigerweise sollten ggf. Flachen fir Gelandemodulation oder Larmschutzwaélle zur
Schallquelle bertcksichtigt werden. Letztlich darf nicht nur die Optimierung der bebaubaren
Flachen ausschlaggebend sein. Ein angemessenes Mal3 an Wohnruhe im Sinne der Orientie-
rungswerte fir die stéadtebauliche Planung erhdht die Wohnqualitat und verbessert den Le-

bensraum fiir die Anwohner.

Auch die Gebaudestellung und die Grundrissgestaltung zahlen zu den planerischen Maf3nah-
men. Insbesondere sollten hierbei ruhebedirftige Wohnraume an den zu den Schallquellen
abgewandten Hausseiten angeordnet werden. Gleiches gilt fir die Garten und Freiraume.
Weiterhin empfiehlt sich die Beachtung der Schallimmissionsverhaltnisse fir die einzelnen
Geschosslagen. Von Fall zu Fall kann es sinnvoll sein, héhere unempfindliche Geb&aude wie
Hallen, Schuppen, Garagen o. &. einer empfindlicheren Bebauung zur Schallquelle hin vorzula-
gern. In anderen Fallen, insbesondere in Verbindung mit aktiven Abschirmein-richtungen, ist je
nachdem eine Staffelung der Bebauung nach den Schallausbreitungsgegebenheiten, also an-

steigende Bauhthen mit grofRerem Abstand zur Schallquelle, sinnvaoll.

Eine gerasterte, geschossbezogene Darstellung der Immissionsverhéltnisse im Plangebiet,
wie die in der Anlage beigefugten Isofonenpléne, kdnnen hierbei unter Umsténden sehr hilf-
reich sein. Es empfiehlt sich zur Optimierung der Schallschutzmaf3nahmen, Entwurfskonzepte

mit dem Schallschutzgutachter abzustimmen.

Aktive LarmschutzmalRnahmen

Hierunter wird die Anordnung von Wanden, Erdwaéllen, Steilwéllen, Pflanzwallen oder sonstigen
abschirmenden Einrichtungen wie u. U. auch schallunempfindliche Geb&ude zur Minderung der
Schallausbreitung zwischen den Schallquellen und den Wohnbereichen verstanden. Die ab-
schirmende Wirkung ist von den Schirmlangen und den Schirmhdhen abhé&ngig. Je nach den
stadtebaulichen Forderungen und der gestalterischen Eingliederung in das Stadt- und Land-
schaftsbild kdnnen aktive Larmschutzmal3nahmen bei der Bauleitplanung als Element zur Min-

derung der Immissionen im Plangebiet eingesetzt werden.

In Ortslagen und stadtischen Bereichen sowie in flachen Gebieten kdnnen Larmschutzwande

mdglicherweise besser als Erdwalle integriert werden. Larmschutzwande kénnen u. U. niedri-
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ger sein als Walle, da die Abschirmkante naher zur Schallquelle gebracht werden kann. Des
Weiteren bendtigen Larmschutzwélle wesentlich mehr Flache. In Abhangigkeit der zur Verfu-
gung stehenden Flachen und der geometrischen Verhaltnisse auf3erhalb von Ortschaften, in
bewegtem Gelande sowie aus landschaftsplanerischen Griinden sind jedoch Erdwaélle glinsti-

ger.

Passive LarmschutzmalRnahmen

Unter passiven Larmschutzmal3nahmen wird der Schallschutz an den Gebauden zu Wohn-
und Aufenthaltsrdumen verstanden. Passive LarmschutzmalBnahmen sollten das letzte Mittel
zur Gewahrleistung von stdrungsfreiem Wohnen sein und mdglichst bei Neuplanungsgebieten

vermieden werden.

Da passive MalRnahmen ausschlie3lich den Schutz in den Raumen gewabhrleisten, ist beson-
ders bei Gebieten mit einem grof3en Anteil an Freiflachennutzung auf andere Mal3nahmen zur
Larmminderung zurtickzugreifen. Passiver Schallschutz gewéahrleistet in den Wohnraumen nur

bei geschlossenen Fenstern einen ausreichenden Schutz.

Passiver Schallschutz sollte in der Bauleitplanung nur als unausweichliche Maf3nahme festge-
setzt, wenn keine sonstigen Moglichkeiten zur Gewahrleistung der vorgesehenen zweckent-
sprechenden Nutzung bestehen. Durch passive Malinahmen werden die Lebensgewohnheiten
eingeschrankt, indem die Fenster geschlossen bleiben missen, um den Schallschutz zu ge-
wabhrleisten. Sofern andere schalltechnische MalRnahmen, z. B. fiir die Obergeschosse oder
Dachgeschosse, nicht ausreichen, kann notfalls ergdnzend passiver Larmschutz fir die obe-

ren Geschosse berucksichtigt werden.

Unter Umstanden kann es auch sinnvoll sein, die Ausrichtung von Fernstern zur Schallquelle
nicht zuzulassen. Der Grad der Einschradnkungen der natirlichen Lebensgewohnheiten der
Menschen héngt insbesondere bei passiven Malinahmen von der Héhe der AulRenpegel ab.
Je hoher die AuRenpegel und je dauerhafter oder haufiger laute Schallereignisse zu erwarten
sind, um so eher muss von standig geschlossenen Fenstern ausgegangen werden, so dass
letztlich auch StoRliftungen nicht mehr madglich sind. Ziel muss es daher sein, durch vertretba-
re andere MafRnahmen die Notwendigkeit des passiven Schallschutzes zu begrenzen und da-

durch die Anforderungen an den passiven Schallschutz zu mindern.
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7.2 Schalltechnische Mal3Bnahmen fir das Plangebiet

Die hier durchgefiihrte schalltechnische Untersuchung wurde auf der Grundlage des vorlie-
genden Entwurfes zum Bebauungsplan ,Waagmduhle* erstellt. Dabei wird von einer weitestge-
hend verfestigten Planung hinsichtlich der Art der aktiven Larmschutzmaf3nahmen und deren

Standort sowohl an der BAB 4 als auch an der L 12 ausgegangen.

7.2.1 Aktiver Schallschutz

Auf der Grundlage von umfangreichen Voruntersuchungen wurde die Larmschutzanlage an der
BAB 4 durch eine hochabsorbierende Larmschutzwand mit einer Héhe von 5,50 m Uber der
Mitte des nordlichen Fahrstreifens und einer Lange von ca. 650 m in Anschluss an den vor-
handenen Erdwall bis zum Autobahn-km 26+350 vorgesehen. Der Abstand der Larmschutz-
wand zum Rand der befestigten Fahrbahn ist mit 2,50 m vorgesehen. Die Larmschutzwand
muss schalldicht in den vorhandenen Erdwall einbinden und zum Boden hin schalldicht ab-
schlieRen. Sie kann aus Holz, Beton, Metall, Kunststoff 0.4. bestehen. Die Schallddmmung der
Wand sollte Ry, 3 25 dB betragen und den einschlagigen Vorschriften fir La&rmschutzwande
an Stral3en (z.B. ZTV-LSW) entsprechen.

Die zur L 12 nachstgelegenen Baufenster sind nicht zuletzt aus schalltechnischen Gesichts-
punkten in einem Abstand von 50 m zur L 12 beabsichtigt. Auf den zwischen der L 12 und der
geplanten Bebauung vorgesehenen Grinstreifen ist die Anschittung von Erdwallen mit einer
Hohe von 4,00 m Uber der Gradiente der L 12 vorgesehen. Der Larmschutzwall bzw. die Kro-
ne des Erdwalles sollte mdglichst nahe zu den Schallquellen verlaufen. Die Untersuchung geht
von dem Abstand des stral3enseitigen WallfuRes von 3,00 m neben der befestigten StraRen-
oberflache aus. Hiernach beginnt die stral3enseitige Béschung mit einer Neigung von 1:1,5.
Die Wallkrone ist mit einem Meter Breite vorgesehen. Die Wallriickseite kann beliebig model-

liert werden.

Im einzelnen sind Larmschutzwalle entlang der L 12 zwischen der nérdlichen Plangebietsgren-
ze und der Waagmiuihle, dem Mihlengraben und der Anbindung des Plangebietes an die L 12
sowie der sudlich der Anbindung des Plangebietes an die L 12 und der sudlichen Plangebiets-
grenze zu errichten. Es wird davon ausgegangen, dass die zur Verfigung stehenden Flachen
entlang der L 12 fur die Errichtung der Larmschutzwélle ausgeschopft werden, so dass sie
eine moglichst geschlossene Abschirmeinrichtung in Verbindung mit der Waagmuhle bilden.

Die Larmschutzwélle an der L 12 mindern den seitlichen Schalleinfall von Osten auf das Plan-
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gebiet. Denkbar sind aber auch alternativen zu den hier beschriebenen und dargestellten
Larmschutzwallen wie Larmschutzwande, Steilwélle oder sonstige begriinbare Larmschutzan-
lagen. Die Immissionsverhéltnisse im Plangebiet sind weitestgehend unabhangig von dem ge-
wahlten Larmschutzsystem, sofern der vorgegebene Verlauf der Abschirmkante entsprechend
eingehalten bzw. die Abschirmhdhe nicht unterschritten und der Abstand der Abschirmkante

zur Quelle nicht vergrof3ert wird.

Die Lage und Hohe der Abschirmkanten der Larmschutzeinrichtungen sowie die dargestellten
Schirmlangen gemal den Beschreibungen vor und den Darstellungen in der Anlage 1 Blatt 5
sind Grundlage fur die Ergebnisse in dieser Untersuchung und somit auch fur die weitere Pla-
nung bzw. fur die Festsetzung im Bebauungsplan verbindlich. Auf dieser Basis ergibt sich u.a.
der nachstehend beschriebene und in der Anlage 1 Blatt 5 dargestellte erg&nzend erforderli-
che passive Schallschutz an den Geb&duden. Den Ergebnissen liegt eine Berechnungshothe
von 6 m Uber dem Geldnde zugrunde. Die Bezugshohe ergibt sich aus den Hohenlinien im

Maf3nahmenplan.

7.2.2 Erganzende passive SchallschutzmalRnahmen

Durch die unter Ziffer 7.2.1 beschriebenen Abschirmeinrichtungen an der BAB 4 in Ergdnzung
des vorhandenen Erdwalles und an der L 12 kann im Plangebiet des Bebauungsplanes
~Waagmihle" eine Verbesserung der Immissionsverhaltnisse gegenlber den heutigen
Schallausbreitungsverhaltnissen erreicht werden. Eine vollstandige Abschirmung, insbesonde-
re auch der oberen Geschosse, ist nicht realisierbar. Aufgrund von weitergehenden Uber-
schreitungen der Orientierungswerte fur die stéadtebauliche Planung werden an den Gebauden
im Plangebiet ergdnzende passive SchallschutzmafRnahmen erforderlich. Fir die Bestimmung
der Larmpegelbereiche in den Baufenstern war in Abstimmung mit der Gemeinde Inden won
den ungunstigsten Immissionsbedingungen eines Baufensters oder Baufensterteils auszuge-
hen. Damit ergeben sich die Anforderungen an die Auf3enbauteile nach DIN 4109 fur alle Ge-

baudeseiten wie auch fir die unteren Geschosse auf der sicheren Seite.

An der L 12 liegt im mittleren Bereich des Plangebietes das Anwesen Waagmihle. Die hier
vorhandenen Gebaude werden aus der BAB 4 wie auch aus der L 12 oberhalb der Orientie-
rungswerte fur das ausgewiesene Mischgebiet beaufschlagt. Fir den Fall baulicher Verénde-
rungen oder einer Neubebauung gelten hier die an den Baufenstern gekennzeichneten Larm-

pegelbereiche fur die Anforderungen an die Au3enbauteile.
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Passiver Schallschutz soll das Eindringen des Auf3enlarms in die Wohn- und Aufenthaltsraume
vermeiden bzw. verringern. Hierzu werden an die Auf3enbauteile der Gebaude in Verbindung
zu Wohn-, Schlaf- und sonstigen AufenthaltsrAumen, die nicht nur dem vortibergehenden Auf-
enthalt von Menschen dienen, entsprechende Anforderungen gestellt. Dabei sollte auch die
Grundrissgestaltung in Bezug auf die Anordnung schutzbedurftiger R&ume bertcksichtigt wer-
den (vgl. 7.1).

Durch entsprechende Festsetzungen fir den passiven Schallschutz im Bebauungsplan wird
auf die Beaufschlagung durch die Verkehrsgerdusche hingewiesen. Unter Beriicksichtigung
der unterschiedlichen Raumarten sind die Anforderungen an die Luftschalldammung der Au-
Renbauteile einzuhalten. Die resultierende Schalldammung der Aul3enbauteile zu einem Raum
ergibt sich aus den Einzeldammwerten der Teilflachen (Fenster-, Lifter-, Wand- bzw. Dachfla-
che usw.) sowie in Abhéngigkeit der GroRe der Raume. Die erforderliche Schallddmmung der
AulRenbauteile muss daher bei einer verfestigten Objektplanung fiir jeden Einzelfall ermittelt
werden. Es wird empfohlen, einen verbindlichen Nachweis im Baugenehmigungsverfahren zu

verlangen.

Ohne die Kenntnis der Objektplanung ist es wenig sinnvoll, konkrete Angaben zur Schalldam-
mung in dB(A)-Werten oder Schallschutzklassen fir einzelne Bauteile in der Bauleitplanung
festzuschreiben. Wichtiger sind die Hinweise auf die Immissionsbelastung des Gebietes und
auf eine den Schallimmissionsverhéltnissen entsprechende Bauweise im Sinne der DIN 4109.
Im vorliegenden Fall empfiehlt sich fir die Bauleitplanung die Festsetzung der Bauweise nach
den Larmpegelbereichen der Tabelle 8 der DIN 4109. Somit ist unabhéngig von der Ausfih-
rungsart jedes einzelnen Objektes, der AuRenwandflache, der RaumgréiRe etc. der erforderli-
che Schallschutz eindeutig und nachvollziehbar zu beschreiben. Die DIN 4109 ist das Hand-
werkszeug der Architekten, die somit ebenfalls nachvollziehbar im Rahmen des Baugenehmi-

gungsverfahren den Nachweis fur den Schallimmissionsschutz fiihren kénnen.

Der mal3gebliche AuRenlarmpegel fur die Zuordnung der Larmpegelbereiche erfolgte anhand
der Isofonenlarmkarten der Anlage 1 Blatt 4 unter Berticksichtigung der aktiven Larmschutz-
mafnahmen. Der mal3gebliche AuRenlarmpegel errechnet sich aus den Immissionsbeurtei-
lungspegeln zur Tagzeit zuzlglich 3 dB(A) geman Ziffer 5.5.2 der DIN 4109. Die erforderlichen
Schallddammmal3e ergeben sich aufgrund der Raumart innerhalb eines Larmpegelbereiches.
Die DIN 4109 unterscheidet bei den Anforderungen an die Schallddmmung drei verschiedene
Raumarten. Bei dem hier vorgesehenen Wohngebiet ist im wesentlichen von Aufenthaltsrau-

men in Wohnungen in Einzelfallen auch Burordumen auszugehen.
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Far die unter Beriucksichtigung der aktiven Larmschutzanlagen weitestgehend oberhalb der

Orientierungswerte im Wohngebiet beaufschlagten Fassaden/Geschosse gelten fir die Au-

Renbauteile folgende Anforderungen nach DIN 4109 Tabelle 8:

Mal3geblicher AuRBenlarmpegel Larmpegelbereich erf. dlngres erf'dngfes
dB(A) Wohnréume etc. Buros etc.
bis 55 I =30 -
56-60 I =30 =30
61-65 n =35 =35
66-70 v =40 =40
71-75 \ =45 =45
76-80 \ =50 =50

Fir die geplanten Gebaude, flr die passive SchallschutzmaRnahmen festzusetzen sind, wur-

den im MalRnahmenplan Anlage 1, Blatt 5 entsprechende Kennzeichnungen an den Baufens-

tern vorgenommen.

Bauliche Mal3nhahmen zum Schutz gegen Aul3enlarm sind nur voll wirksam, wenn die Fenster

und Turen geschlossen bleiben. Auf einen ausreichenden Luftwechsel ist aus Grinden der

Hygiene, der Begrenzung der Luftfeuchte sowie der Zufihrung von Verbrennungsluft fir Feu-

erstatten zu achten. Liftungseinrichtungen dirfen die Schallddmmung der AuRenbauteile nicht

nachteilig beeintrachtigen. Entsprechendes gilt fur Rollladenkasten.
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8 Schlussbemerkung

Die schalltechnische Untersuchung zeigt die zu erwartenden Immissionsbedingungen im Plan-
gebiet des Bebauungsplanes ,Waagmuhle" auf. Die Ergebnisse in den Larmkarten der Anlage
1 machen deutlich, dass innerhalb des Plangebietes die Orientierungswerte flur die stadtebau-
liche Planung in Bereich der vorgesehenen Baufenster nicht eingehalten werden kénnen. Auch
der vorgesehene aktive Schallschutz an der BAB 4 und der L 12 reicht zur Gewahrleistung der
Orientierungswerte fur die ausgewiesene Gebietsnutzung nicht aus. Im gesamten Plangebiet

werden ergédnzende passive Schallschutzmaf3nahmen im Sinne der DIN 4109 erforderlich.

Nach Abwagung der verschiedenen Belange muss letztlich Gber MalRnahmen zum Schutz vor
den Larmeinwirkungen entschieden werden. Die Schallimmissionen stellen nur ein Kriterium
bei der Abwéagung der Belange dar und sollten mit der erforderlichen Gewichtung berticksichtigt

werden.

Die Fachbeitrag zeigt eine Losung fir den Schallschutz auf. Auf der Grundlage umfangreicher
Untersuchungen im Vorfeld dieses abschlieRenden Berichtes wurde nach Abwagung der ver-
schiedenen Belange der vor beschriebene aktive Schallschutz an den Verkehrswegen und der
erganzende passive Schallschutz fir die Festsetzung im Bebauungsplan festgelegt. Der vor-
liegende Fachbeitrag fasst die abgestimmten Vorgaben und Entscheidungen sowie die daraus

resultierenden Ergebnisse der abschlieRenden Berechnungen zusammen.

Die Ergebnisse der vorliegenden Untersuchungen sowie die beschriebenen Mal3nahmen zum
Schallschutz basieren auf den zur Verfigung gestellten Unterlagen und Angaben, den ergan-
zend getroffenen Annahmen und den Abstimmungen mit der Gemeinde Inden und den Fach-
planern. Diese Grundlagen sind fir die aufgezeigte Losung und die prognostizierten Immissi-
onsverhéltnisse verbindlich. Bei Abweichungen gegeniiber den zu Grunde liegenden Aus-
gangsdaten sowie bei Planungsanderungen kann sich unter Umstanden eine andere

Beurteilung ergeben. In diesem Falle bitten wir um Nachricht.
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