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Einleitung

Mit dem zum 01.01.99 vollzogenen Beitritt zum Klimablndnis / alianza del clima e. V. hat
sich die Stadt Wiehl verpflichtet, ihren Beitrag zur Reduzierung von klimarelevanten Emis-
sionen zu leisten. Auch in den Diskussionen um die "Lokale Agenda 21" wurde die Wichtig-
keit zur Energieeinsparung und die damit einhergehenden notwendigen Gebaudesanierun-
gen erkannt.

Die in den vergangenen Jahren und insbesondere im Berichtsjahr 2005 zu verzeichnenden
Energiepreisentwicklungen drangen den Blick mehr und mehr weg von der 6kologischen
Betrachtung des Energieverbrauchs der kommunalen Gebaude hin zu den 6konomischen
Aspekten.

Bei der Planung sowie bei der Sanierung von Gebauden ist daher zukinftig ein noch grofle-
res Augenmerk auf eine energetische Optimierung zu legen, als bisher.

Die in diesem Energiebericht aufgefuhrten Zahlen und Auswertungen beziehen sich auf die
Daten bis einschlie3lich 2004.

Samtliche dargestellten Heizenergieverbrauche sind nach den vom Deutschen Wetterdienst
gelieferten Gradtagszahlen (GTZ) witterungsbereinigt. Nur durch Bertcksichtigung dieser
Umrechnungsfaktoren kénnen Verbrauchswerte eines Gebaudes aus einem vergleichsweise
kalten Winter mit denen aus einem warmen Winter verglichen werden.

Die Berechnung der CO,-Emissionen erfolgte nach GEMIS (Gesamtemissionsmodell integ-
rierter Systeme).

In den Objektdatenblattern werden die ermittelten Verbrauchsdatenkennwerte zwei Ver-
gleichswerten aus einer bundesweiten statistischen Auswertung gegenuber gestellt: Dem
-Modalwert“ und dem ,unteren Quartilsmittel®.

Zur Bestimmung des Modalwertes (haufigster Wert, dichtester Wert) werden die einzelnen
Verbrauchskennwerte auf 20 gleich groRe Klassen aufgeteilt. Die Klasse mit der grofiten
Zahl von Datansatzen ergibt den jeweiligen Modalwert.

Der untere Quartilsmittelwert wird als Richtwert im Sinne von VDI 3807 Blatt 1 ermittelt.
Dieser Kennwert ist als Richtwert geeignet, da er empirisch belegbar ist (es gibt tatsachlich
Gebaude mit diesem Kennwert) und weil eine theoretische Bestimmung von Zielwerten an-
sonsten problematisch ist. Der untere Quartilsmittelwert ergibt sich als arithmetisches Mittel
der unteren 25 % aller Daten der aufsteigend sortierten Kennwerte.

Weiterhin werden in diesem Bericht die im Rahmen des seit 1996 schrittweise eingefluhrten
Energiemanagements unternommenen Aktivitdten verdeutlicht, einige nach dem ages -
Energiegutachten von 1998 erledigten MaRnahmen werden aufgelistet und anhand von
-Kennwertewolken“ werden Diskussionsgrundlagen fir neue Prioritdten geschaffen.

Sinn und Zweck des Ganzen ist, die Energieeffizienz der Kommunalen Einrichtungen so zu
verbessern, dass trotz weiter steigenden Energiepreisen die Handlungsfahigkeit der Stadt
Wiehl auch in Zukunft gewahrleistet bleibt.

Warme, Licht, Strom, Luft und Wasser miussen
in der erforderlichen Qualitat
wahrend der erforderlichen Zeit
mit dem geringstméglichen Energieeinsatz
bereit gestellt werden.
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Arbeitsfeld Energiemanagement

\

)

Verbrauchs-/Kostenkontrolle

e \erbrauchserfassung
Witterungskorrektur
Kontrolle der Entwicklung

!

Gebaudeanalysen

o Erfassung wichtiger Gebaudeda-
ten
o Ermittlung von Energiekennwerten

Y

Grobdiagnosen

v

|

Erstellung von Prioritatenlisten

Y

Feindiagnosen

o Detaillierte Analysen in Zusam-
menarbeit mit Fachbiiros
o Wirtschaftlichkeitsberechnungen

Y

Planung

Energiebeschaffung
Energiebewirtschaftung

Uberpriifung von Liefervertragen
Koordination Energieeinkauf
Anordnungswesen
Haushaltsplanung

<02

Energiebericht

Betriebsiiberwachung

e Beratung und Kontrolle des Be-

Betriebsfiihrung

triebspersonals

Y

Erstellung von Prioritatenlisten
Optimierung der Nutzung
Sanierungsplanung
Finanzierungsplanung

A

Beauftragung und
Mittelbereitstellung
durch
Rat und Verwaltung

\

Y

Kommunikation

o Erfahrungsaustausch

Schulung und Motivation des
Betriebspersonals
Aufklarung der Gebaudenutzer

Zur Erflllung der oben aufgeflihrten Tatigkeiten bedarf es einer intensiven Abstimmung zwi-
schen den einzelnen Fachbereichen der Stadtverwaltung in ihrer jeweiligen Zustandigkeit.

Die Energiebewirtschaftung - also das Anweisen von Rechnungen und die Haushaltsplanun-
gen - sind seit dem Haushaltsjahr 2005 zentral dem Energiemanagement zugeordnet wor-

den.
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Aktivitaten seit EinfUhrung des Energiemanagements 1996

1996 —|Energiesparwettbewerb fifty-fifty* an Schulen, Kindergarten, Feuerwehr-

1999 hausern. Sensibilisierung der Gebaudenutzer zum Themenfeld Energiever-

brauch. Hausmeisterschulung. Einfiihrung regelmafiger Verbrauchszahler-

ablesung und Verbrauchsauswertung.

Okt. 1996 | Erster (verwaltungsinterner Energiebericht mit Grobanalyse der Stadt. Ge-

baude

Okt. '97 | Feindiagnosen der Schulen und des Rathauses in Zusammenarbeit mit der

bis  Mai| Gesellschaft fur Energieplanung und Systemanalyse m.b.H. (ages)

98 = 106 Mallnahmenvorschlage

1999 e Machbarkeitsstudie zum Betrieb einer Holzhackschnitzel-Heizanlage in
der Grundschule Oberwiehl

o Umsetzungskonzept und Leistungsbeschreibung zur Beleuchtungssa-
nierung im Schulzentrum Bielstein

o Konzept zum Einsatz von Heizkraftanlagen (Mini-BHKW) im Schulzent-
rum Bielstein.

2000 e Beleuchtungssanierung im Schulzentrum Bielstein im Rahmen eines

Contractings mit der Stromversorgung Aggertal GmbH

seit 2000 |e Aufbau einer zentralen Gebaudeleittechnik zur Optimierung der Kontrol-
le / Steuerung der Heizungsanlagen in gréfieren Liegenschaften (bisher
nur Rathaus, ab 2005 auch Gymnasium)

e OkoBAU Wiehl als kostenfreies Beratungsangebot fiir Privatpersonen
rund um das Themenfeld Bauen, Wohnen und Sanieren und der ent-
sprechenden Forderprogramme von Bund, Land und Energieversorger

2000 Erster 6ffentlicher Energiebericht

2002 Fortschreibung des Energieberichtes

2003 Sanierung der Heizzentrale der GGS Oberwiehl mit einer Holzhackschnit-
zel-Heizung im Rahmen eines Contractings mit der Fa. BioNet Griinenthal
GmbH

2004 Errichtung einer 10 kWp Solarstromanlage an der GGS Oberwiehl als Ge-

meinschaftsprojekt des Vereins zur Nutzung oekologisch vertraglicher
Energiesysteme Oberberg -NOVE e.V.- (Investor und Betreiber), der Stadt
Wiehl und des Fordervereins der Grundschule

In den vergangenen Jahren seit Vorstellung des Energieberichtes 2000 sind am Gebaude-
bestand durch FB 7 / Hochbau eine Vielzahl kleiner und teils gré3erer baulicher Ma3nahmen
durchgefthrt worden, die letztlich auch zur Energieeinsparung beitragen. Hierbei handelt es
sich um Malinahmen, die aus Griinden der Bauunterhaltung notwendig wurden. In der Ener-
giebilanz eines Gebaudes lassen sich diese Mallnahmen nur selten darstellen, da sie i.d.R.
zu kleinteilig sind.
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Eine Ausnahme bildet die Fassadendammung und Fenstererneuerung am Hochhaus der
Grundschule Wiehl Ende 2001. Durch die Sanierung konnten hier beachtliche Einsparungen
erzielt werden (s.u.). Zwischenzeitlich sind die Heizdlverbrduche zwar wieder etwas gestie-
gen, durch eine kirzlich vorgenommene Wartung der vorhandenen Olheizung werden sich
die Verbrauchswerte aber vermutlich wieder reduzieren.

Warmebedarf Hochhaus GS Wiehl

500.000
450.000 -
400.000 -
350.000 -
300.000 -
250.000 -
200.000 -
150.000 —
100.000 -

50.000 -

kWh, bereinigt

Diagramm
Fenster- und Fassadensanierung
Grundschule Wiehl

Als weitere energierelevante MaBhahmen der Bauunterhaltung seien genannt:

Dach- und Fenstersanierung in einem Bauabschnitt des Gymnasiums

Fassaden- und Fenstersanierung an einem Bauabschnitt der GGS Oberwiehl
Teilerneuerung der Fenster am Kulturhaus Drabenderhdhe

Dachsanierung, Teilerneuerung der Fenster und AuRentiire an der Grundschule Marien-
hagen

e Warmedammung div. Spitzbéden an den Grundschulen Drabenderhéhe, Wiehl und
Oberwiehl
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Darstellung der Energiedatenerfassung / Benchmarking

Schematische Darstellung der Energiedatenerfassung

]
f
WAL
Offentliche Einrichtungen
Asyl-Hauser
Schulen Bauhof Tagesstatten
Rathaus Feuerwehren Friedhofe
Kindergarten Sportstatten Pumpwerke
Jugendzentren Jugendamt StraBenbeleuchtung
Sonstige
4
monatliche Y - jahrliche jahrliche
s Datenerfassung und Datenerfassung und Datenerfassung und
Auswertung Auswertung Auswertung
Y
ErhebD nein
Verbrauchsanderungen?
weitere
Untersuchung Begriindungen suchen
Schliissige Begriindung
gefunden?
ja

FB 6/ ri EM schema datenerfassung 25.01.00

Einer der zentralen Bausteine des Wiehler Energiemanagements ist das Erfassen und Aus-
werten / Bewerten von Verbrauchs- und Kostendaten. Zusatzlich zu der Datenibernahme
aus den Rechnungen der Versorgungsunternehmen werden die Verbrauchszahler (Strom,
Ol/Gas, Wasser) der verschiedenen Objekte bei den Hausmeistern oder anderen verantwort-
lichen Gebaudenutzern nach obigem Schema abgefragt und in einem speziellen EDV-
Programm erfasst. Durch die verkurzten Ablesezeitrdume kann schneller auf Verbrauchsan-
derungen reagiert werden. Gleichzeitig wird durch die Einbindung der Hausmeister eine
Sensibilisierung fiir energetische Aspekte erreicht.

Mit Hilfe von Zahleinrichtungen kdnnen Verbrauche und damit verbundene Kosten innerhalb
eines Objektes den einzelnen Gebauden und Kostenstellen verursachergerecht zugeordnet
werden. Wo Zahleinrichtungen fehlen, werden sie sukzessive nachgeristet.




Energiebericht 2005 STADT WIEHL

Energiekostenentwicklung

,Global denken — lokal handeln® ist ein beliebtes Schlagwort unter Okologen. Beschreibt es
doch treffend, dass jede kleine Handlung Auswirkung auf ein grol3es Ganzes hat, ahnlich wie
in einem Mosaik jeder einzelne Stein zu einem Gesamtbild beitragt. Bei den Energiemarkten
sieht der globale Bezug etwas anders aus.

Die lokalen Heizolpreise sind abhangig von den Preisnotierungen auf dem Rohdélmarkt in
Rotterdam. Die Rohdlpreise wiederum sind insbesondere auch von aktuellen politischen Si-
tuationen in den Olférderlandern abhangig; s. Irak. Weiterhin bestimmend ist der Dollarkurs
und die Nachfragesituation bei den Verbrauchern bzw. die Lagerbestande bei Handel und
Raffinerien.

Die Nachfolgende Grafik zeigt die Entwicklung der Rohdlpreise seit 1960. Der Durch-
schnittspreis fiir 2005 ist in dieser Darstellung noch nicht enthalten, dirfte sich aber vermut-
lich bei rund 55 US-$ pro Barrel einfinden.

UZ-F f Barrel
45 4

| Entwicklung der Rohilpreise : 1960 -2004 © TECSON

40

35

30

23

20 4

13 1

10 1

g

0
1960 1963 15870 1873 18580 18583 18490 1893 2000 2005

Anmerkung: Die Gebaude, die uns energietechnisch besonderes Kopfzerbrechen bereiten,
sind alle zu Anfang der 70er-Jahre errichtet worden, in einer Zeit, da Energiekosten weniger
als ein zehntel der heutigen Kosten ausmachten, also keine Rolle spielten.

Olpreisentwicklung in den zuriickliegenden Monaten:

e 2004 startete mit niedrigsten US-Bestandszahlen flr Rohdl. Die Raffinerien fuhren an

unterster Versorgungsgrenze. Voreilige KirzungsmaRnahmen der OPEC leiteten im
ersten Quartal eine nachhaltige Olverteuerung ein. Die irakischen Ollieferungen blie-
ben niedrig, wegen fortdauernder Sabotageaktionen.
Gleichzeitig stieg der Weltblverbrauch unerwartet stark an. China entwickelte einen
riesigen Oldurst. Der Olverbrauch der USA stieg auf ein neues Rekordniveau. Fonds
und Spekulanten pushten durch massive Olkontrakt-Kaufe die Rohélnotierungen im
Oktober hinauf auf neue Allzeit-Hochstpreise von tber 50 Dollar pro Barrel. Im No-
vember setzte sich dann eine turbulente Down-Bewegung durch, so dass ein relati-
ves Preistief bei 40 $/Barrel im Dezember erreicht wurde.

e 2005 wird offenbar ein Jahr der Olbdrsen-Spekulanten. Fonds und GroRinvestoren
stiegen massiv in Olkontrakte ein und pushten binnen 3 Monaten die Notierungen hi-
nauf auf ein neues Allzeit-Hoch von 56 Dollar/Barrel. Im August stieg der Preis tber

-7-
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die 60 Dollar-Marke. Ein weiterer Anstieg auf 80 bis 100 Dollar/Barrel halten Experten
fur moglich.

Die Zeiten billigen Ols scheinen unwiederbringlich voruber. 45 Dollar/Barrel miis-
sen bereits als wirklich preisglinstig angesehen werden und werden von der OPEC

unterstitzt.

Preiz in EURO | Lisferpreis
Jpro 100 Ltr fiar 3000 Lir
65,- ] — | 1950,-
54, Heizil-EL Preis filr 30001 ) 1920,-
B3.- iz - [ inkl. hwst, Ig- (i) 1880,-
B2,- 01./02.Mov.05 59,9 €/100L 2005 J \. | 1860,
5T ©TECSON www tecson.de | "u g L& 1830,-
60,- - ¥ | - 1800,
53,- 1770,
53,- 1740,
7,- 1710,
56, - ,Q 680,
55, - - f% U - 1650,
:54,i i‘ v 1620,
53, fi B 1580,
52,- |"l il i 1560,
51,- 2004 1530, -
50, - Jy'm , . 1500,
49 - 20051 —— \ 1470,
43 - v fj ( 1440 -
a7 - l ILH‘J 1410 -
46 - J J! Li'l 1380 -
45 - A f 1350,
44 - -| n 'll Jali .,II -rwll _ I- 1320 -

| \ .
43,- \!" H I'.,I i 1290 -
42 - r]VJ 2004 f | 1260,
41, /J_ NN, 1230,
40,- 1 f - 1200,-
39 - J‘_n—.‘ . _A:Jl_ | N\ 1170,
B '\F\ 1 2003 1140,-
- “"U . ———';vl 1110,
36, - _J{Vl lll r I W ‘MJ‘A\P" 1080 -
35,- I} / \ M"up‘ I | 1050,
a4, - 1 f"\'l v i(\_!— A J‘ |1 1020 -
33I_ T W I | 990.-

Jan. Feb. Mar. Apr. Mai Jun. Jul. Aug. Sep. Okt Dez.

Einen deutlichen Hinweis auf weiter steigende Energiepreise enthalt eine Studie des US
Geological Survey aus dem Jahr 2001 (Quelle: www.energienetz.de). Hier wird festgestellt,
dass seit Jahren die Ol-Neufunde nur im Verhaltnis 1 zu 9 den jahrlichen Verbrauch decken.
Der Zeitpunkt, an dem die weltweite Nachfrage die Férderkapazitdten tbersteigt, wird als
»Big Rollover”, der groRe Umschlag, beschrieben. Dieses Umkippen des Marktes wird auf
die Zeit zwischen 2003 und 2030 prognostiziert.

Wer die Nachrichten aufmerksam verfolgt hat, wird vernommen haben, dass bereits im Jahr
2005 die Forderkapazitaten der OPEC-Lander nicht ausgereicht haben, um die groRe Nach-
frage aus China und den USA zu decken.
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Vor diesem Hintergrund ist es verstandlich, dass die US-Regierung bestrebt ist, Ollagerstat-
ten in Alaska zu erschlielien. Und auch die Olsande in Kanada werden bei entsprechend
hohen Weltmarktpreisen trotz des enormen technischen Aufwandes zur Gewinnung interes-
sant.

Der grofie Umschlag

— Kaufer-Markt — '—1 Verkiufer-Markt

WORLD
= WORLD OUTSIDE PERSIAN GULF

25

14

PERSIAN GULF
= |.5. AND CANADA
FORMER SOVIET UNION
= LLK. AND HORWAY

.'l.'

" Hier sind wir heute

~"F

nostizherte
erege

LA CRACE WMEMCE AN H LAMEREERE

10

JahrlicheOtfiardarung (Gigabarmed)

1850 1860 1870 1880 1880 2000 2010 2020 2030 2040 2050
e i St s ahirvin, FRRE

1830

1340

Da die Erdgaspreise mit einem halben Jahr Verzégerung an die Olpreise gekoppelt sind,
lassen die Prognosen fur die Verbraucher keine rosigen Zeiten erwarten, weil immer mehr
Kaufkraft im Energiesektor gebunden wird. Die Stadt Wiehl ist hiervon ebenso betroffen wie
jeder Private.

Die Stadt Wiehl ist also abhangig von den Energiepreisen auf dem Weltmarkt und kann sie
aber gleichzeitig in keinster Weise beeinflussen.

Doch aus dieser Misere gibt es einen Ausweg, um auch zukinftigen Generationen ein Wirt-
schaften moglich zu machen. Dieser Ausweg heildt: Steigerung der Energieeffizienz der
stadt. Gebaude, d.h. beibehalten oder gar verbessern einer bestimmten Energiedienstleis-
tung (Warme und Licht im Gebaude) bei gleichzeitig drastisch reduziertem Energieaufwand.
Zugleich sind alternative Energietechniken immer da zu prifen, wo Versorgungsanlagen neu
gebaut oder saniert werden. Beispiele hierzu finden sich an anderen Stellen in diesem Be-
richt.
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Nun aber zu der konkreten Kostensituation, wie sie sich fiir die Wiehler Schulen und
das Rathaus als den groRten Energie verbrauchenden Objekten darstellen:

Energiepreisentwicklung
Schulen und Rathaus

ct / kWh
16
” \\V/\VA
12 \\ P
—
10
g —— Durchschnitt Strom
—&— Durchschnitt Warme
6
4 .‘_—I---—I~._!!!5.___I—-—I-_.___.;fﬂ.f”.-‘-———l—-—l
2
0 T T T T

90 91 "92 "93 94 95 96 97 98 99 00 01 ‘02 03 "04

Durch die Liberalisierung des Strommarktes ab 1999 wurde das Preisniveau gesenkt, was
durch die gleichzeitige Einflihrung der ,Okosteuer® zu einem gewissen Teil kompensiert wur-
de. Fur das Jahr 2006 sind nach aktuellen Informationen Preissteigerungen i.H.v. 8% ange-
kandigt.

Im Vergleich zum Strompreis kommt der Warmepreis in der oben stehenden Grafik eher be-
scheiden daher. Das darf aber nicht dariber hinweg tduschen, dass das Preisniveau aktuell
etwa doppelt so hoch ist wie noch vor 10 Jahren. Wirtschaftliche Erfolge des Energiemana-
gements finden sich daher im Zahlenwerk des Haushaltsplans nicht wieder. Fir das Haus-
haltsjahr 2006 mussten die Kostenansatze im Vergleich zu 2005 nochmals um rund 25%
angehoben werden!

-10 -
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Diagramm Energiekosten 2004, sortiert nach Objektgruppen

Heiz-, Strom- und Wasser/Abwasserkosten
offentlicher Einrichtungen der Stadt Wiehl
2004
600.000 € %
500.000 € L] Hiesamtkosten: 1.014.778 H—
400.000 € -
300.000 € §
200.000 € | = [v] <] — — —
100.000 € [ R | ¢ : g
o | e Bmw = =
g o 2 3 3 & 8 £ S 2 3
E = 2 £ & > 2 © = 2 <
5 3 5 2 5 R s 5 3 ]
& & & © 5 & £ & & @G
£ 3 S 2 @ a E <
[0 c Ee) n o
5 3 = 55 &
3 g c ?5 &
788 & <
S = <
£ > g
2
Heizung | Strom Wasser/Abw. | Summe
1999 304 T€ 419 T€ 188 T€ 911 T€
2000 * | 365 T€ 345 T€ 135 T€ 847 T€
2001 422 T€ 307 T€ 206 T€ 936 T€
2002 398 T€ 323 T€ 170 T€ 889 T€
2003 427 T€ 330 T€ 206 T€ 821 T€
2004 446 T€ 368 T€ 201 T€ 1.015T€

*  Durch den Wechsel der Betriebsfiihrung der Stadtwerke Wiehl zur Gasgesellschaft
Aggertal hat die Abrechnung der Kosten fir Wasser/Abwasser bereits im Mai 2000
stattgefunden. Die hier genannten Kosten beziehen sich daher auf einen Zeitraum
von nur 5 Monaten!

In 2004 Uberstiegen die Gesamtkosten der Energiebewirtschaftung der 6ffentlichen Einrich-
tungen der Stadt Wiehl erstmals die Schwelle von 1 Millionen Euro.

Bei 26.600 Einwohnern belaufen sich die aktuellen spezifischen Kosten fir Heizenergie,

Strom und Wasser/Abwasser auf ca. 38 €/a je Einwohner.

Eine Differenzierung nach Objekten und Kostenarten ist der Tabelle im Anhang 1 zu ent-
nehmen.

-11 -
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Auswertung von Einzelmal3nahmen

Viele verschiedene Faktoren wie Bauphysik, technische Anlagen, Nutzungszeiten, Nutzer-
verhalten, Witterung ... beeinflussen den Energieverbrauch eines Gebaudes.

Da sich diese Faktoren im permanenten Wechselspiel gegenseitig beeinflussen, ist die Dar-
stellung der Auswirkungen einzelner EnergiesparmalRnahmen auf den Energieverbrauch
eines Gebaudes oftmals nur in Berechnungen moglich (siehe ages-Gutachten 1998).

Wo die Zahlerstruktur eines Objektes es zulasst, sind Erfolge oder auch Misserfolge direkt
quantifizierbar. Der Energiebericht 2000 enthalt hierzu einige markante Beispiele, auf die an
dieser Stelle nicht noch einmal eingegangen wird.

Zwei erfolgreich durchgefiihrte Sanierungsprojekte, die auch u.a. in den Veroffentlichungen
der Energieagentur NRW als positive Beispiele fir andere Kommunen beschrieben werden,
sollen hier aber naher beleuchtet werden:

1. Sanierung der Beleuchtungsanlagen im Schulzentrum Bielstein
2. Sanierung der Heizungsanlage inkl. der Regelanlage in der Gemeinschaftsgrund-
schule Oberwiehl mit einer Holzhackschnitzelheizung

Beide Projekte wurden in Form des Contractings durchgefiihrt. Contracting bedeutet, dass
privates Kapital und private Fachkompetenz genutzt werden, um eine wirtschaftlich glinstige
Sanierung von Anlagen zu realisieren.

Der Vorteil fir die Stadt: Der Vermdgenshaushalt wird nicht belastet, die Projektbetreuung ist
weniger aufwandig als bei Eigenregie, Wartung und Betrieb erfolgt durch den Contractor und
die neuen Anlagen bringen eine deutliche Effizienzsteigerung mit entsprechend reduzierten
Energiekosten.

Das alles gibt’'s natirlich nicht umsonst. Strombilanz Schulzentrum Bielstei
. . rombpllanz schulzentrum bBleistein
Ur]d S.O sind die _KOSten (und serStve_r' vor und nach Beleuchtungssanierung
standlich der Gewinn) des Contractors in im Jahr 2000
vertraglich geregelten Jahresraten zu be-

gleichen. Contracting ist daher kein All- |501138
heilmittel zur Losung aller Energieproble- | sonyizentrum gesamt '
me, sondern nur da sinnvoll, wo die Rah- | 350.787
menbedingungen passen.
_ . _ | 321.704
Die Ergebnisse der Beleuchtungssanierung Schulen
im Schulzentrum Bielstein konnten bereits | 223.545
2002 bilanziert werden. Die Stromverbrau- -
che stellen sich auch in den Folgejahren :| 73.937
sehr positiv dar. Die urspringlichen Prog- Sporthalle
nosen werden sogar Ubertroffen. D 28,488
] 105.407
Hallenbad
| 107.754
Diagramm R K S Ly
. . N v &5 e « ©
Bilanz Beleuchtungssanierung Wh

Schulzentrum Bielstein

-12 -



Energiebericht 2005

STADT WIEHL

Stromkennzahlen

Verbrauch

C— Stromkennzahl —&— Kostenkennzahl

4,5

- 4,0
L 3,5
L 3,0
L 25 @
- 2,05

1,5
1,0
0,5
0,0

Diagramm
Stromkennzahlen
Schulzentrum Bielstein, gesamt

Die Ergebnisse des Beleuchtungsprojekts im
Schulzentrum auf das Gymnasium Wiehl
Ubertragen, lassen den Schluss zu, dass hier
bei einer aus technischen Grinden eigent-
lich schon langst falligen Sanierung etwa
15.000 bis 18.000 € pro Jahr an Stromkos-
ten eingespart werden kénnten!

Bilanz Jahreskosten Holzhackschnitzelheizung GGS Oberwiehl

Der im ersten vollstandigen Betriebsjahr 2004 abgerechnete Jahresenergieverbrauch liegt
mit 793 MWh knapp unter der prognostizierten Menge von 800 MWh und somit um fast 25%
niedriger als vor der Sanierung der Heizzentrale!

Die durchgefiihrte Fassadensanierung an dem Gebaude Hambuchstr. wirkt sich in dieser
Bilanzierung nur sehr untergeordnet aus, da die Arbeiten erst zur 2. Jahreshalfte ausgefihrt
wurden und nur einen kleinen Teil des Gebdudekomplexes betreffen.

In der folgenden Tabelle werden die von BioNet abgerechneten Jahreskosten mit den Gas-
verbrduchen der alten Heizungsanlage auf Grundlage der Gaspreise von Januar 2005 ver-
glichen. Zwischenzeitlich sieht die Bilanz noch besser aus, da die Gaspreise weiter gestie-
gen sind und noch weiter steigen werden.

OJahresverbrauch [MWh]

ABD

Bimet

o A
Gasliciczurty

-13



Energiebericht 2005 STADT WIEHL

OWartung / Betrieb [€]

OArbeitspreis [€]

BGrundkosten [€]

alte Gasheizung BioNet

e Die Jahreskosten sind identisch.

e Die Heizkreise sind durch die gleichzeitig sanierte Regelanlage deutlich besser vom
Hausmeister steuerbar.

o Es gibt keine Beschwerden mehr Gber zu kalte Raume.

e Der Mieter Oberbergischer Kreis (Sprachbehinderten Schule) ist genauso zufrieden
wie die Schulleitung der Grundschule.

o Zeitaufwand sowie Kosten fir Wartung und Betrieb belasten nicht mehr die Stadtver-
waltung sondern sind im Contractingvertrag enthalten.

Fazit:
Die Realisierung des Projektes war und ist nicht nur ékologisch sondern vor allem auch éko-
nomisch sinnvoll!

Die Gebaudeleittechnik (GLT)

Ende 1999 wurde mit dem Aufbau einer Gebaudeleittechnik begonnen. Diese Technik er-
mdglicht eine Optimierung der Heizungsregelung der einzelnen Objekte zentral von einem im
Rathaus stationierten PC aus. Voraussetzung hierfir ist eine moderne DDC-Regelanlage vor
Ort.

Zeitraubende, kostenintensive Ortstermine kdnnen entfallen, da die Regelanlagen Gber Mo-
dem auf den PC-Bildschirm geschaltet werden kénnen.

Mindestens genau so bedeutend wie die durch diese zukunftsweisende Technik zu erwar-
tende Energieeinsparung ist, dass Betriebsstorungen in der Heizanlage automatisch gemel-
det werden. Dieser Vorteil macht sich insbesondere in kalten Wintermonaten bemerkbar, da
durch friihzeitige Reparatur Folgeschaden an den Gebauden verhindert werden kdnnen.

Als erstes Objekt wurde das Rathaus aufgeschaltet. Funf Jahre Erfahrung mit dieser Tech-
nik sind gleichbedeutend mit 5 Jahren Weiterbildung in Sachen thermisches Verhalten eines
Gebaudes und Temperaturempfinden seiner Nutzer. Was dem Einen zu kalt, ist dem Ande-
ren zu warm und umgekehrt. Wird ein und die selbe Raumtemperatur heute als angenehm
empfunden, hagelt es morgen Beschwerden, es sei mal wieder viel zu kalt. Hier und da wur-
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de es vielleicht auch einmal Ubertrieben mit dem Absenken der Vorlauftemperaturen in den
Heizkreisen. Es war ein Lernprozess (der sicher noch nicht ganz abgeschlossen ist).

Ziel ist, mit Hilfe der GLT die Heizungsregelung so zu programmieren, dass mit einem Mini-
mum an Energieaufwand die laut Arbeitsstattenverordnung notwendige Raumtemperatur
erreicht wird.

Hier bereitet die vorhandene Gebaudesubstanz allerdings erhebliche Probleme. Die groflfla-
chigen Fenster des Rathaus-,Neubaus® aus den 70er-Jahren mit ihren undichten, nicht mehr
schlielenden Fensterrahmen bereiten so starke Zugerscheinungen in den Bliros, dass eine
Raumlufttemperatur von 20°C (gem. Arbeitsstattenverordnung) nicht ausreicht, um eine
thermische Behaglichkeit zu erreichen. Gleichzeitig liefern die seltsam konstruierten Konvek-
toren in den meisten Biros zu wenig Leistung. Diese Umstande haben zu Anfang der Rege-
lungsversuche dazu gefiihrt, dass vermehrt Elektroheizgeblase genutzt wurden. Die Folge:
Steigender Stromverbrauch.

Mittlerweile ist es gelungen, die Heizungs-
regelung so zu optimieren, dass ein
elektrisches Zuheizen nur noch in weni-
gen Fallen erfolgt. Dennoch konnte der
Heizenergieverbrauch im Rathaus nach-
haltig um ca. 15 - 20% reduziert werden.

Heizkennzahlen
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e
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Diagramm
Heizkennzahlen Rathaus

| = Heizkennzahl +Kostenkennzahl‘

Die Erfahrungen aus dem Rathaus sind Ubertragbar auf andere Objekte, wie die Schulen. Im
Herbst 2005 wurde das Gymnasium aufgeschaltet, das Schulzentrum Bielstein wird voraus-
sichtlich 2006 folgen. Nach vorsichtiger Schatzung ist ein Einsparpotential von 10% bis 15%
zu erwarten. Auf alle Schulen hochgerechnet ergibt sich ein Potential zwischen 35.000 € und
45.000 € pro Jahr!

Da sind Investitionen von wenigen Tausend Euro in die Anlagentechnik der jeweiligen Objek-
te schnell amortisiert.

Doch die beste Technik bringt keinen Erfolg, wenn sie nicht entsprechend von qualifiziertem
Personal bedient wird. Je mehr Objekte auf die GLT aufgeschaltet werden, desto mehr Zeit-
aufwand ist fur die Betreuung einzukalkulieren.
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Kennwertewolken zur Ermittlung von Prioritaten

Bei einzelner Betrachtung tduschen hohe Verbrauche . .
oder hohe Kennzahlen leicht tiber die tatsachlichen | Was Sind Energiekennzahlen?
Einsparpotentiale hinweg. Ein hoher Verbrauch bei |Um Energieverbrauche unterschiediich gro-
kleiner Kennzahl ergibt ebenso wie eine hohe Kenn- | Ber Gebaude miteinander vergleichen zu

zahl bei gleichzeitig kleinem Verbrauch ein geringes | <onnen, wird der (Jahres-)Verbrauch, gemes-
. . sen in Kilowattstunden, in ein Verhéltnis zur
Einsparpotenzial.

Gebaudeflache (hier: Bruttogeschossflache),
Durch die Betrachtung der errechneten Energiekenn- | gemessen in m? gesetzt und damit normiert.
zahlen in Abhéngigkeit mit den absoluten Verbrau- | Ausgedricktin der Einheit kWh{m?a).
chen der Einrichtungen lassen sich die einzelnen |Da derWasserverbrauch in erster Linie nicht
Gebaude miteinander vergleichen und das jeweilige  |von der Gebaudefiache, sondern von der
theoretische Einsparpotential ablesen. Gleichzeitig —|Anzahl der Gebaudenutzer abhangig ist,
kann eine Rangfolge zur Umsetzung von MaRnah- lautet hier dei Kennwert: Liter pro Nutzer und
men aus den untenstehenden Darstellungen abgelei- Tag (/Nutzer'd)

tet werden.

Verfahren wird dabei folgendermalien:

Bei fortlaufender Energieeinsparung in einem Gebaude verringern sich die Kennzahlen und
Verbrauche linear in Richtung des gemeinsamen Nullpunktes, der naturgemal nur bei Abriss
eines Gebaudes erreicht werden kann. Aus Vergleichen mit anderen Gebduden kann ein
Zielwert festgesetzt werden — beispielsweise die aus einer bundesweiten Erhebung errech-
neten ,unteren Quartilsmittelwerte” (siehe ,Ziel“ Objektdatenblatter im Anhang). Die zugeho-
rige Energieeinsparung lasst sich direkt an der x-Achse (Verbrauchsachse) ablesen.

Diese Art der Darstellung bietet die Moglichkeit, diejenigen Gebaude herauszufiltern, bei
denen sich der Einsatz von Arbeit oder Finanzmitteln am ehesten lohnt.

In den folgenden Diagrammen wurden einmal alle Schulen, einzeln stehende Turnhallen und
die stadt. Kindergarten auf die oben beschriebene Weise zusammen gefasst.

Deutlicher Ausreifder bei dem Kennwertevergleich Warme ist die Turnhalle Weiershagen. Ein
Energiekonzept zur moglichen Sanierung der Sportstatte wurde erarbeitet. Eine Entschei-
dung zum weiteren Vorgehen steht noch aus.

Kennwertewolke Warme
¢ Rathaus
_;U 500 B Schulzentrum
¥ 450 12 _
€ 400 A Gymnasium
N X GS Oberwiehl
= 350 :
< 300 {— X GS Wiehl
~
- 250 X ® GS Drabenderhéhe
£ 200 ><+ A = +GS Marienhagen
Q . Q(
2 128 [, o =TH Bielstein
= |
S 50 =TH Marienhagen
= © TH Weiershagen
0 2000 4000 Kiga M'hagen
Verbrauch, bereinigt in MWh/; 4 Kiga Whagen
X Kiga Wiehl
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Die Stromkennwerte der meisten Gebaude liegen relativ dicht beieinander.

Der hohe Kennwert im Rathaus resultiert aus der umfangreichen EDV-Ausstattung. Die Ver-
wendung von Elektroheizungen in den Blros konnte durch verbesserte Heizungssteuerung
minimiert werden.

Der Kennwert des Schulzentrums konnte durch die Beleuchtungssanierung von urspriinglich
26 kWh/m? und 506 MWh im Jahr 1999 auf 17 kWh/m? und 360 MWh gesenkt werden. Ein
ahnliches Potenzial 1&sst eine Beleuchtungssanierung im Gymnasium Wiehl erwarten.

Kennwertewolke Strom

@ GS Drabenderhdhe

o

& ¢ Rathaus

S

N B Schulzentrum
<

2 QE E A Gymnasium
X

< 0 X GS Oberwiehl
> X GS Wiehl

s

c

c

Q

X

. + GS Marienhagen
Verbrauch in MWh 7/ a

=TH Bielstein

=TH Marienhagen

© TH Weiershagen

Bei Wasser / Abwasser wurde auf die Darstellung der kleineren Objekte verzichtet, da diese
in der Grafik verschwinden wirden. Das Schulzentrum Bielstein ist mit dem Hallenbad natur-
gemal der grolte Wasserverbraucher. Durch Austausch defekter Absperrventile im Hallen-
bad konnte der Wasserverbrauch um etwa 4.000 m3! reduziert werden. Kostenseitig macht
sich diese Ersparnis erst mit der Jahresrechnung im Mai 2005 bemerkbar (55,5 T€ in 2004
zu 37 T€ in 2005). Das Personal des Hallenbades ist anzuhalten, die Zahlerablesungen re-
gelmafiger vorzunehmen und den Ablesezeitraum von monatlich auf woéchentlich zu verkir-
zen, damit Verbrauchschwankungen schneller bemerkt werden.

Kennwertewolke Wasser / Abwasser

¢ Rathaus
;c 30
= B Schulzentrum
’q\‘) 25 T e
5
A Gymnasium
Z20 ]
N
c15 X GS Oberwiehl
L
LS
qg) 10 * A X GS Wiehl
£
g 5 X ® GS Drabenderhéhe
I_
0 + GS Marienhagen

0 2000 4000 6000 8000
Verbrauchinm3/ a
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CO,-Bilanz der Schulen und des Rathauses

Der bereits im den vergangenen Energieberichten festgestellte positive Trend hat sich fort-
gesetzt.

Die CO,-Kennwerte der Schulen und des Rathauses als den gréRten Energie verbrauchen-
den Liegenschaften der Stadt Wiehl sind weiter gesunken.

Besonders positiv macht sich in dieser Bilanz die Sanierung der Heizungsanlage der Ge-
meinschaftsgrundschule Oberwiehl mit der Holzhackschnitzelheizung bemerkbar.

Detaillierte Auswertungen enthalten die einzelnen Objektdatenblatter im Anhang.

CO,-Bilanz
Schulen gesamt + Rathaus
70
P Wy
60 =T T = =
474_’__0_4_,.
s 50 oL B R R R B T =
N
§N40 IRCER IR IR ERNERIRERIIRNRAR AR
O L PR Y Pl PR PR PR Pl PR P fl L
O 30
(@)]
4
20 OEE R B R B Rt B R R R R R
10 IRIRNIR IR ERCAR IR ERCIRIRIIRER N
OIIII_II_II_I_I_I_II_II_I7
o N To] [e0] - <
Q (2] ()] (o)) o o
N 2 2 S & &
Jahr
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Anmerkungen zu Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen

Neben dem technisch effizienten und 6kologisch maRvollen Einsatz von Energie ist i.d.R. im
Neubau und in der Sanierung auch der Nachweis der betriebswirtschaftlichen Vorteilhaftig-
keit der Investition gefordert. Aber nicht immer, denn Investitionsentscheidungen werden von
vielerlei Motivationsfaktoren bestimmt.

betriebswirtschaft-

: liche Effizienz Umweltvertrag-
Marketing- und lichkeit
Imagevorteile

W
Investition |¢——
Unterstlitzung durch | |
Forderprogramm
]‘ Komfortverbesse-
volkswirtschaftliche rung, geringe War-
Effizienz

Die betriebswirtschaftliche Vorteilhaftigkeit ist also nur ein Kriterium neben anderen wichtigen
Malstaben wie Umweltvertraglichkeit, volkswirtschaftliche Bewertung oder Versorgungssi-
cherheit. Letztere Kriterien missen zumindest dann in die Entscheidung einflieRen, wenn
verschiedene Investitionsalternativen zu betriebswirtschaftlich gleichwertigen MalRnahmen
fUhren.

Investitionen in energiesparende MalRnahmen muissen grundsétzlich im Vergleich zu
den alternativ entstehenden Energiekosten beurteilt werden.

In der Gesamtkostenkalkulation energietechnischer Anlagen — Gebaude plus Anlage und
Nutzung — sind grundsatzlich alle Kostenarten zu bericksichtigen:

verbrauchsgebundene Kosten, wie Brennstoff- bzw. Energiekosten
betriebsgebundene Kosten, wie Bedienungs-, Wartungs-, Personalkosten
kapitalgebundene Kosten, wie Zinsen, Tilgung, Abschreibungen

sonstige Kosten, wie Versicherungskosten

Die gangige Praxis bei Uberschlagigen Wirtschaftlichkeitsberechnungen ist, Einsparinvesti-
tionen (Inv) und Kosteneinsparungen (AK) des ersten Betriebsjahres zu ermitteln, Gber die
Nutzungsdauer als konstant anzunehmen und daraus eine statische Amortisationszeit
(AMZs) zu errechnen.

Fur kurze Betrachtungszeitraume liefert diese statische Berechnung tendenziell richtige Er-
gebnisse.
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Gebaude und deren technische Anlagen haben jedoch regelmafig Nutzungsdauern von 20
Jahren und mehr. Uber einen Betrachtungszeitraum dieser Lange mussen auch Zinsen, Til-
gungen und Preissteigerungen jeder Art dynamisch berlcksichtigt werden.

Hier wird die Barwertmethode angewandt, bei der der heutige Wert kinftiger ,Gewinne® (d.h.
Minderkosten) geringer ist, je weiter sie in der Zukunft liegen. Die kinftigen Minderkosten
werden also abdiskontiert. Dabei ist der aktuelle stadtische Zinssatz und eine mittlere Ener-
giepreissteigerungsrate zugrunde zu legen. Die Wirtschaftlichkeit wird durch den Energie-
sparfaktor

Nutzungsdauer
Energiesparfaktor = x 100 %
Kapitalrtickflusszeit

bestimmt, der unter Beriicksichtigung der Nutzungsdauer der MalRnahme errechnet wird und
in der Regel grof3er als 125 % sein soll.

Eine Investition ist dann wirtschaftlich, wenn die dadurch eingesparten Energie- und Bewirt-
schaftungskosten innerhalb der rechnerischen Lebenserwartung groRer sind als die notwen-
digen Investitionskosten.

Beispiel: Leuchtenmodernisierung in einer Schule

Ersatz von 450 veralteten Leuchtstofflampen durch Dreibandenleuchten mit elektronischem Vorschaltgerat (redu-
zieren die elektrische Gesamt-Leistung flr die Beleuchtung von Py = 90 auf P4 = 45 kWg), d.h. AP =45 kW

Investition: Inv = 45.000 €

Stromeinsparung: 50 %

jahrliche Brenndauer: d = 1.100 Stunden

jahrl. Wartungskosten alte Beleuchtung wait = 1.800 €/a

jahrl. Wartungskosten neue Beleuchtung Wneu = 3 % der Investitionssumme
Stromkosten: kL = 79,2 €/kWe; ka = 6,5 ct/kWhe

Die durch die Stromeinsparung erzielten Minderkosten AK betragen
AK = AP * (k. + d * Ka) + (Wait — 1 * Wpe /100) = 7.231 €/a

Dies fiihrt zu folgenden Amortisationszeiten: | s
statisch: 6,2 Jahre 4
dynamisch mit 5 % Verzinsung: 7,7 Jahre w0 =
dynamisch mit 8 % Verzinsung: 9,1 Jahre it i
Bei einer technischen Lebensdauer der Leuchten .00 s
von 12 Jahren (VDI 2067, Blatt 1) liegt der —_— F
Energiesparfaktor im schlechtesten Fall bei -
12 Jahre / 9,1 Jahre * 100 % = 132 % oe

Nach der obigen Definition ist diese Mallnahme also wirtschaftlich, da der Energiesparfaktor grofRer als
125 % ist.

Auf Grundlage der aktuellen Energiepreise und Zinssatze sind die aus dem ages-Gutachten
von 1998 noch nicht umgesetzten MalRihahmen erneut zu bewerten und die Details der Wirt-
schaftlichkeitsberechnung mit der Kdmmerei abzustimmen.

Ist eine MalRnahme wirtschaftlich, sollte sie kurzfristig umgesetzt werden.
Die Prioritat liegt bei Anlagen, die technisch abgangig sind, da hier in naher Zukunft allein

aus Grunden des Substanzerhalts investiert werden muss (z.B. Beleuchtungsanlage Gym-
nasium, Fensteranlage Rathaus-Neubau, Heizanlage Grundschule Wiehl).
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Der Energiepass fur Gebaude

Anders als bei Autos oder Haushaltsgeraten wissen

Kaufer oder Mieter von Wohnungen und Hausern awnit s ENERGIEPASS
nur wenig Uber deren Energiebedarf. Objektive In-

formationen sind Mangelware, Vergleichsmalstabe

fehlen. Um diesem Informationsdefizit zu begegnen,

hat die EU eine Richtlinie tUber die ,Gesamtenergie- SpseeheRtinig
effizienz von Gebauden®“ erlassen, die von allen
Mitgliedsstaaten bis spatestens zum 4.1.06 in natio-
nales Recht umzusetzen ist. Die Lander missen
auch Bewertungs- und Berechnungsregeln schaffen
fur Gebaude. Ein deutscher Entwurf zur Umsetzung
dieser EU-Richtlinie lasst immer noch auf sich war-  “iios
te n. [ Hauplstratio 28, 10458 Berin

fams=  dena 0f-075-0018

I Wartbau AG

...........

Nach bisherigen Informationen wird es so sein, dass e 5
bei Bau, Verkauf oder Vermietung dem potentiellen = === )

Kaufer oder Mieter vom Eigentimer ein Ausweis e v
Uber die Gesamtenergieeffizienz des Gebaudes

vorgelegt werden muss. Hiermit soll sichergestellt e vt o
werden, dass vor Abschluss eines Vertrages die Jowssw i
Hohe der zu erwartenden Energiekosten abge-

schatzt werden kann.

_dena

f— S Ly e

Der Energiepass wird einen rein deklaratorischen Charakter haben und keine Vorschriften
etwa zur energetischen Sanierung beinhalten.

Aus Grunden der Vorbildfunktion missen kinftig in 6ffentlichen Gebauden mit groRem Pub-
likumsverkehr wie Rathdauser oder Schulen mit mind. 1.000 m? Nutzflache Energiepasse 0f-
fentlich ausgehangt werden.

Wer die Energiepasse erstellen darf, wie sie inhaltlich und gestalterisch aussehen miissen
und welche konkreten Anforderungen auf die stadt. Liegenschaftsverwaltung bzw. die BEW
als Vermieter zukommen, bleibt abzuwarten.

Fur die offentlichen Gebaude jedenfalls ist auf Grundlage der Arbeit des Energiemanage-
ments ausreichend Datenmaterial vorhanden, um die Passe erstellen zu kénnen.
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Schlussbetrachtungen

Aufgrund der Weltmarktlage auf dem Energiesektor ist es eine unausweichliche Tatsache,
dass die Energiepreise in den nachsten Jahren eine deutliche Steigerungstendenz aufwei-
sen werden. Bereits heute liegt der alles bestimmende Kostenfaktor, der Rohdlpreis, 10 mal
so hoch, wie vor 30 Jahren. Anfang der 1970er-Jahre wurden viele Gebaude errichtet, die
uns heute energietechnisch erhebliches Kopfzerbrechen bereiten und die Energiekosten der
Stadt Wiehl mafigeblich bestimmen (siehe Schulen und Rathaus).

Nicht nur auf dem Warmesektor, auch im Strombereich sind Preissteigerungen zu erwarten.

Die Preisentwicklungen Uberdecken vielfach die bisherigen wirtschaftlichen Erfolge des
Energiemanagements und der seit Jahren unternommenen Bemihungen in der Bauunterhal-
tung.

Kurzfristig gibt es keine Moglichkeit, dieser Kostenentwicklung zu entfliehen. Aber mittel- bis
langfristig ist ein Ausweg zu erkennen. Dieser Ausweg heil3t: Steigerung der Energieeffi-
zienz der stadt. Gebaude, d.h. beibehalten oder gar verbessern einer bestimmten Energie-
dienstleistung (Warme und Licht im Gebaude) bei gleichzeitig drastisch reduziertem Ener-
gieaufwand. Zugleich sind alternative Energietechniken immer da zu prufen, wo Versor-
gungsanlagen neu gebaut oder saniert werden.

Abgesehen von allen Diskussionen um die Klimaschutzpolitik zeichnet sich die wirtschaftli-
che Notwendigkeit, Energieeinsparung zu forcieren, als immer dringender ab. Wenn auch
zukinftige Generationen die Chance haben sollen, selbstbestimmt wirtschaften zu kdnnen,
mussen heute die Weichen entsprechend gestellt werden.

Wesentliche Vorarbeiten sind bereits 1998 mit dem ages-Gutachten erledigt worden. Es fehit
also nicht an Mallnahmenvorschlagen zur Steigerung der Energieeffizienz, sondern an einer
konsequenten Umsetzung. Eine ganze Reihe kleinerer Malnahmen wurden bisher im Rah-
men der Bauunterhaltung stiickweise erledigt. Doch viele Dinge warten noch darauf, erledigt
zu werden. Und das, obwonhl sich die Wirtschaftlichkeit aufgrund gestiegener Energiepreise
heute besser darstellt als zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung.

Wurden die Erdgas- / Olpreise damals mit umgerechnet 1,9 ct/kWh bzw. 1,7 ct/kWh in den
Wirtschaftlichkeitsberechnungen kalkuliert, liegt das Preisniveau mittlerweile bei rund 4 bis 5
ct/kWh fur Gas und 5 bis 6 ct/kWh fur Heizdl. Das entspricht einer Steigerung zwischen
110 % und 350 %!

Wer zu lange wartet mit der Umsetzung von EnergiesparmalRnahmen, hat irgendwann so
viele Finanzmittel zur Begleichung der laufenden Rechnungen gebunden, dass eine Investi-
tion in Sparmaflinahmen unmoglich wird.

Eine Intensivierung der Sanierungsbemuhungen des Gebaudebestandes, mit einer absolu-
ten Prioritat der Energieeffizienz ist daher anzuraten.

Folgende MalRnahmen sollten aus Sicht des Energiemanagements bereits kurzfristig in Ang-
riff genommen werden:

¢ Beleuchtungssanierung Gymnasium Wiehl
e Ausweitung der Gebaudeleittechnik (GLT)
e Erarbeitung einer Energieleitlinie zur Errichtung, Sanierung und Betrieb von Ge-
bauden gem. dem Vorbild anderer Stadte
Festlegungen zu:
0 Zustandigkeiten
0 Planung und Betrieb von Heizungsanlagen, Brauchwassererwarmungsanlagen,
Raumlufttechnischen Anlagen, elektrischen Anlagen, Beleuchtung
o0 Baulicher Warmeschutz
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0 Festlegung von Raumtemperaturen

Energietechnische Uberpriifung der von der FSW bewirtschafteten Sportstatten
Eishalle, Freibader Wiehl und Bielstein (z.T. bereits angelaufen). Diese energiein-
tensiven Objekte wurden bisher beim Energiemanagement ausgeklammert, da
sie aulBerhalb des stadt. Haushalts gefuhrt werden.

Besondere Berlcksichtigung der Energieeffizienz bei der z. Zt. laufenden Sanie-
rungsplanung fir das Hallenbad Bielstein. Entscheidungen, die hier gefallt wer-
den, haben Auswirkungen auf die Kosten der nachsten 30 Jahre!
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Anhang 1

Sammelauswertung Energiekosten 2004

Objekt Warme Strom Wasser/Abw. Gesamt
Altentagesstatte Bielstein - 172,46 € - € 172,46
€ €
Bauhof 3.117,70 € 462,12 € 680,82 € 4.260,64 €
Brunnen "Im Weiher" - 586,69 € 836,69 € 1.423,38 €
€
Brunnen Bielstein - 369,04 € - € 369,04 €
€
Burg 6.077,46 € 2.302,54 € 4.457,40 € 12.837,40 €
Blicherei Bielstein - 217,52 € - € 217,52
€ €
Biicherei Wiehl 3.543,17 € 2.983,31 € - € 6.526,48 €
Birohaus 2.446,44 € 1.055,43 € - € 3.501,87
€
Eishalle 24.809,00 € 67.865,00 € 17.197,00 € 109.871,00 €
Feuerwache Wiehl 4.420,57 € 1.940,44 € 886,24 € 7.247,25 €
Feuerwehr Bielstein/Weiersh. 2.968,65 € 2.658,91 € 886,24 € 6.513,80 €
Feuerwehr Bomig (stillgelegt) 1.313,82 € 280,69 € 105,17 € 1.699,68 €
Feuerwehr Bomig-Morkepiitz 3.010,97 € 2.027,09 € 483,81 € 5.521,87
€
Feuerwehr Drabenderhéhe 3.844,04 € 722,42 € 1.096,88 € 5.663,34 €
Feuerwehr Marienhagen 1.402,87 € 757,02 € 856,10 € 3.015,99 €
Feuerwehr Oberwiehl 2.844,71 € 649,41 € 398,09 € 3.892,21 €
Feuerwehrturm Fischbach (alt) - 0,31€ - € 0,31
€ €
Freibad Bielstein - 9.841,94 € 17.753,00 € 27.594,94 €
€
Freibad Wiehl 910,00 € 16.347,00 € 37.682,00 € 54.939,00 €
Freizeitpark Bielstein - - € 52,04 € 52,04 €
€
Freizeitpark Wiehl - 2.310,77 € 1.774,09 € 4.084,86 €
€
Friedhof Marienhagen - 208,34 € 290,26 € 498,60 €
€
Friedhof Oberbantenberg - 311,19 € 818,01 € 1.129,20
€ €
Friedhof Steinacker 258,59 € 360,66 € 253,55 € 872,80 €
Friedhof Weiershagen - 544,88 € 659,25 € 1.204,13
€ €
Friedhof Wiehl 1.780,63 € 395,12 € 1.287,28 € 3.463,03 €
Gastankstelle 297,66 € - € - € 297,66 €
Gerateschuppen (abgerissen) - 427,11 € - € 427,11
€ €
Grundschule Drabenderhéhe 25.528,28 € 8.873,38 € 4.041,99 € 38.443,65 €
Grundschule Marienhagen 7.961,82 € 1.738,90 € 392,96 € 10.093,68 €
Grundschule Oberwiehl 47.257,99 € 6.977,49 € 3.721,12 € 57.956,60 €
Grundschule Wiehl 33.836,48 € 5.134,24 € 1.291,11 € 40.261,83 €
Gymnasium Wiehl 84.957,30 € 39.208,61 € 14.186,15 € 138.352,06 €
Gartnerunterkunft 913,50 € - € 382,12 € 1.295,62 €
Jugendamt 2.735,81 € 1.356,65 € 497,91 € 4.590,37 €
Jugendtreff Bielstein - 366,00 € - € 366,00 €
€
Jugendzentrum Wiehl 1.799,11 € 566,09 € 142,89 € 2.508,09 €
Kindergarten Marienhagen 3.755,80 € 1.267,83 € 989,79 € 6.013,42 €
Kindergarten Weiershagen 3.847,78 € 1.072,37 € 467,83 € 5.387,98 €
Kindergarten Wiehl 2.747,26 € 1.347,42 € 1.112,01 € 5.206,69 €
Kulturhaus/Jugendzentrum Drabenderhohe 9.496,86 € 4.860,99 € 1.830,98 € 16.188,83 €
Kurpark Wiehl - 66,15 € - € 66,15
€ €
Loscheinrichtungen - 2.207,30 € 265,76 € 2.473,06 €
€
Markte - 971,56 € - € 971,56
€ €
Pumpwerke - 17.917,48 € 470,45 € 18.387,93 €
€
Rathaus 17.787,90 € 15.215,35 € 3.887,45 € 36.890,70 €
Schulzentrum Bielstein 113.294,28 € 38.076,77 € 55.453,66 € 206.824,71 €
Seniorentreff Wiehl - 384,38 € - € 384,38 €
€
Signalanlagen - 640,17 € - € 640,17
€ €
Spielplatz Oberbantenberg - - € 52,04 € 52,04 €
€
Sportplatz Eichhardt 2.467,80 € 2.148,85 € 1.767,02 € 6.383,67 €
Sportplatz Marienhagen 2.196,24 € 1.157,15 € - € 3.353,39 €
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Stadion Wiehl 1.199,13 € - € 3.251,66 € 4.450,79 €
StraRenbeleuchtung - 63.949,30 € - € 63.949,30 €

€
Tiefgarage Weiherpassage - 520,02 € - € 520,02 €
€
Turnhalle Bielstein 5.841,37 € 2.654,98 € 2.031,84 € 10.528,19
€
Turnhalle Marienhagen 5.223,68 € 1.173,43 € 307,89 € 6.705,00 €
Turnhalle Weiershagen 9.627,14 € 2.023,18 € 1.381,90 € 13.032,22 €
Wildpark - - € 70,73 € 70,73
€ €
Wohnungen und Unterkiinfte 905,21 € 29.859,56 € 14.366,85 € 45.131,62
€
Summe 446.427,02 € 367.533,01 € 200.818,03 € 1.014.778,06 €
Anhang 2

Objektdatenblatter

Rathaus

Schulzentrum Bielstein
Gymnasium Wiehl
Grundschule Drabenderhéhe
Grundschule Marienhagen
Grundschule Oberwiehl

Grundschule Wiehl
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