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1 Einleitung

Eine nachhaltige, bezahlbare und sichere Energieversorgung ist sowohl fur unsere heuti-
ge Gesellschaft als auch fir das konfliktfreie Zusammenleben der ndchsten Generationen
von zentraler Bedeutung. Um sicherzustellen, dass die Energieversorgung in Zukunft mit
vertretbarem Aufwand, geringer Umweltbelastung und fir eine wachsende Weltbevdlke-
rung gesichert ist, missen jetzt wichtige Entscheidungen getroffen sowie Maf3nahmen
entwickelt und eingeleitet werden.

Globale Bestrebungen hatten ihre Anfange bei der UN-Klimarahmenkonvention in Rio de
Janeiro und dem Weltklimagipfel in Kyoto. Dort hat sich Deutschland im Kyoto-Protokoll
das Ziel gesetzt, bis zum Jahr 2012 seine Treibhausgas-Emissionen um 21% gegenuber
dem Basisjahr 1990 zu reduzieren. Dieses Ziel konnte erreicht werden.

Darauf aufbauend hat sich die Bundesregierung im Rahmen des Energiekonzepts das
Ziel gesetzt, bis 2020 eine Reduzierung der Emissionen um 40% und bis 2050 um 80%
Zu erreichen.

Um diese Ziele zu erreichen, missen der Ausbau erneuerbarer Energien, die Steigerung
der Energieeffizienz und die energetische Geb&dudesanierung weiter vorangetrieben wer-
den.

Vor diesem Hintergrund wurden gesetzliche Rahmenbedingungen geschaffen. Dazu ge-
horen z.B. das Erneuerbare-Energien-Gesetz oder das Erneuerbare-Energien-Warme-
Gesetz. Weiterhin wurde die Klimaschutzinitiative des Bundesumweltministeriums ins
Leben gerufen, um die politischen Vorgaben in konkrete Handlungsoptionen zu tberfih-
ren.

Die praktische Umsetzung von Klimaschutzmafl3nahmen und damit die Reduzierung des
CO,-Ausstol3es erfolgt vor allem auf der regionalen bzw. kommunalen Ebene. Als birger-
nachste staatliche Ebene haben die Kommunen den direkten Kontakt zur Bevolkerung
und kénnen eine zentrale Vorbildfunktion einnehmen. Uber die Kommunen kann so der
Wandel von der fossilen zu einer nachhaltigen Energieversorgungsstruktur eingeleitet
werden.

Die Stadt Geilenkirchen mochte aktiv an diesem Strukturwandel mitwirken und ihn im Sin-
ne einer positiven kommunalen Entwicklung nutzen. Die verfiigbaren Kapazitaten und
Ressourcen sollen dazu optimal eingesetzt sowie die Biirgerinnen und Biirger' umfassend
einbezogen werden. Daher hat der Rat der Stadt beschlossen, ein integriertes Klima-
schutzkonzept erstellen zu lassen.

Mit der Erstellung des Klimaschutzkonzepts fiir die Stadt Geilenkirchen werden folgende
Aufgaben und Zielsetzungen verfolgt:

= Erstellung eines realistischen und umsetzbaren Ma3hahmenprogramms mit Hand-
lungsempfehlungen

= Einbeziehung, Vernetzung und Motivation der vorhandenen lokalen Akteure, bspw.
lokale Vereine, Energieversorger EWV und NEW oder der Kreis Heinsberg

= Forderung des Ausbaus der dezentralen Energieversorgung (bspw. Einsatz Nah-
warme und Kraft-Warme-Kopplung beim Neubau des Hallenbades) sowie des

! Um die Lesbarkeit zu vereinfachen, wird im Folgenden auf die zusétzliche Formulierung der weib-
lichen Form verzichtet. Die ausschlieRRliche Verwendung der méannlichen Form wird daher explizit
als geschlechtsunabhéngig verstanden.
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Ausbaus erneuerbarer Energien mit den Schwerpunkten Solarenergie, Windener-
gie und Umweltwarme (z.B. Geothermie)

= Erarbeitung von Ansatzen fir die Offentlichkeitsarbeit zur Einbeziehung der Bevol-
kerung

= Integration der Malinahmen in einen Rahmenplan zur Abstimmung des Klima-
schutzes auf politischer Ebene

= Aufbau des Klimaschutzmanagements mit Einbeziehung und Ausbau des kommu-
nalen Gebaudemanagements (kommunales Energiecontrolling)

* Forderung des klimafreundlichen Verkehrs durch Ausbau und Optimierung von
OPNV, Ful3- und Radverkehr sowie Elektromobilitét (Pedelecs etc.)

Damit schafft das Klimaschutzkonzept die Grundlagen fiir eine 6kologisch und 6kono-
misch ausgewogene und zukunftsweisende Klimaschutzpolitik in Geilenkirchen.

Mit der Erarbeitung des Konzeptes wurde die Adapton Energiesysteme AG aus Aachen
beauftragt. Die Koordination von Seiten der Verwaltung wurde von der Stabsstelle Wirt-
schaftsforderung ibernommen. Gefordert wurde das Klimaschutzkonzept durch die Bun-
desrepublik Deutschland, Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicher-
heit aufgrund eines Beschlusses des Deutschen Bundestages.
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2 Grundlagen und Vorgehen

2.1 Grundlagen

Die Anforderungen an die Erstellung von Klimaschutzkonzepten? ergeben sich aus der

»Richtlinie zur Férderung von Klimaschutzmalinahmen in sozialen, kulturellen und 6ffentli-
chen Einrichtungen im Rahmen der Klimaschutzinitiative“ sowie aus dem entsprechenden
Merkblatt ,Erstellung von Klimaschutzkonzepten® des Bundesumweltministeriums (BMU).

Darin werden folgende Arbeitsschritte fir die Konzepterstellung vorgegeben:
= Energie- und CO,-Bilanz
= Potentialanalyse
= Akteursbeteiligung
= MaRRnahmenkatalog
= Controlling-Konzept
= Konzept fur die Offentlichkeitsarbeit

Dem vorliegenden Konzept liegen die Richtlinie und das Merkblatt vom 23. November
2011 zugrunde.

2.2 Vorgehen

Die Vorgehensweise zur Erstellung des Klimaschutzkonzeptes fur Geilenkirchen orientiert
sich an den Vorgaben des BMU. Um eine zielgerichtete Erstellung und eine transparente
Struktur des Konzeptes zu gewdhrleisten, wurden die Vorgaben an die Anforderungen der
Verwaltung angepasst und verfeinert.

Die Erstellung ist in die drei Bereiche Status-Quo, Potentiale und Handlungsempfehlun-
gen eingeteilt (siehe Ablaufplan Abbildung 1). Sie erfolgt in nachfolgenden Arbeitsschrit-
ten, die teilweise zeitlich parallel durchgefihrt werden:

= Projektauftakt: Bildung eines Projektteams und Abstimmung des Ablaufs

= KlimaschutzmalRnahmen und Gebietsstruktur: Beschaffung aller benétigten Daten,
bspw. der Energieverbrauche (Datenerfassungsbdgen, Expertengesprache etc.)

= Energie- und CO,-Bilanz: Erstellung der Bilanz und des Konzepts zur Fortschrei-
bung

= Potentialanalysen: Ermittlung der CO,-Minderungspotentiale durch Analyse und
Benchmarking in den Bereichen Energieeinsparung, Energieeffizienz und erneuer-
bare Energien

= Controllingkonzept: Erstellung eines Konzepts zum Controlling der Klimaschutzzie-
le und fur die eigenen Liegenschaften

» Offentlichkeitsarbeit: Entwicklung eines Konzeptes zur Offentlichkeitsarbeit

= Malnahmenkatalog: Identifizierung und Ausarbeitung von Klimaschutzmaf3nah-
men sowie Auswahl und Bewertung konkreter MaRnahmen

= Projektabschluss: Prasentation und Verdffentlichung der Ergebnisse

% Auch als integrierte kommunale Klimaschutzkonzepte (IKSK) bezeichnet.
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Ablaufplan Klimaschutzkonzept

Schritte

I?’rojektauftakt

En‘assung
KlimaschutzmaBnahmen

Aufnahme
Gebietsstruktur

Erstellung

Energie & CO,-Bilanz

Status-Quo

Durchfihrung
Potentialanalysen

Entwicklung
Controllingkonzept

Konzeption

Offentlichkeitsarbeit

Entwicklung
MaBnahmenkatalog

Handlungsempfehlungen Potentiale1

@ 0 /|0 © 0|0

IE’rojektabscthss

Abbildung 1: Ablaufplan Klimaschutzkonzept
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3 Partizipation

3.1 Allgemein

Im Unterschied zu friheren Energiekonzepten, die haufig ,von Experten fur Experten®
geschrieben wurden, werden bei integrierten kommunalen Klimaschutzkonzepten von
Anfang an alle relevanten gesellschaftlichen Gruppen einbezogen, um so an der Entste-
hung des Konzepts mitzuwirken.

Dieser partizipative Ansatz ist fur die Akzeptanz und die Identifikation der regionalen Ent-
scheidungstrager und der Bevolkerung mit dem Klimaschutzkonzept ausschlaggebend.
Die Aufgaben des Konzepts sind die Motivation zur MaRnahmenumsetzung und die steti-
ge Verankerung des Klimaschutzes in den kommunalen Entscheidungsprozessen.

Dieser partizipative Prozess wurde daher bereits zu Projektbeginn initilert und bis zur Pra-
sentation der Ergebnisse fortgefihrt.

Insbesondere durch die Durchfiihrung von themenspezifischen Workshops wurden das
Klimaschutzkonzept und die in diesem Rahmen erarbeiteten MalRnahmen auf die spezifi-
schen Anforderungen der Stadt Geilenkirchen abgestimmit.

3.2 Themenspezifische Workshops

Ziel der Workshops war es, Akteure und interessierte Birger in die Erstellung des Klima-
schutzkonzepts einzubeziehen und fir die Umsetzung der Ma3nahmen zu motivieren. In
den Workshops konnten wichtige Hinweise zu Bedirfnissen und Anliegen der Akteure
gewonnen werden. Die Informationen und Erkenntnisse aus den Workshops bildeten eine
wesentliche Grundlage fur die Ausarbeitung der MaRhahmen (siehe MaRnahmensteck-
briefe im Anhang).

Folgende Workshops wurden in Zusammenarbeit mit der Verwaltung vorbereitet und
durchgefihrt:

Workshop Datum, Ort Teilnehmerzahl
~verheizen wir unser Geld?* 13.05.2013, Ca. 15
Optionen zur Energieeinsparung im Rathaus Geilenkirchen

Gebéaudebestand

svereine sparen gemeinsam Energie” - 21.05.2013, Ca. 15
Anreizmodell oder Nutzungsgebihren Rathaus Geilenkirchen

Tabelle 1: Ubersicht der durchgefiihrten Workshops
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4 Basisdaten und Struktur

4.1 Allgemein

Die Stadt Geilenkirchen mit ihren rund 28.300 Einwohner (2011) liegt im Kreis Heinsberg,
unmittelbar an der niederlandischen Grenze (siehe Abbildung 2). Aachen ist mit einer Ent-
fernung von etwa 25 km das nachstgelegene Oberzentrum.

Das Stadtgebiet Geilenkirchen erstreckt sich Uber eine Gesamtflache von rund 83,23 kmz.
Die Einwohnerdichte von 340 Einwohnern je kmz ist niedriger als der Landesdurchschnitt
in Nordrhein-Westfalen (rund 530 EW/km?).

Das Stadtgebiet ist in 13 Stadtbezirke und 30 Ortschaften untergliedert. In Geilenkirchen
liegt somit eine disperse Siedlungsstruktur vor. Die bevolkerungsreichsten Ortschaften
sind Hinshoven, Bauchem und Teveren [Stadt Geilenkirchen, 2013].

Durch die Autobahnen A 44 und A 46 ist Geilenkirchen an das Autobahnnetz angeschlos-
sen. Darlber hinaus kreuzen sich in Geilenkirchen die BundesstralRen B 221 (Aachen-
Kleve) und B 56 (Bonn-Sittard/NL). Die Stadt ist mit dem Regional-Express 4 (Wupper-
Express) in Richtung Aachen/Disseldorf/Dortmund angebunden. Aul3erdem verkehrt die
Regionalbahn 33 auf der Strecke Aachen-Ménchengladbach-Duisburg. Zusétzlich er-
schliel3en zahlreiche Buslinien im AVV das Stadtgebiet (siehe auch Kapitel 4.7).

In Geilenkirchen sind rund 6.800 Arbeitnehmer sozialversicherungspflichtig beschéftigt. In
den insgesamt rund 102 ha gro3en Gewerbegebieten ,Niederheid®, ,Flurthenrode“ und
~Selka“ sind ca. 260 Gewerbebetriebe mit 3.387 Arbeitnehmern angesiedelt. Dartber hin-
aus existiert das Industriegebiet ,Lindern mit tiber 240 ha. Das Euro-Service-Center bie-
tet Sonderkonditionen fur Existenzgriinder an (Stadt Geilenkirchen, 2011).

Die folgende Abbildung 2 zeigt die Lage Geilenkirchens im Kreis Heinsberg [Wikimedia,
2013].

Niederlande

Wald- :
feucht  Heinsberg

Selfkant

Gangelt

Abbildung 2: Geographische Lage der Stadt Geilenkirchen
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4.2 Datenquellen und Datenlage

Fur die Erstellung des Klimaschutzkonzepts wurde umfassendes Datenmaterial verwen-
det, von allgemeinen Studien zu Potentialen erneuerbarer Energien bis hin zu spezifi-
schen Energieverbrauchsdaten. Die Datenerhebung diente insbesondere der Erstellung
der Energie- und CO, -Bilanz sowie der Potentialanalysen. Als einheitliches Bezugs- bzw.
Basisjahr wurde das Jahr 2011 festgelegt. Bei Bedarf und entsprechender Datenverfiig-
barkeit wurden zum Vergleich Daten aus friiheren Jahren betrachtet.

Fur die Datenerhebung und -analyse wurde wie folgt vorgegangen:

= Abfrage der Daten bei den zustandigen Stellen (Energieversorgungsunternehmen
(EVU), Verwaltung, statistische Amter, Initiativen und Verbande etc.)

= Kategorisierung, Plausibilitatsprifung und ggf. Korrektur der Daten

= Vervollstandigung von Datenliicken durch Einsatz von Vergleichswerten oder eige-
ner Berechnungen

= Datenaufbereitung zur Eingabe in der Software ECORegion® bzw. fiir die Potenti-
alberechnungen

= Datenanalyse und Ausgabe flr den Bericht

Bei der Datenerhebung wurde auf lokale oder nationale Statistiken sowie auf Daten oder
(Experten-) Gesprache mit lokalen Akteuren, bspw. die WestEnergie und Verkehr GmbH
sowie der Verwaltung etc. zurtickgegriffen.

Die nachfolgende Tabelle gibt exemplarisch einen Uberblick tiber erhobene Daten. Weite-
re detailliertere Quellenangaben erfolgen in den jeweiligen Kapiteln.

Thema Datengrundlage

Energie- und CO,-Bilanz |= Energieverbrauche (Erdgas, Strom etc.)

= Kraftstoffverbrauche (KFZ-Zulassungszahlen sowie Fahrleis-
tungen aus ECORegion)

= Bevolkerungszahl

Potentialanalyse = Gebaudebestand
= Katasterflachen

= Auswertung regional vorhandener Erneuerbare-Energien-
Anlagen etc.

Diverse = Konzepte, bereits erstellte Studien etc.
= Energieberichte

Tabelle 2: Auszug erhobene Daten

® Siehe Kapitel 5.
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4.3 Bevdlkerung

Im Rahmen des Zensus 2011 wurden in Geilenkirchen 28.333 Personen gezahlt. Die Be-
volkerungszahl stieg von 1990 (22.808) bis zum Hdochststand im Jahr 2005 um rund 25 %
auf 28.468 Personen an. Seit 2005 ist die Bevolkerungsentwicklung leicht zurtick gegan-

gen (siehe Abbildung 3).

30.000

29.000
/./\ —

28.000 —
27.000

26.000 —

25.000 /

24.000 /S

23.000

(4

22000 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

Abbildung 3: Bevélkerungsentwicklung in Geilenkirchen®

Aufgrund des fortschreitenden demographischen Wandels in Deutschland kann auch fur
Geilenkirchen von einem Rickgang der Bevolkerung ausgegangen werden. Im
Demographiebericht der Bertelsmann Stiftung fir Geilenkirchen wird von einer Bevolke-
rungsentwicklung bis 2030 von ca. -2,6% ausgegangen (Basis 2009). Dieser prognosti-
Zierte Bevolkerungsriickgang ist geringer als der Landesdurchschnitt von Nordrhein-
Westfalen (minus 5,3 % bis 2030 mit der Basis 2009) [Bertelsmann Stiftung, 2013]. Grund
fur die Reduzierung der Bevolkerungszahl ist der negative natirliche Bevdlkerungssaldo
(die Anzahl der Sterbefélle Ubersteigt die Anzahl der Geburten), welches nicht durch den
Wanderungssaldo (Zu- und Fortziige) ausgeglichen werden kann.

* Stand: 30.01.2013 [Information und Technik NRW, 2013c]. Ohne Beriicksichtigung der aktuellen
Daten aus dem Zensus 2011.
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4.4  Flachennutzung

Die gesamte Flache der Stadt Geilenkirchen umfasst ca. 8.323 ha. Die Aufteilung der Ka-
tasterflache nach Art der Nutzung zeigen nachfolgende Abbildung und Tabelle
[Information und Technik NRW, 2013a]:

1%2% 1004

8%
B Gebaude- und Freiflachen

Betriebsflache
Verkehrsflachen
= Landwirtschaftsflachen
B Waldflachen
B Wasserflachen

¥ Sonstige Flachen

Abbildung 4: Flachenverteilung in der Stadt Geilenkirchen 2011

Gebéaude- und Freiflachen 826
Betriebsflache 49
Verkehrsflachen 947
Landwirtschaftsflachen 5.619
Waldflachen 694
Wasserflachen 59
Sonstige Flachen 128
Gesamte Flache 8.323

Tabelle 3: Katasterflachen nach Art der tatséachlichen Nutzung 2011
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45 Gebaudebestand
Wohngebaude

Geilenkirchen ist in 30 Stadtteile unterteilt. Etwa 79% aller Wohngeb&ude sind Einfamili-
enhduser (2011), die einen Anteil an der Gesamtwohnflache von 64% besitzen. Zweifami-
lienhduser haben mit 13% einen geringen Anteil. Die Anzahl der Drei- und Mehrfamilien-
hauser ist mit rund 8% noch geringer, jedoch haben diese mit 20% einen héheren Wohn-
flachenanteil.

Die nachstehende Tabelle vermittelt einen Uberblick tiber den Wohngeb&udebestand und
die Wohnflache in Geilenkirchen [Information und Technik NRW, 2013b].

Typ Anzahl Anteil (%) | Wohnflache (m?) | Anteil (%)

Einfamilienhaus 6.591 79 786.500 64
Zweifamilienhaus 1.123 13 197.900 16
Drei- und Mehrfamilienhaus 635 8 242.800 20

Tabelle 4: Wohngebaudebestand und Wohnflache 2011

Nichtwohngebéaude

Zur Anzahl und zum Zustand der Geb&ude in Gewerbe, Industrie, Handel und Dienstleis-
tungen liegen fur Geilenkirchen keine detaillierten Daten vor. Einen ersten Hinweis auf die
bebauten Flachen liefern die Angaben zu den Katasterflachen[Information und Technik
NRW, 2013a].

Flachennutzung Flache (ha)

Gebéaude- und Freiflachen Handel und Dienstleistungen 30,4
Gebéaude- und Freiflachen Gewerbe und Industrie 69,1
Gebéaude- und Freiflachen Land- und Forstwirtschaft 89,6

Tabelle 5: Gebaude- und Freiflachen Wirtschaft 2011

Kommunale Liegenschaften
Die kommunalen Liegenschaften werden in Kapitel 6.3.3 detailliert betrachtet.

4.6 Beschaftigung und Wirtschaftsstruktur

Am Arbeitsort Geilenkirchen waren im Jahr 2011 rund 6.800 sozialversicherungspflichtig
Beschéftigte® gemeldet. Die gréRten Unternehmen in Geilenkirchen, gemessen an der
Mitarbeiteranzahl, sind das St. Elisabeth-Krankenhaus Geilenkirchen mit Gber 550 Mitar-
beitern und die CSB-System AG mit knapp 450 Mitarbeitern. Weitere bedeutende Unter-
nehmen mit mehr als 250 Mitarbeitern sind die KSK Industrielackierung GmbH & Co. KG,
die Wilhelm Jansen Eisenjansen GmbH & Co. KG, die ZenTec automotive GmbH und die
SpanSet-secutex GmbH [Stadt Geilenkirchen, 2012]. Daneben ist die Gewerbestruktur
von kleinen und mittelstandischen Betrieben gepragt.

° Anmerkung: Fur die Erstellung der Energie- und CO,-Bilanz in ECORegion wird die Anzahl der
Erwerbstéatigen verwendet. Diese beinhaltet neben den sozialversicherungspflichtig Beschéaftigten
auch Beamte, geringfligig Beschaftigte, Soldaten oder Selbststandige. Daten hierfiir liegen nur auf
Kreisebene vor und wurden entsprechend skaliert.
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Eine Besonderheit ist die NATO-Airbase in der Néhe des Stadtteils Teveren. Auf3erdem
ist in der Selfkant-Kaserne der Bundeswehr das Zentrum fur Verifikationsaufgaben der
Bundeswehr angesiedelt. Geilenkirchen beheimatet zudem eines von 14 Technologie-
und Grinderzentren der Region Aachen, das Euro-Service-Center Geilenkirchen (ESC).

Eine Auflistung der sozialversicherungspflichtig Beschéaftigten nach Wirtschaftsbereichen
ist in nachstehender Tabelle zu finden [Information und Technik NRW, 2013d].

Wirtschaftszweig Beschaftigte Anteil (%)

Land- und Forstwirtschaft, Fischerei 72 11
Produzierendes Gewerbe 1.731 255
Handel, Gastgewerbe, Verkehr 1.459 21,5
Sonstige Dienstleistungen 3.531 52,0
Insgesamt 6.793 100,0

Tabelle 6: Sozialversicherungspflichtig Beschaftigte am Arbeitsort Geilenkirchen 2011

Mit rund 74% macht der tertidre Wirtschaftssektor (Handel und Dienstleistungen) den
groRten Anteil der sozialversicherungspflichtig Beschéftigten aus. Der sekundére Sektor
(produzierendes/verarbeitendes Gewerbe und Bergbau) hat einen Anteil von 26%. Der
primare Sektor (Landwirtschaft) macht mit ca. 1% den geringsten Anteil der sozialversi-
cherungspflichtig Beschatftigten aus.

Im Vergleich mit dem Kreis Heinsberg und mit nordrhein-westfélischen Stadten des glei-
chen Typs zeigt sich ein ahnliches Bild bei der Verteilung der Beschaftigtenzahlen (Kreis
Heinsberg/: primarer Sektor 0,9%, sekundarer Sektor 31,8%, tertiarer Sektor 66,2%, Klei-
ne Mittelstadt: primarer Sektor 0,8%, sekundérer Sektor 38%, tertidrer Sektor 61,2%;).
Geilenkirchen ragt jedoch bei den Beschatftigten im tertidren Sektor heraus, wahrend der
Anteil der sozialversicherungspflichtig Beschéftigten im sekundaren Sektor vergleichswei-
se niedriger ist [Information und Technik NRW, 2012].

4.7 Verkehr

Aufgrund der dispersen Siedlungsstruktur liegen in Geilenkirchen keine optimalen Vo-
raussetzungen vor, damit Einwohner taglich anfallende Wege klimafreundlich mit dem
Rad oder zu FuR3 zurticklegen kénnen.

FuBwege

Durch die breite Siedlungsstreuung innerhalb der Stadtgrenzen von Geilenkirchen kénnen
viele Ortsteile nicht in einer angemessenen Zeit zu Ful3 erreicht werden. Dagegen sind
die Wanderwege in Geilenkirchen gut ausgebaut, insbesondere im Wurmtal.

Das Einkaufszentrum Gelo Carré, das im Dezember 2011 fertig gestellt wurde, stellt einen
besonderen Anziehpunkt fir FuRganger dar. Es wurde durch eine Einkaufspassage mit
der Innenstadt (Konrad-Adenauer-Stral3e) verbunden, sodass ein zusammenhangender
Einkaufsbereich entstand.

Seite 14



Klimaschutzkonzept Geilenkirchen Od(]pf n

Fahrradwege

Der Radverkehr in Geilenkirchen wird durch die Topographie mit nur sehr sanften Anstie-
gen begunstigt. Die disperse Siedlungsstruktur wirkt sich dagegen negativ aus, da somit
lAngere Strecken per Rad zuriickgelegt werden missen. Die Radwege sind mit Knoten-
punkten zur Orientierung ausgestattet, sodass touristisch attraktive Ziele einfach erreicht
werden kénnen.

OPNV

Die Stadt Geilenkirchen ist an das C')PN_\_/-Netz des AVV (Aachener Verkehrsverbund)
angeschlossen. Die Durchfiihrung des OPNV obliegt der WestEnergie und Verkehr GmbH
& Co. KG.

Per Bus kdnnen die Ortsteile Geilenkirchens sowie die umliegenden Stadte und Gemein-
den HOngen, Heinsberg, Erkelenz, Tripsrath, Myhl, Lindern, Baesweiler, Aldenhoven,
Ubach-Palenberg und Selfkant erreicht werden [AVV, 2012]. Da die Versorgung durch die
Linienfahrten meistens um 19 Uhr endet, werden sogenannte Multi-Busse eingesetzt, die
Ruf-Bussen entsprechen. So ist die Mobilitat mittels OPNV auch auRerhalb der Kernzei-
ten gewahrleistet. Die Multi-Busse unterstiitzen das Angebot montags bis freitags von 20
Uhr bis 22 Uhr, an Wochenenden und an Feiertagen von 9 Uhr bis 22 Uhr [WestEnergie,
2013]. Eine Umfrage der Planersocietét im Jahr 2012 ergab jedoch, dass 97 % der
Geilenkirchener das Angebot des Multi-Busses noch nie genutzt haben [Planersocietat,
2012 S. 55].

Der Zweckverband Nahverkehr Rheinland (NVR) ist fur den Schienenpersonennahver-
kehr in Geilenkirchen verantwortlich. In Geilenkirchen befinden sich zwei Bahnhdofe fir
den Schienenverkehr: Lindern und Geilenkirchen. Beide Bahnhdofe sind auf den Regional-
verkehr ausgerichtet [DB, 2013]. Damit ist die Stadt an die Eisenbahnhauptstrecke Aa-
chen-Mdnchengladbach-Duisseldorf/Duisburg angeschlossen.

Voraussichtlich ab Dezember 2013 wird die rund 12 km lange Strecke Heinsberg - Lin-
dern - Aachen durch den Einsatz der Wurmtalbahn reaktiviert. Eine touristische Attraktion
ist die dampfbetriebene Museumsbahn, die von Geilenkirchen-Gillrath nach Gangelt-
Schierwaldenrath fahrt [Planersocietét, 2012 S. 10f].

Motorisierter Individualverkehr

Neben diesen umweltfreundlichen Verkehrsmitteln ist Geilenkirchen durch die Autobah-
nen A 44 und A 46 an das Bundesautobahnnetz angebunden. Dariiber hinaus liegen auch
die niederlandischen Autobahnen A 2, A 73 und A 76 in einem Umkreis von maximal 15
Kilometern [Geilenkirchen, 2013]. In Geilenkirchen kreuzen sich zudem die Bundesstra-
Ren B 221 (Aachen-Kleve) und B 56 (Bonn-Sittard/NL).

Innenstadtnahes kostenloses Parken ist durch eine vom Rat getroffene Parkzeitenrege-
lung moglich. Die Parkplatze in der Innenstadt haben eine zulassige Parkdauer von einer
Stunde, beispielsweise in der Herzog-Wilhelm-Stral3e und der BahnhofstralRe. Auf innen-
stadtnahen Parkplatzen wie ,In der Au“ und im Parkhaus hinter dem Rathaus darf das
Auto bis zu zwei Stunden abgestellt werden. Auf dem Zentralparkplatz Wurmauenpark
und dem Parkhaus ,,An der Friedensburg“ darf zeitlich unbegrenzt geparkt werden [Stadt
Geilenkirchen, 2010].

Die Malinahmen begtinstigen den motorisierten Individualverkehr (MIV).
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Die Anzahl der zugelassenen Kraftfahrzeuge ist in nachstehender Tabelle dargestellt
[Kraftfahrt-Bundesamt, 2012 S. 35].

Anzahl Anteil (%) je 1.000
Einwohner

PKW 15.177 84,4 535
Kraftrader 1.175 6,5 41
LKW 843 4,7 30
Zugmaschinen &

Sonstige 777 4,3 27
Insgesamt 17.972 100 628

Tabelle 7: Zugelassene Kraftfahrzeuge in Geilenkirchen 2011°

Modal Split’

Im Kreis Heinsberg wurde im Jahr 2012 eine reprasentative Umfrage zum Mobilitatsver-
halten der Bewohner durchgeftihrt. Aufgrund der aussagekréftigen Datenlage (9,5 % aller
Einwohner Geilenkirchens wurden befragt) wird diese Studie fiir das Klimaschutzkonzept
herangezogen [Planersocietét, 2012 S. 5].

In Geilenkirchen liegen die Binnenverkehrsanteile tiber 60 %, d.h. die meisten Wege wer-
den innerhalb des Stadtgebietes zurlickgelegt. Dieser Verkehr erfolgt Uber kurze Distan-
zen und bietet daher Potential zur Umlagerung auf umweltfreundliche Verkehrsmittel.

Nachfolgende Abbildung 5 zeigt, dass in Geilenkirchen 10 % durch den OPNV zuriickge-
legt wird. Dies liegt vor allem an der Nutzung der Busse durch Schiiler an Werktagen
[Planersocietat, 2012 S. 36ff].

sl B B B B
90% +— — u .Sonstiges
80% +— — — — —
70% +— —— —— — — mOPNV
o 60% +—— ——— S _— -
R — 688 66 wpkw (Fahrer
= & Mitfah
& 40% +— — — — — - hl adrer)
g 309 | ] ] [ W Fahrra
@) 0/ —
= 28? f-Tt FuRverkehr
10% — — —— — —
00/° 14 10 11 L
0
Geilenkirchen Heinsberg Erkelenz Ubach-
Palenberg

Abbildung 5: Modal Split in Geilenkirchen im Vergleich zu Kommunen im Kreis Heinsberg 2012

6 Stichtag 01.01.2012 Anmerkung: Fur die Bilanzierung in ECORegion werden die Werte nach
Vorgaben des Herstellers ECOSPEED aufbereitet.
" Verteilung des Verkehrsaufkommens auf verschiedene Verkehrsmittel.
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Einwohner Geilenkirchens bewerten das vorliegende Verkehrssystem mit folgenden
Schulnoten [Planersocietat, 2012 S. 62]:

FuRganger Fahrrad Auto Offentliche
Verkehrsmittel

25 2,6 2,3 3,5

Tabelle 8: Bewertung des Geilenkirchener Verkehrssystems durch Einwohner

Es wird deutlich, dass die Verkehrssituation fiir den motorisierten Individualverkehr am
besten bewertet wird. Die Situationen fur Fu3ganger und Fahrradfahrer werden als gut bis
befriedigend eingestuft. Dies lasst auf Verbesserungspotential fir den nicht-motorisierten
Individualverkehr schlieRen. Die dffentlichen Verkehrsmittel werden mit einer durchschnitt-
lichen Schulnote von 3,5 bewertet, sodass hier Defizite sichtbar werden.

4.8 Energieversorgungsstruktur

Die Energieversorgung in Geilenkirchen erfolgt tber leitungsgebundene sowie nicht-
leitungsgebundene flissige und feste Energietrager. Die nachfolgende Tabelle zeigt eine
vereinfachte Ubersicht der Energieversorgungsstruktur:

Energietrager NEW EWV Brennstoff-
handel

Strom °

Erdgas L

Heizol °

Sonstige Brennstoffe o

(Flassiggas, Holz, Kohle etc.)

Tabelle 9: Ubersicht {iber die Energieversorgung in Geilenkirchen

Strom, Erdgas und Brennstoffversorgung

Die Strom-Grundversorgung in Geilenkirchen erfolgt durch die NEW Netz GmbH. Die
Erdgas- Versorgung erfolgt durch die EWV Energie- und Wasser-Versorgung GmbH.

Der Brennstoffhandel ist insbesondere fir die Belieferung mit nicht-leitungsgebundenen
Energietragern zustandig.

Nutzung regenerativer Energien

Die Anzahl und auch die installierte Leistung der Photovoltaik-Anlagen in Geilenkirchen ist
von 1999 bis 2012 stark angestiegen und hat sich von 2011 bis 2012 mehr als verdoppelt.
Auch die Nutzung von Windkraft hat im betrachteten Zeitraum deutlich zugenommen. Da-
riber hinaus speist eine Biomasseanlage seit 2007 Strom in das Netz ein.

Die nachfolgenden Zahlen zum Ausbau der erneuerbaren Energien bei der Stromerzeu-
gung beruhen auf Angaben von NEW Netz GmbH sowie von Energymap [NEW, 2013a]
[EnergyMap, 2013].
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Abbildung 6: Nennleistung erneuerbarer Energien in Geilenkirchen von 1999 bis 2012

Nachfolgende Tabellen zeigen die aktuelle Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien
in Geilenkirchen.

Jahr |Stromerzeugung Nennleistung Anlagenanzahl
(Mwh) (kW)

Photovoltaik |2010 5.272 8.140 421
2011 8.599 11.257 602
2012 nicht verfigbar 23.258 717

Windkraft 2010 16.008 10.160 13
2011 17.650 10.160 13
2012 nicht verfigbar 10.180 13

Biomasse 2010 3.364 500 1
2011 1.586 500 1
2012 nicht verfuigbar 500° 1°

Tabelle 10: Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien in Geilenkirchen

® Eine Schétzung des Netzbetreibers geht davon aus, dass 2012 eine weitere Anlage hinzuge-
kommen ist. Diese Angabe war nicht verifizierbar, weshalb hier nur eine Anlage angegeben ist.
° Siehe vorherige FuRnote.
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Zahlen zur Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien missen im Gegensatz zu EEG-
Einspeisungen nicht veréffentlicht werden. Daher kénnen diese nur indirekt ermittelt wer-
den. Die Zahlen stammen aus ECORegion und umfassen ausschlief3lich kumulierte Werte
fur die Warmeerzeugung.

Nachfolgende Tabelle zeigt die aktuelle Nutzung erneuerbarer Energien zur Warmeer-
zeugung im Jahr 2011 [ECORegion, 2013] *°.

Warmeerzeugung (MWh)

Geothermie 3.902
Solarthermie™* 1.645
Holz' 25.492

Tabelle 11: Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien in Geilenkirchen

1% Die Warmeerzeugung aus Geothermie wurde auf Basis der Stromverbrauche des Warmepum-
pentarifs der NEW ermittelt. Hierbei wurde eine Jahresarbeitszahl (JAZ) von 3 angenommen. Die
Jahresarbeitszahl (JAZ) von Warmepumpen gibt das Verhaltnis von gewinnbarer Warmeenergie
zur aufgewendeten elektrischen Energie an.

1 Angaben zu Solarthermieanlagen liegen nur fur die geférderten BAFA-Anlagen vor (Bundesamt
fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle). Nicht geférderte Anlagen wurden dementsprechend nicht be-
ricksichtigt.

'2 Die Anzahl an Biomasseanlagen fir die Warmeerzeugung (Holzpellet, Scheitholz, Holzhack-
schnitzel-Anlagen etc.) kann aufgrund der Datenlage nicht genau beziffert werden. Eine grobe
Abschatzung der Warmeerzeugung auf Basis bundesdeutscher Durchschnittswerte liefert ECORe-
gion. Aus den Zahlen geht nicht hervor, woher das verwendete Holz stammt.
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5 Energie- und CO,-Bilanz

5.1

Allgemein

Mit der Erstellung der Energie- und CO,-Bilanz der Stadt Geilenkirchen sind folgende
Zielsetzungen verbunden:

Aufzeigen der Ist-Situation

Schaffung einer Grundlage zur Ermittlung von Einsparpotentialen und zur Fort-
schreibung der Bilanzen

Schaffung einer Entscheidungshilfe und eines Kommunikationsinstruments fur die
Verwaltung zur Umsetzung von Klimaschutzmal3nahmen

Schaffung der Voraussetzungen zur Akquisition weiterer Férdermittel bzw. Forder-
projekte (bspw. Energie-/Klimaschutzmanager®®, European Energy Award)

In der CO,-Bilanz werden ausschliel3lich die Emissionen erfasst, die durch direkte Ener-
giewandlung entstanden sind. Nicht berticksichtigt werden:

5.2
521

Emissionen weiterer Treibhausgase wie z.B. Methan oder Lachgas, die u.a. in der
Landwirtschaft entstehen

Emissionen, die aus Erzeugung, Transport und Entsorgung von Baustoffen, Kon-
sumgitern und Nahrungsmitteln resultieren, d.h. die in den vorgelagerten Erzeu-
gungsketten anfallen

Vorgehensweise und Methodik
Arbeitsschritte

Als Grundlage fur die Erstellung der Energie- und CO,-Bilanz wurden die Gebietsstruktur
und die wesentlichen Charakteristika von Geilenkirchen erfasst. Darauf aufbauend wur-
den Daten zur Bilanzierung abgefragt, aufbereitet und ausgewertet.

Die Erstellung der Energie- und CO,-Bilanz umfasst die Schritte:

5.2.2

Datenerhebung und -aufbereitung

Vollstandigkeits- und Plausibilitatsprifung der erhobenen Daten; Liicken und
unplausible Werte werden durch den Einsatz von geeigneten (bspw. bundesdeut-
schen) Vergleichswerten vervollstandigt bzw. ersetzt

Einarbeitung der erhobenen Daten in ECORegion
Erstellung der Energiebilanz und CO,-Bilanz
Interpretation der Ergebnisse und Schlussfolgerung
Ableiten von Erkenntnissen

Datenerhebung

Fur die Bilanzierung werden u.a. folgende Daten erfasst und verarbeitet:

Energieversorgungsstruktur und Energieverbrauch

Bevolkerung und Wohngebaudestruktur

3 Fur die Einstellung eines sogenannten Klimaschutzmanagers kdnnen im Rahmen der Nationalen
Klimaschutzinitiative der Bundesregierung Fordermittel beantragt werden.
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= Beschaftigung und Wirtschaftsstruktur

=  Verkehrsstruktur

5.2.3 Bilanzierungssoftware

Zur Datenverwaltung sowie zur Erstellung der Energie- und CO,-Bilanz wird die Bilanzie-
rungssoftware ECORegion der Firma ECOSPEED eingesetzt. ECORegion ist ein internet-
fahiges Tool, welches von vielen Klimabtindnis-Kommunen sowie im Rahmen der Erstel-
lung von Klimaschutzkonzepten und dem European Energy Award verwendet wird. Durch
die einheitliche Methodik wird ein Vergleich der Bilanzen aller teilnehmenden Kommunen

ermdglicht.

ECORegion sieht die Bilanzierung in zwei Schritten vor:

= Erstellung der Startbilanz: Im Top-down-Ansatz kann durch Eingabe weniger Daten
(Einwohner- und Beschaftigtenzahlen) mit Hilfe bundesdeutscher Kennwerte
(durchschnittlicher Energieverbrauch der Haushalte und Wirtschaftssektoren sowie
der Verkehrsleistung und der Kraftstoffverbrauche) eine erste CO,-Bilanz erstellt
werden.

= Erstellung der Endbilanz: Zur Erstellung der finalen Energie- und CO,-Bilanz wer-
den, zusatzlich zu den Daten aus der Startbilanz, standortspezifische Bottom-up-
Daten eingegeben. Hierzu zéhlen insbesondere die Energieverbrauche sowie
Kraftfahrzeug-Zulassungszahlen oder Fahrleistungen. Die Datenrecherche und
-eingabe ist hier erheblich aufwandiger als bei der Startbilanz.

Die nachfolgende Abbildung 7 verdeutlicht das Vorgehen bei der Erstellung der Endbilanz
in ECORegion [ECOSPEED, 2012].

s

.
Top-Down: Daten geschatzt ECORegiQn
<l
- H‘\ ECORegion
- | N | - . _“anuhmar_k:.")
Aggregation Top-Down & Bottom-Up Regionale Bilanz
Inter-/
Bug.a: FEE
I
-

Bottom-Up: verfigbar ,harte” Daten

v

Abbildung 7: Bilanzierung in ECORegion
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5.2.4 Bilanzraum

Die Energie- und CO,-Bilanzen in ECORegion werden fir den kommunalen Bilanzraum
erstellt. Dieser umfasst in der Regel die gesamte Flache einer Kommune. Die Umwand-
lung von Brennstoffen in BHKWs™ oder Heizwerken im Bilanzraum wird nicht doppelt bi-
lanziert.

Die nachfolgende Abbildung zeigt ein vereinfachtes Schaubild des Bilanzraums.

Verkehr

Fahrzeugdaten und

BRD Verkehrskennwerte
Energieeinsatz

St elye”?f
rom Q,
Um
Brennstoffe
BHKW
Solar- und Umweltenergie
CO2-Emissionen

Strukturdaten Heizwerk

Bevolkerung

Beschaftigung

Abbildung 8: Bilanzraum

Die Methodik zur Bilanzierung wird im Folgenden erlautert.
5.2.5 Bilanzierung

In Ubereinstimmung mit den Vorgaben des IPCC*® werden bei der CO,-Bilanzierung im
ersten Schritt die eingesetzten Endenergiemengen ermittelt. Diese werden in der Ener-
giebilanz dargestellt (siehe Kapitel 5.3).

Die CO,-Bilanzen werden nach der so genannten LCA-Methodik erstellt (siehe Kapitel
5.4). Zur Beriicksichtigung der ,Vorkette®, d.h. der Energieverluste bei der Erzeugung und
der Verteilung der Energietrager, werden auf den Endenergiebedarf LCA-Faktoren® an-

1 Bei der Kraft-Warme-Kopplung (KWK) erfolgen die Strom- und Warmeerzeugung in einer Anlage
vor Ort. Anlagen bis zu einer elektrischen Leistung von ca. 5 Megawatt (MW) werden Blockheiz-
kraftwerk (BHKW) genannt.

'* International Intergovernmental Panel on Climate Change, zu Deutsch ,Zwischenstaatlicher
Ausschuss fir Klimaanderungen®, oft als Weltklimarat bezeichnet. Die IPCC-Methodik wird als
Standard fur die Erstellung von nationalen Treibhausgasinventaren von allen L&andern, welche das
Kyoto-Protokoll ratifiziert haben, eingesetzt.

'® Life Cycle Assessment, zu Deutsch Okobilanz.
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gewendet. Dies sind einheitliche nationale Umrechnungsfaktoren, die die Vergleichbarkeit
der Bilanzen verschiedener Kommunen ermdglichen.

Die energiebezogenen CO,-Emissionen nach LCA-Methodik werden wie folgt berechnet:
CO,-Emissionen (LCA) = Endenergiebedarf * LCA-Emissions-Faktor’.
Der LCA-Emissions-Faktor berticksichtigt somit:

= CO,-Emissionen je Energieeinheit

» Mehrenergieaufwand der Vorkette®®

Beim Strom wird der CO,-Emissions-Faktor des durchschnittlichen bundesweiten
Strommix herangezogen. Diese Vorgehensweise ist notwendig, da keine genauen Anga-
ben dartber vorliegen, von welchen Versorgern die lokalen Verbraucher ihren Strom be-
ziehen und aus welchen Kraftwerken dieser stammt. Zudem wird somit eine Vergleichbar-
keit mit Bilanzen anderer Kommunen erméglicht.

Weiterhin wurde bei der Bilanzierung Folgendes beriicksichtigt:

= Als Bezugs- bzw. Basisjahr fiir die Bilanzierung wurde das Jahr 2011 festgelegt, da
hier vollstandige Verbrauchsdaten vorliegen.

= Grundsatzlich wurde bei der CO,-Bilanzierung die energetische LCA-Bilanz ermit-
telt. Bilanzen von Materialflissen und Dienstleistungen wurden, analog zur Bilan-
zierung in ECORegion, nicht bericksichtigt.

= Die fiUr die Bilanz verwendeten Emissionsfaktoren basieren auf bundesdeutschen
Durchschnittswerten aus ECORegion.

= Die Verbrauche wurden nicht witterungsbereinigt, um den tatséchlichen Energie-
verbrauch und die CO,-Emissionen im Bezugsjahr darzustellen'® (Empfehlung von
Energieagentur NRW und ECOSPEED).

= Fur die Bilanzierung der Brennstoffverbrauche wurde der Heizwert (und nicht der
Brennwert) verwendet, da sich die Emissionsfaktoren in ECORegion auf diesen
beziehen.

= Beim Erdgasverbrauch lagen nur die gesamte Absatzmenge sowie der Verbrauch
der Grol3verbraucher vor. Die Aufteilung auf die Sektoren Haushalte und Wirtschaft
wurde daher anhand der Aufteilung der Stromverbrauche auf die Sektoren abge-
schatzt.

= Der Heizélverbrauch wurde aufbauend auf dem Erdgasverbrauch abgeschatzt. Der
Erdgasverbrauch der GroRRverbraucher wurde dabei heraus gerechnet. Grundlage
der Abschatzung ist die Differenz zwischen Strom-Hausanschliissen und der
Summe von Erdgas-Hausanschliissen und weiterer Feuerungsanlagen (Warme-
pumpenanlagen, BAFA geférderte Holzheizungen etc.) Da nur ca. 35% der Wohn-

'’ Die fiir die Bilanzierung verwendeten Emissionsfaktoren basieren auf bundesdeutschen Durch-
schnittswerten aus ECORegion. Die Emissionsfaktoren beziehen sich auf den Heizwert (nicht den
Brennwert).

'8 Die durch die Bereitstellung von Strom und teilweise Fernwarme verursachten CO,-Emissionen
fallen nicht zwingend im Bilanzraum an. Daher ist die Berticksichtigung der Vorkette wichtig, um
die CO,-Emissionen dem Energieverbrauch korrekt zuzuordnen.

19 Anmerkung: Im Basisjahr 2011 wurden vergleichsweise milde Temperaturen verzeichnet. Ver-
haltnis der Heizgradtage (G15) zu langjahrigem Mittel (fur die Station Dusseldorf): in 2011 = 0,85,
in 2010 = 1,21 (Berechnung der Heizgradtage nach VDI 3807) [Institut fur Wohnen und Umwelt,
2013].
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gebaude in Geilenkirchen mit Erdgas versorgt werden, konnte der Heizdlverbrauch
nur naherungsweise ermittelt werden. Aufgrund der Bebauung und des Gebaude-

alters wurde insbesondere fir die AulRengebiete Geilenkirchens ein erhéhter War-

mebedarf angenommen.

= Der Holzverbrauch wurde aufbauend auf bundesdeutschen Durchschnittswerten
mit ECORegion abgeschatzt.

= Die von der NEW bei der Datenabfrage angegebenen Stromverbrauche im War-
mespeichertarif und Warmepumpentarif wurden dem Sektor Haushalte zugeordnet.

= Da fur den Energieverbrauch im Verkehrssektor kaum belastbare Daten verflgbar
sind, wurde auf die Daten aus der Startbilanz aus ECORegion zurtickgegriffen. Die
(nédherungsweise) Berechnung des Verbrauchs erfolgte anhand der KFZ-
Zulassungszahlen mit den bundesweit durchschnittlichen Fahrleistungen.

Die politischen Vorgaben und angestrebten Reduktionsziele beim Klimaschutz beziehen
sich auf nationaler und internationaler Ebene stets auf das Jahr 1990. Aufgrund fehlender
Daten ist dieser Bezug auf lokaler Ebene in der Regel nicht umsetzbar. Eine nachtrégliche
Erfassung, bspw. von Absatzmengen der Energieversorger, ware nur mit sehr hohem
Aufwand moglich. Fur alle anderen Energietrager waren die notwendigen Abschéatzungen
mit viel zu hohen Unsicherheiten verbunden, um verlassliche Aussagen treffen zu kénnen.

5.3 Energiebilanz

Im Folgenden wird die Energiebilanz fur Geilenkirchen erlautert. Die Ergebnisdarstellung
erfolgt anhand von Grafiken und Tabellen.

Die Auswertung und Darstellung des Energieverbrauchs in Geilenkirchen erfolgt nach:
= Endenergietragern und
= Verbrauchssektoren (Haushalte, Wirtschaft, kommunale Gebaude®, Verkehr).

%0 Die offentliche StraRenbeleuchtung wird den kommunalen Gebauden und Einrichtungen (kurz
kommunale Gebaude) zugeschrieben.
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Im Jahr 2011 wurden rund 786.000 MWh Endenergie verbraucht, was ca. 27.700 kwh pro

Einwohner entspricht.

Der gesamte Endenergieverbrauch 2011 teilt sich wie folgt auf die Energietrager auf:

‘Strom Kraftstoffe

Brennstoffe/Warme
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Abbildung 9: Aufteilung des Endenergieverbrauchs 2011 nach Energietragern

Energietrager Endenergieverbrauch (MWh) | Anteil (%)

Strom 131.642 16,7%
Benzin 103.039 13,1%
Diesel 161.918 20,6%
Kerosin 33.436 4,3%
Heizdl EL 172.387 21,9%
Erdgas 142.506 18,1%
Holz 31.242 4,0%
Umweltwarme 3.902 0,5%
Sonnenkollektoren 1.644 0,2%
Flissiggas 4.296 0,5%
Summe 786.011 100,0%

Tabelle 12: Aufteilung des Endenergieverbrauchs 2011 nach Energietragern
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Der Endenergieverbrauch verteilt sich wie folgt auf die Verbrauchssektoren:

2%

28% ,
m Wirtschaft

38%
® Haushalte
m Verkehr

Kommunale Gebaude

32%

Abbildung 10: Aufteilung des Endenergieverbrauchs 2011 nach Verbrauchssektoren

Bereich Energieverbrauch (MWh) | Anteil (%)

Wirtschaft 218.496 28%
Haushalte 253.242 32%
Verkehr 302.173 38%
Kommunale Gebaude 12.031 2%
Kommunale Flotte® 69 0%
Summe 786.011 100%

Tabelle 13: Aufteilung des Endenergieverbrauchs 2011 nach Verbrauchssektoren

Eine weitergehende Interpretation der Daten erfolgt im nachfolgenden Kapitel.

5.4 CO,-Bilanz

Im Folgenden wird die CO,-Bilanz fur Geilenkirchen erlautert. Die Ergebnisdarstellung
erfolgt anhand von Grafiken und Tabellen. Darauf aufbauend werden Erkenntnisse abge-
leitet.

Im Jahr 2011 wurden rund 251.000 Tonnen CO, emittiert. Dies entspricht ca. 8,9 Tonnen
je Einwohner. Die CO,-Emissionen je Einwohner (2011) liegen damit unter dem Bundes-
durchschnitt von 9,6 Tonnen je Einwohner aus dem Jahr 2010 bzw. deutlich unter dem
Durchschnitt der pro-Kopf-Emissionen des Landes NRW mit 16,4 Tonnen [Ministerium fir
Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz NRW, 2013]22.

1 Ohne Berucksichtigung der Dienstfahrten mit privaten PKWs.

22 Angaben fur Land NRW und BRD: Hierbei muss beriicksichtigt werden, dass das Bilanzierungs-
verfahren nicht dem Verfahren in ECORegion entspricht. Weiterhin war das Vergleichsjahr 2010
(neuere Daten lagen nicht vor) im Mittel kélter als das Jahr 2011 [Institut fur Wohnen und Umwelt,
2013].
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Die CO,-Emissionen in Geilenkirchen 2011 teilen sich wie folgt auf die Energietrager auf:

CO,-Emissionen (LCA) (t)

Strom

Kraftstoffe

80.000 -

Brennstoffe/Warme

70.000 -

60.000

50.000 -

40.000

30.000

20.000
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Abbildung 11: Aufteilung der CO,-Emissionen 2011 nach Energietrager

Energietrager CO,-Emissionen (t) Anteil (%)

Strom 73.234 29,1%
Benzin 31.159 12,4%
Diesel 47.215 18,8%
Kerosin 9.509 3,8%
Heiz6l EL 55.203 22,0%
Erdgas 32.451 12,9%
Holz 747 0,3%
Umweltwarme 639 0,3%
Sonnenkollektoren 41 0,0%
Flussiggas 1.036 0,4%
Summe 251.234 100,0%

Tabelle 14: Aufteilung des CO,-Emissionen 2011 nach Energietréagern
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Im Vergleich zur Aufteilung des Endenergieverbrauchs nach Energietragern aus der
Energiebilanz ergeben sich folgende Veranderungen:

= Der Anteil des Energietragers Strom steigt bei den CO,-Emissionen auf 29,1%
(von 16,7% beim Endenergieverbrauch). Der Anstieg ist auf die hohen LCA-
Emissions-Faktoren von Strom zurtick zu fihren.

= Der Anteil der CO,-Emissionen des Erdgases sinkt aufgrund des niedrigeren spezi-
fischen Emissionsfaktors auf 12,9% (von 18,1%).

Die CO,-Emissionen verteilen sich wie folgt auf die Verbrauchssektoren:

2%

319 ™ Wirtschaft
36%
B Haushalte

m Verkehr

Kommunale Gebéaude

31%

Abbildung 12: Aufteilung der CO,-Emissionen 2011 nach Verbrauchssektoren

Eine detaillierte Aufstellung der CO,-Emissionen je Verbrauchssektor ist in der folgenden
Tabelle dargestellt.

Bereich CO,-Emissionen (t) |Emissionen je EW (t) | Anteil (%)

Wirtschaft 78.484 2,8 31%
Haushalte 78.651 2,8 31%
Verkehr 89.968 3,2 36%
Kommunale Gebaude 4111 0,1 2%
Kommunale Flotte 21 0,0 0%
Summe 251.234 8,9 100%

Tabelle 15: Aufteilung der CO,-Emissionen 2011 nach Verbrauchssektoren

Im Vergleich zur Aufteilung des Endenergieverbrauchs nach Energietragern ergibt sich fur
die Aufteilung der CO,-Emissionen folgende Bewertung:

= Der Anteil des Sektors Wirtschaft an den CO,-Emissionen ist mit rund 31% hoher
als der Anteil am Endenergieverbrauch (von 28%). Dies ist unter anderem auf den,
im Vergleich zu den Haushalten, hoheren Anteil des Stromverbrauchs am gesam-
ten Energieverbrauch der Wirtschaft in Verbindung mit dem hohen CO,-
Emissionsfaktor von Strom zuriickzuftihren.
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= Der Anteil des Sektors Haushalte an den CO,-Emissionen bleibt gleich (31%). Dies
ist insbesondere durch den Anteil des Heizélverbrauchs mit dem im Vergleich zu
Erdgas hoheren spezifischen Emissionsfaktor zu erklaren. Bei einer héheren Ver-
sorgungsrate mit klimafreundlicherem Erdgas wurde sich der Anteil dementspre-
chend reduzieren.

Ein Vergleich der CO,-Emissionen pro Einwohner mit ausgewéhlten Stadten in NRW

ergibt folgendes Bild*:

Verbrauchssektor Geilenkirchen | Jilich Meerbusch Gummersbach
(2011) (2010) (2009) (2011)
Wirtschaft 2,8 2,5 1,7 2,7
Haushalte 2,8 31 34 2,6
Verkehr 3,2 3,3 31 3,0
Kommunale Gebaude 0,1 0,2 0,1 0,2
Gesamt 8,9 9,0 8,4 8,5

Tabelle 16: CO,-Emissionen in Geilenkirchen im Vergleich mit ausgewahlten Stadten

Zur besseren Einordnung der CO,-Emissionen erfolgt der Vergleich anhand relevanter

Strukturdaten.

Verbrauchssektor Geilenkirchen Jilich Meerbusch Gummersbach
(2011) (2010) (2009) (2011)

Bevdlkerung 28.333 33.060 54.190 51.023
Anteil Einfamilien-
wohngebaude (%) 78,9 72,0 66,1 54,7
Anteil Zweifamilien-
wohngebaude (%) 13,5 15,0 17,4 30,0
Anteil Mehrfamilien-
wohngebaude (%) 7,6 131 16,5 15,3
PKW-Dichte
(je 1.000 EW) 536 549 627 572
Sozialv. Beschéftigte
(je 1.000 EW) 240 253 220 493
Anteil sozialv. Be-
schaftigte produzie-
rendes Gewerbe (%) 25,5 19,4 15,9 23,0

Tabelle 17: Strukturdaten von Geilenkirchen im Vergleich mit ausgewéahlten Stadten

Anhand der Daten lassen sich folgende Erkenntnisse ableiten:

= Die kommunalen Gebaude und Einrichtungen haben wie in allen Stadten nur einen
sehr geringen Anteil und machen ca. 0,1-0,2 t pro Kopf (1-2%) an den gesamten
CO,-Emissionen aus. Damit ergibt sich fur die Verwaltung ein nur geringer Spiel-

% Durch Rundungen ergeben sich Abweichungen in der Gesamtsumme. Ohne Beriicksichtigung
der kommunalen Flotte, da vernachlassigbar.
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raum der direkten Einflussnahme auf die CO,-Emissionen. Der Handlungsansatz
fur die Verwaltung liegt somit darin, die Bevélkerung zu informieren, MalRnahmen
zu koordinieren und ihre Vorbildfunktion wahrzunehmen.

= Die pro-Kopf-Emissionen der Haushalte in Geilenkirchen sind im Vergleich relativ
gering. Dies liegt - wie in Gummersbach mit 2,6 t/EW - insbesondere daran, dass
das gewahlte Bilanzierungsjahr fur Geilenkirchen (2011) im langjéahrigen Mittel rela-
tiv mild war und somit der Brennstoffbedarf zur Beheizung geringer war.

= Die pro-Kopf-Emissionen im Sektor Verkehr liegen bei allen Stadten auf einem
ahnlich hohen Niveau. Dies liegt unter anderem an einer vergleichbar hohen PKW-
Dichte sowie der Annhahme bundesdeutscher Durchschnittswerte zur Fahrleistung
und dem Verbrauch aus ECORegion.

= Die pro-Kopf-Emissionen der Wirtschatft in Geilenkirchen liegen leicht Glber dem Ni-
veau der Vergleichskommunen Jilich und Gummersbach bzw. deutlich Gber denen
von Meerbusch. Ein Grund ist, dass im Vergleich zu diesen Stadten in Geilenkir-
chen das tendenziell energieintensive produzierende Gewerbe starker vertreten ist.

5.5 Fortschreibung der CO,-Bilanz

Zur Wirkungskontrolle der Klimaschutzmalinahmen ist die regelméRige Fortschreibung
der CO,-Bilanz ein zentrales Element (siehe auch Controllingkonzept). Allerdings sind
regelmafige Erhebungen von Verbrauchswerten fur die Datenlieferanten mit sehr viel
Aufwand verbunden.

Weiterhin ist zu berilicksichtigen, dass sich die CO,-Emissionen in Abhéangigkeit von Wet-
terdaten, Konjunktur und anderen Faktoren von Jahr zu Jahr verandern. Dies erschwert
die Bewertung von Klimaschutzmafnahmen. Daher ist es sinnvoll, die durch umgesetzte
MalRnahmen eingesparten CO,-Emissionen einzeln auszuweisen.

Es ergeben sich daher folgende Anforderungen an die Fortschreibung der Bilanz:

= Die Bilanzierungsmethodik muss es ermdglichen, die Fortschreibung mit méglichst
geringem Aufwand und hinreichender Genauigkeit sicherzustellen.

= Der Abstand zwischen den Fortschreibungen nach Bottom-up-Ansatz (siehe hierzu
Erlauterungen in Kapitel ,Vorgehensweise und Methodik®) soll aufgrund des damit
verbundenen Aufwands zwei bis drei Jahre betragen.

= Die Wirkung von Klimaschutzmaf3nahmen muss dokumentiert werden kdnnen.
Fur die Fortschreibung bedeutet dies:

= Die weitere Verwendung von ECORegion wird empfohlen, da die Erhebung der
Daten wie bei der erstmaligen Bilanzierung durchgefiihrt werden kann.

= Die erstmalige Fortschreibung der Bilanz wird nach Vorliegen der Verbrauchswerte
des Jahres 2013 empfohlen.

Die Beurteilung von Klimaschutzmafinahmen erfolgt in der Form, dass die zu erwartende
CO,-Minderung errechnet und von den Emissionen im Basisjahr (2011) abgezogen wird.
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6 CO,-Minderungspotentiale

6.1 Allgemein

Bei der Potentialanalyse wird zwischen ,Einsparpotentialen® zur Senkung des Energiebe-
darfs, ,KWK-Potentialen* zur effizienten Bereitstellung von Strom und Warme aus Kraft-
Warme-Kopplungs-Anlagen und ,erneuerbaren Potentialen® zur Energiebereitstellung aus
erneuerbaren Energien unterschieden. Die Energieeinsparung, die KWK-Nutzung und die
Erhdhung des Anteils erneuerbarer Energien am Energieverbrauch tragen zur CO,-
Minderung und damit zum Klimaschutz bei.

Das Ziel der Potentialanalyse ist die Schaffung der Grundlagen fiir die Vereinbarung von
Klimaschutzzielen.

Dazu wurde das erschlie3bare Potential ermittelt. Die Definition orientiert sich an Kalt-
schmitt et al. 2003. Die verwendeten Begriffe werden nachstehend beispielhaft anhand
der Potentiale erneuerbarer Energien definiert [Kaltschmitt et al., 2003].

= Theoretisches Potential: Das theoretische Potential ist das theoretisch physika-
lisch nutzbare Energieangebot aus regenerativen Energien. In der Praxis ist das
theoretische Potential nicht von Relevanz, da der Nutzung untiberwindbare techni-
sche, 6kologische, strukturelle und administrative Schranken entgegen stehen.

= Technisches Potential: Das technische Potential ist der Anteil des theoretischen
Potentials, der unter Berlicksichtigung der verfigbaren Technologien und gesetzli-
chen Vorgaben nutzbar ist.

= ErschlieBbares Potential: Das erschlielbare Potential ist eine Zielgro3e fir den
Ausbau der erneuerbaren Energien. Es werden beispielsweise dkologische und
dkonomische Kriterien betrachtet?. Diese variieren je nach Energietrager und wer-
den in den jeweiligen Kapiteln erlautert.

Die folgende Abbildung verdeutlicht die Potentialbegriffe.

q Machbarkeit?

Umsetzung

Abbildung 13: Ermittlung der Potentiale

> In die Ermittlung des erschlieBbaren Potentials flie3en allgemeine wirtschaftliche Aspekte ein,
z.B. der Ausschluss von Dachflachen mit nérdlicher Ausrichtung fur die Nutzung von Solarenergie.
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Eine spezielle, anlagenbezogene Wirtschaftlichkeitsbetrachtung erfolgt im Klimaschutz-
konzept ausdrtcklich nicht. Diese erfolgt im Anschluss an das Klimaschutzkonzept im
Rahmen der Mal3hahmenumsetzung.

6.2 Vorgehen zur Potentialanalyse

Die Vorgehensweise zur Ermittlung der CO,-Minderungspotentiale erfolgt in nachfolgen-
den Arbeitsschritten:

= Abschéatzung der Entwicklung des Energieverbrauchs in Szenarien; dies erfolgt ge-
trennt nach Verbrauchersektoren und bis zum Zieljahr 2030

= Ermittlung der Energieeinsparpotentiale durch Energieverbrauchsreduzierung bis
zum Zieljahr (Einsparung)

= Ermittlung der Potentiale, die sich durch den Einsatz von Kraft-Warme-Kopplung
ergeben, und Ableitung eines realistischen Ausbauszenarios (KWK)

= Ermittlung der erschliebaren Potentiale erneuerbarer Energien (Substitution fossi-
ler Energieverbrauche)

= Ermittlung des gesamten CO,-Minderungspotentials durch Einsparung, KWK und
Substitution

Die Berechnungen werden stets auf das Basisjahr 2011 bezogen. Wie und ob die ermittel-
ten Potentiale genutzt werden, hangt maRgeblich von den politischen und lokalen Rah-
menbedingungen und/oder von den Preisentwicklungen auf den Energiemarkten ab.

In den folgenden Kapiteln werden die Ergebnisse der Potentialanalyse dokumentiert. Die
Kapitel sind wie folgt untergliedert:

= Allgemein: Einleitung und allgemeine Informationen, bspw. zum betrachteten
Energietrager

= Vorgehensweise: Darstellung der Vorgehensweise zur Ermittlung des Potentials
= Grundlagen und Annahmen: Verwendete Quellen und Annahmen

= Ergebnis: Ausweisung der ermittelten Potentiale
6.3 Szenarien zur Entwicklung des Energieverbrauchs

6.3.1 Allgemein

Eine wesentliche Grundlage fir die Bewertung der CO,-Minderungspotentiale ist die vo-
raussichtliche Entwicklung des Energiebedarfs. Hierzu werden Szenarien eingesetzt, um
Tendenzen und Einflussgréf3en abzuschatzen.

Szenarien beschreiben unterschiedliche Entwicklungspfade und werden i.d.R. so definiert,
dass die tatsachliche Entwicklung mit hoher Wahrscheinlichkeit zwischen den beschrie-
benen Pfaden verlauft.

Fur das Klimaschutzkonzept Geilenkirchen wurden folgende Szenarien definiert:

= Szenario Trend: Dieses Szenario beschreibt, wie sich der Energiebedarf ohne be-
sondere Anstrengungen im Bereich Energieeinsparung entwickeln wirden. Hierzu
wurde die Entwicklung des Energieverbrauchs in den letzten Jahren analysiert und
in die Zukunft fortgeschrieben. Weiterhin wurden tibergeordnete Effekte wie die
Bevolkerungsentwicklung berlicksichtigt.
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= Szenario Einsparung: Dieses Szenario beschreibt, wie sich der Energiebedarf bei
besonders gro3en Anstrengungen zur Steigerung der Energieeffizienz entwickeln
wurde. Hierzu missten die Energieeinsparpotentiale so weit wie méglich ausge-
schopft werden. Daflir missen auch Mal3nahmen umgesetzt werden, die sich erst
langfristig amortisieren.

Das Szenario Trend wird im Folgenden dargestellt, wahrend die Entwicklungen fir das
Szenario Einsparung in Kapitel 6.3.3 betrachtet werden.
6.3.2 Szenario Trend

Vorgehensweise

Untersucht wurde die voraussichtliche Entwicklung des Energieverbrauchs fir die Sekto-
ren Haushalte, Wirtschaft, kommunale Einrichtungen und Verkehr.

In den folgenden Tabellen wurden die fur die Verbrauchsentwicklung relevanten Faktoren
und deren Einfluss auf den Verbrauchstrend beschrieben und quantitativ bewertet. Die
nachfolgenden Tabellen sind entsprechend strukturiert:

= Einflussfaktor: Bezeichnung des betrachteten Faktors bzw. der Einflussgréf3e auf
den Energieverbrauch

= Status quo: Beschreibung der Entwicklung anhand der vorliegenden Daten, in der
Regel seit 1990

= Trend: Abschatzung der Entwicklung bis 2030 unter Berlcksichtigung der bisheri-
gen Entwicklung

Die angegebenen Prozentwerte beinhalten den Zinseszins-Effekt: Beispiel: Eine Ande-
rung von +0,5% pro Jahr entspricht einer Anderung von +5,1% in zehn Jahren. Die Pro-
zentwerte sind gerundet angegeben.

Grundlagen

In die Prognose des Szenarios Trend flossen u.a. folgende Einflussfaktoren ein:

= Prognostizierte Bevdlkerungsentwicklung in Geilenkirchen [Bertelsmann Stiftung,
2013]

= Langjahrige Verbrauchsentwicklung in Deutschland [AGEB, 2012]
= Entwicklung der Energieeffizienz in Deutschland [AGEB, 2012]

= Wohngebaudebestand und weitere statistische Daten fiir Geilenkirchen
[Information und Technik NRW, 2013b]

= Fahrleistungen im Sektor Verkehr [ECORegion, 2013]

= Allgemeine Trends, bspw. im Konsumverhalten
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Betrachtung der Sektoren

Haushalte

Im Sektor Haushalte ist die Verbrauchsentwicklung im Wesentlichen von folgenden Fakto-
ren gepragt:

= Seit 2005 nahezu gleichbleibende Bevdlkerungszahl. Laut Prognose Bevolke-
rungsruckgang von ca. 2,6% bis 2030.

= Kontinuierliche Zunahme der Wohnflache pro Einwohner

= Zunehmende Technisierung der Haushalte (vor allem der Zuwachs bei Unterhal-
tungs- und Telekommunikationsgeraten)

= Verbesserte Warmedammung der Gebaude aufgrund von Sanierungsmalnahmen

Diese und weitere Einflussfaktoren im Szenario Trend sind in der folgenden Tabelle be-
schrieben.

Einflussfaktor

Status quo

Trend (bis 2030)

Bevolkerungsentwicklung

1990 - 2005: Bevolkerungs-
wachstum um ca. 25%. Seit
2005 ist die Bevolkerungsent-
wicklung leicht ricklaufig.

Anzahl Wohnungen

1990 - 2011: +33,3%

Wohnflache

1990 - 2011: +38,5%

Wohnflache je Einwohner

1990 - 2011: +11,5%

Einwohner je Wohnung

1991 - 2011: -6,8%

Bundestrend private Haushalte
(Entwicklung des spezifischen
Endenergieverbrauchs bzw.
der Energieeffizienz)

Spez. Stromverbrauch

(kWh/mz2, witterungsbereinigt):

1990 - 2000: -4,4%
2000 - 2010: -1,9%

Spez. Brennstoffverbrauch
(MJ/mz, witterungsbereinigt):
1990 - 2000: -7,7%

2000 - 2010: -22,7%

Aufgrund der Prognose eines
leichten Bevolkerungsrick-
gangs (bis 2030 um ca. 2,6%
auf Basis 2009), der Annah-
me einer zuklnftig geringen
Neubauaktivitat (im Vergleich
zum Bestand) sowie einer
weiterhin leicht steigenden
Zunahme der Wohnflache je
Einwohner ist bis 2030 eine
insgesamt konstante Wohn-
flache zu erwarten.

Die steigende Zahl von Ein-
personenhaushalten erhoht
die ,Grundlast® bei Beheizung
und Stromverbrauch.

Die Steigerung der Brenn-
stoffeffizienz von 2000 bis
2010 wird in Zukunft nicht auf
so hohem Niveau fortgefiihrt
werden. Eine weitere, aber
etwas geringere, Steigerung
der Energieeffizienz ist daher
wahrscheinlich

Trend Energieverbrauche bis
2030:

- Strom: -3,5%
- Brennstoffe: -17,0%

Tabelle 18 Verbrauchsprognose bis 2030 im Sektor Haushalte (Szenario Trend)
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Wirtschaft

Da die Energieverbrauche der Wirtschaft stark konjunkturabhangig sind, lasst sich nur

schwer ein Trend angeben.

Folgende Tabelle gibt die Einflussfaktoren und den daraus abgeleiteten Trend wieder:

Einflussfaktor

Status quo

Trend (bis 2030)

Anzahl der Erwerbstatigen
und Konjunkturentwicklung

Je nach Wirtschaftslage
schwankend.

Bspw. von 1995 bis 2001 Zu-
nahme der sozialversiche-
rungspflichtig Beschaftigten
um ca. 17%, bis 2007 dann
nahezu Riuckgang auf das
Niveau von 1995. 2011 konnte
fast das Niveau von 2001 er-
reicht werden (+14% im Ver-
gleich zu 1995).

Branchenmix bzw. Aufteilung
auf priméaren, sekundaren und
tertiaren Sektor

Anteil des energieintensiven
produzierenden Gewerbes
(sekundarer Sektor) an der
Beschéftigtenzahl lag 2011 bei
25,5% und damit leicht unter
dem NRW-Durchschnitt von
29,5%

Bundestrend

(spiegelt allgemeine Entwick-
lungen wieder, z.B. De-
Industrialisierung, Effizienz-
steigerungen, sowie zwischen
1990 und 2000 Stilllegung
ineffizienter ostdeutscher
Betriebe)

Gewerbe/Handel/Dienst-
leistungen:

Spez. Stromverbrauch
(kwh/Bruttowertschdpfung):
1990 - 2000: -2,0%

2000 - 2010: -6,1%

Spez. Brennstoffverbrauch
(MJ/ Bruttowertschodpfung):
1990 - 2000: -36,4%

2000 - 2010: -9,1%

Industrie:

Spez. Stromverbrauch
(kWh/Bruttoproduktionswert):
1990 - 2000: -5,0%

2000 - 2010: -2,1%

Spez. Brennstoffverbrauch
(MJ/ Bruttoproduktionswert):
1990 - 2000: -28,0%

2000 - 2010: -0,0%

Belastbare Prognosen sind
schwierig. Aufgrund der Be-
volkerungsentwicklung und
des demographischen Wan-
dels ist langfristig mit einer
leichten Abnahme der Be-
schaftigtenzahl zu rechnen.

Aufgrund der bundesweiten
Entwicklung wird sich der
Branchenmix langfristig vo-
raussichtlich weiter in Rich-
tung des Dienstleistungssek-
tors verschieben.

Die Energieeffizienz verbes-
sert sich weiter; u.a. durch
neue Vorschriften etc..

Trotz Anstieg der Produktivitat
je Beschaftigtem sowie gerin-
gem Wirtschaftswachstum
sinkt der Energieverbrauch
daher leicht.

Trend Energieverbrauche bis
2030:

- Strom: -4,0%
- Brennstoffe: -4,5%

Tabelle 19: Verbrauchsprognose bis 2030 im Sektor Wirtschaft (Szenario Trend)
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Kommune

Der kommunale Gebaudebestand umfasst rund 90 Liegenschaften. Dazu zahlen das Rat-
haus, 6 Grundschulen, 2 Sonderschulen, jeweils eine Real- und Gesamtschule, 6 Kinder-
tagesstétten, 7 Sporthallen, zahlreiche Feuerwehrgeratehduser, Friedhofsanlagen, einige
Wohngebaude etc..

Die Verwaltung der Stadt hat in den letzten Jahren bereits eine Reihe von MalRnahmen
zur Verbesserung der Energieeffizienz und zur Energieeinsparung durchgefihrt. Zu nen-
nen ist hier z.B. die Sanierung der Schule in Stiggerath.

Die StralRenbeleuchtung wird ebenfalls dem Sektor Kommune zugeschrieben. Ab 2014
wird voraussichtlich eine schrittweise Umristung der Beleuchtung auf LED Technik
durchgefuhrt. KfW-Kredite fur die Umriistung von 1.000 Lampen wurden beantragt.

Einflussfaktor Status quo Trend (bis 2030)
Energieverbrauch Zahlreiche Erneuerungs- und | Angenommen werden kontinu-
Liegenschaften Sanierungsmaflinahmen wur- | ierliche (kleinere)
den durchgefihrt. Optimierungen und Sanierun-
gen im Bereich der Gebaude-
NEW ist fur die StraRenbe- halle.

leuchtung verantwortlich. Es Eine Umristung der Beleuch-
werden hauptséachlich altere tung kommunaler Liegen-

Quecksilberdampflampen schaften auf LED ist vorgese-
(HQL, ca. 43%) sowie Natri- hen.

umdampflampen (HS, ca. StraRenbeleuchtung: Die Um-
45%) eingesetzt. riistung von 1.000 StraRen-

lampen im Rahmen eines
KfW-Fdrderprogramms ist ab
2014 geplant. Dies alleine
reduziert den Verbrauch der
StralRenbeleuchtung um ca.
17%.

Trend Energieverbrauche bis
2030:

- Strom: -10,0%%°
- Warme: -5,0%

Tabelle 20: Verbrauchsprognose bis 2030 im Sektor Kommune (Szenario Trend)

Verkehr

Fur Geilenkirchen kénnen aufgrund der vorliegenden Daten keine spezifischen Angaben
zu Fahrleistungen und Energieverbrauchen im Bereich Verkehr gemacht werden. Alle
Angaben zu Fahrleistungen sind daher aus ECORegion enthommen und basieren auf
bundesdeutschen Kennwerten.

% Einsparung gesamt (StraBenbeleuchtung und Gebaude).

Seite 36



Klimaschutzkonzept Geilenkirchen

adapten

Damit ergeben sich folgende Einschatzungen und Einflussfaktoren im Szenario Trend:

Einflussfaktor

Status quo

Trend (bis 2030)

kehr (PKW)

Fahrleistung Individualver-

1990 - 2000: +76%
2000 - 2010: leichter Anstieg
(+83% im Vergleich zu 1990)

Fahrleistung Guterverkehr

1990 - 2000: +115%

2000 - 2010: weiterer Anstieg

mit jahrlichen Schwankungen

(+136% im Vergleich zu 1990)

Bundestrend

terverkehr)

(spezifischer Energiever-
brauch Personen- und G-

Endenergieverbrauch, gesamt:
1990 - 2010 insgesamt +7,3%
2000 - 2010: -8%

Spez. Kraftstoffverbrauch
(MJ/Personenkilometer):
1990 - 2000: -30,8%
2000 - 2010: -15,5%

In Verbindung mit weiter stei-
gender Effizienz der PKW und
LKW sowie einem Anstieg der
Elektromobilitat sind insgesamt
Verbrauchssenkungen entspre-
chend dem Bundestrend zu
erwarten.

Rebound-Effekte (bspw. héhere
Motorisierung) verhindern héhe-
re Einsparungen.

Trend Energieverbrauche bis
2030:

- Kraftstoffe: -7,5%

Tabelle 21: Verbrauchsprognose bis 2030 im Sektor Verkehr (Szenario Trend)

Ergebnis

Bis 2030 ergibt sich damit folgende Verbrauchsprognose fir das Szenario Trend:

Strom Warme Kraftstoffe
Haushalte -3,5% -17,0%
Wirtschaft -4,0% -4,5%
Kommune -10,0% -5,0%
Verkehr -7,5%
Gesamt?® -4,0% -11,2% -7,5%

Hinweise zur Tabelle:

Tabelle 22: Verbrauchsprognose bis 2030 (Szenario Trend)

= Strombedarf: Wird leicht abnehmen, da die Effizienzsteigerungen teilweise durch
die Zunahme der Elektrifizierung ausgeglichen werden.

=  Warmebedarf: Wird weiter abnehmen, da im Sektor Haushalte Sanierungen durch-
gefuhrt und im Sektor Wirtschaft u.a. aufgrund der angenommenen steigenden
Energiepreise Effizienzsteigerungen erwartet werden.

= Kraftstoffbedarf: Wird kontinuierlich abnehmen, da die Effizienz der PKW und LKW
steigt und ein Anstieg der Elektromobilitat erwartet wird; Rebound-Effekte (bspw.
hohere Motorisierung) verhindern hohere Einsparungen.

% Gewichtet nach den Energieverbrauchen in den Sektoren.
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6.3.3 Szenario Einsparung

Vorgehensweise

Das Szenario Einsparung beschreibt, wie sich der Energiebedarf bei besonders grofRen
Anstrengungen zur Steigerung der Energieeffizienz entwickeln wirde.

Es wird u.a. von einem Anstieg der Sanierungsquote ausgegangen, bspw. durch neue
Forderprogramme oder strengere gesetzliche Vorgaben. Weiterhin wird angenommen,
dass durch technologischen Fortschritt Energieverluste starker reduziert werden kénnen.
Dies betrifft bspw. Verluste, die bei den Umwandlungs- und Verteilungsschritten von Pri-
mar- zu Nutzenergie entstehen (in Heizungsanlagen, Elektromotoren, Kraftfahrzeugen
etc.).

Die Einsparpotentiale wurden wie folgt abgeschatzt:

= Erhebung und Analyse der fir die Sektoren charakteristischen Strukturdaten, wie
bspw. die wirtschaftlichen Aktivitaten (Branchenmix, Betriebs- und Beschéaftigten-
zahlen) im Bilanzgebiet

= Analyse und Auswertung von Studien wie bspw. Branchenenergiekonzepten und
Ableitung typischer durchschnittlicher Einsparpotentiale

= Uberpriifung dieser Ergebnisse durch Vergleich mit Erkenntnissen aus Energiebe-
ratungen, z.B. KfiW-Initialberatung, und Festlegung der anzusetzenden realisti-
schen Einsparpotentiale

= Ermittlung der erschliebaren Energie-Einsparpotentiale und der resultierenden
moglichen CO,-Minderung

Betrachtung der Sektoren

Haushalte

Etwa 55% des Warmeverbrauchs aus Erdgas, Heizol, Flissiggas etc. in Geilenkirchen
werden im Sektor Haushalte verwendet. Daraus ergibt sich ein Durchschnittsverbrauch
von jahrlich rund 145 kWh an Warme je m2 Wohnflache. Rund 14% davon entfallen auf
Warmwasser [LANUV, 2013]. Im Vergleich dazu verbraucht ein Neubau mit den Mindest-
anforderungen der Energieeinsparverordnung 2009 (EnEV 2009) lediglich 50-60 kWh/m?
zur Beheizung.

Zur Abschatzung der Potentiale wurden Studien aus der Wohnungswirtschaft sowie ge-
setzliche Vorgaben ausgewertet und verglichen.

Eine im Auftrag des Bundeswirtschaftsministeriums angefertigte Studie geht davon aus,
dass bei Privathaushalten innerhalb von acht Jahren Einsparpotentiale im Warmebereich
von rund 12% wirtschaftlich und von 15% technisch erschlossen werden kdnnen. Im
Strombereich liegen die Einsparpotentiale mit 15% bzw. 20% sogar noch héher [Prognos,
2007].

Das IFEU wéhlte im Rahmen der Bearbeitung des Energieeffizienzkonzeptes Aachen
einen noch optimistischeren Ansatz, der auf empirischen Daten beruht[lfeu/inco, 2006]:

= Etwa alle 30 Jahre wird die Gebaudehille von Wohngebauden saniert und dabei
energetisch entsprechend der aktuellen Gesetzeslage verbessert. Geht man von
der aktuell glltigen Energieeinsparverordnung EnEV 2009 und den geplanten Ver-
scharfungen aus, lasst sich der Energiebedarf bei einer Sanierung um ca. zwei
Drittel senken. Innerhalb von zehn Jahren lie3e sich damit ein Potential von 22%

Seite 38



Klimaschutzkonzept Geilenkirchen Od(]pf n

erreichen®’. Hinzu kommt die Sanierung der Anlagentechnik, bei der innerhalb von
zehn Jahren die Anlagenverluste um ein Drittel reduziert werden kénnen.

= |nsgesamt wird bei dieser Studie davon ausgegangen, dass in zehn Jahren ca.
26% des Warmeverbrauchs vermieden werden kénnen.

= |m Strombereich wird von Potentialen in H6he von 31% ausgegangen.

Im Energiekonzept der Bundesregierung wird eine Verdoppelung der Sanierungsrate von
1% auf 2% des Bestandes pro Jahr gefordert. Daher wurden entsprechende Instrumente
entwickelt (Férderprogramme, gesetzliche Verpflichtungen), um dieses Ziel zu erreichen.
Entsprechend den o0.g. Uberlegungen des IFEU wiirde sich damit in zehn Jahren nur ein
Potential von lediglich 13% heben lassen [Bundesministerium fur Wirtschaft und
Technologie, 2010].

Die Bandbreiten der Einsparpotentiale im Haushaltsbereich (Basisjahr 2011) und die in
den Berechnungen verwendeten Annahmen sind nachfolgend aufgefihrt:

Einsparpotentiale Einsparpotentiale
Bandbreite Annahme IKSK (bis 2030)
Strom 15% in 8 Jahren -30%
bis 31% in 10 Jahren
Warme 12% in 8 Jahren -25%
bis 26% in 10 Jahren

Tabelle 23: Energieeinsparpotentiale bis 2030 im Sektor Haushalte (Szenario Einsparung)

Wirtschaft

Wie in Kapitel 4.6 erlautert, bildet der Dienstleistungssektor den Schwerpunkt der Be-
schéftigung in Geilenkirchen. Allerdings ist das verarbeitende Gewerbe energieintensiver,
weshalb pro Beschéaftigtem hdohere Energieverbrauche zu verzeichnen sind.

Die bereits genannten Studien von Prognos und IFEU weisen fiir die Sektoren Industrie
und Gewerbe, denen hier auch die Dienstleistungen zugerechnet werden, ahnliche grol3e
Einsparpotentiale aus wie fur Haushalte. Die dort ausgewiesenen Potentiale decken sich
mit Ergebnissen aus einer Vielzahl von Energieberatungen, die Mitarbeiter der Adapton
Energiesysteme AG in kleinen und mittleren Unternehmen durchgefiihrt haben. Weiterhin
werden diese Annahmen durch eine Studie des Bundesministeriums fir Umwelt, Natur-
schutz und Reaktorsicherheit, nach der bis 2020 20%-40% des Energieverbrauchs in der
Industrie wirtschaftlich erschlossen werden kénnen, sowie eine Studie des Fraunhofer-
Instituts flir System- und Innovationsforschung gestiitzt [Bundesministerium fir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit, 2009] [ISI/FfE, 2003].

" Innerhalb von 30 Jahren wird jedes Gebéude einmal saniert, der Bedarf geht dabei insgesamt
um 66% zurtick. Innerhalb von zehn Jahren wird daher nur jedes dritte Gebaude saniert, wodurch
der Bedarf insgesamt um 22% zuriickgeht.
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Die Bandbreiten der Einsparpotentiale in Gewerbe und Industrie und die in den
nungen verwendeten Annahmen sind in nachfolgender Tabelle aufgefihrt:

Berech-

Einsparpotentiale
Bandbreite

Einsparpotentiale
Annahme IKSK (bis 2030)

Strom Gewerbe

13% in 8 Jahren
bis 22% in 10 Jahren

Warme Industrie

25% in 8 Jahren
bis 22% in 10 Jahren

- -20%
Strom Industrie 25% in 8 Jahren
bis 15% in 10 Jahren
Warme Gewerbe 11% in 8 Jahren
bis 21% in 10 Jahren

-20%

Tabelle 24: Energieeinsparpotentiale bis 2030 im Sektor Wirtschaft (Szenario Einsparung)
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Kommunale Einrichtungen

Fur eine Beurteilung der Einsparpotentiale wurden die Energieverbrauche der kommuna-
len Einrichtungen in Geilenkirchen in verschiedene Gebaudetypen und die StralRenbe-
leuchtung unterteilt. Diese sind als Anteil am kommunalen Strom- bzw. Warmeenergie-
verbrauch in der nachfolgenden Abbildung dargestellt:

Stral3enbeleuchtung
Musikschulen
Bibliotheken

Sonderschulen

Friedhofsanlagen

m Verbrauchsanteil Strom
Feuerwehren

Bauhsfe B Verbrauchsanteil Warme
Burger-, Dorfgemeinschaftshauser
Altentagesstatten, Altenzentren
Gemeinschaftsunterkiinfte
Wohngebaude

Sportplatzgebaude

Hallenbader

Kindertagesstatten

Schulen (mit Turnhallen)

Geb. f. wiss. Lehre und Forschung

Verwaltungsgebaude

0% 20% 40% 60%

Abbildung 14: Verteilung des Strom- und Warmeenergieverbrauchs kommunaler Einrichtungen
2011 nach Gebaudetypen und weiteren Energieverbrauchern

Zur Ermittlung des technischen Einsparpotentials in den kommunalen Gebauden wurde
die Kennwertbetrachtung nach European Energy Award (EEA) angewandt®. Hierbei wer-
den Verbrauchskennwerte verschiedener Gebaudegruppen mit sogenannten Zielwerten
verglichen. In die Kennwertbetrachtung werden nur Gebaude aufgenommen, wenn so-
wohl Verbrauchswerte als auch Bruttogeschossflachen vorliegen (bei einigen Gebauden
lagen nicht alle Daten vor). Die Zielwerte entsprechen dem durchschnittlichen Ver-
brauchskennwert von bestehenden, vergleichsweise effizienten Gebauden. Die Werte

2 Beschreibung laut EEA-Internetseite: ,Der European Energy Award ist das Qualitdtsmanage-
mentsystem und Zertifizierungsverfahren, mit dem die Energie- und Klimaschutzaktivitaten der
Kommune erfasst, bewertet, geplant, gesteuert und regelmafig tberpruft werden.“ [European
Energy Award, 2013]
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entstammen einer Verbrauchserhebung der ages GmbH aus dem Jahr 2005 [ages, 2007].
Anhand eines Kennwertvergleichs ergeben sich Einsparpotentiale fiir die kommunalen
Gebaude.

Das Einsparpotential der Stral3enbeleuchtung wird anschlieRend separat ausgewiesen.
Somit ergeben sich folgende Ergebnisse:

Einsparpotentiale bei Errei-
chen der ages Zielwerte

Strom kommunale Gebaude -49%

Warme kommunale Liegenschaften -12%

Tabelle 25: Energieeinsparpotentiale Kommune auf Basis der ages Kennwerte

Der Kennwertvergleich ist wie folgt zu bewerten:

= Die Betrachtung zeigt ein technisches Einsparpotential von 12% bei Warme auf. Im
Vergleich zu anderen Kommunen wird deutlich, dass schon jetzt die spezifischen
Verbrauche verhéltnismagig niedrig sind. Die Erreichung bis 2030 wird als realis-
tisch betrachtet.

= Dagegen ist das Potential von 49% bei Strom im Gebaudebereich aus den folgen-
den Grinden nicht als realistisch anzusehen:

= Die Daten des EEA stammen aus dem Jahr 2005; seit dieser Zeit hat sich der
Stromverbrauch von Geb&uden durch zunehmende Technisierung bzw. Einsatz
von elektrischen Geraten tendenziell eher erhoht.

= Ca. 40% des Stromverbrauchs einer Schule oder eines Verwaltungsgebaudes
werden fur die Beleuchtung eingesetzt; hier sind durch effiziente Technologien
(Regelungstechnik, LED-Leuchtmittel) hohe Einsparungen zu erzielen; bei den
verbleibenden 60% des Verbrauchs gibt es dagegen nur wenige Einflussmdag-
lichkeiten.

Neben den technischen Einsparpotentialen ergeben sich weitere durch Mitarbeiterschu-
lungen oder durch den Einsatz eines Energiemonitorings inkl. der Umsetzung organisato-
rischer und gering-investiver MaBnahmen.

Daher wird die Annahme fiir das technische Einsparpotential aus der Studie des Fraunho-
fer-Instituts fir System- und Innovationsforschung tibernommen, nach der eine Einspa-
rung von 30% im kommunalen Gebaudebestand mdglich ist [ISI/FfE, 2003].

Bei der StralRenbeleuchtung wird angenommen, dass bis 2030 samtliche Quecksilber-
dampflampen und Natriumdampflampen auf LED-Technik umgestellt werden. Es werden
folgende Annahmen gemacht:

= Eine Umrlstung von 1.000 Quecksilberdampflampen auf LED-Technik erméglicht
eine Verbrauchsreduktion um ca. 286.000 kWh [NEW, 2013b]; bezogen auf alle
Quecksilberdampflampen in Geilenkirchen ist eine Reduktion um 611.000 kWh
oder knapp 70% moglich.

= Bei einem Umstieg von Natriumdampflampen auf LED-Technik ist eine Einsparung
von ca. 33% moglich.

= Vereinzelte sonstige Lampen (bspw. bereits vorhandene LED-Leuchten,
Leuchtstoffrohren) werden fur die Potentialanalyse nicht bertcksichtigt, da der An-
teil sehr gering ist.

Seite 42



Klimaschutzkonzept Geilenkirchen Od(]pf n

Bezogen auf den Ist-Verbrauch der StraRenbeleuchtung und unter Beriicksichtigung der
vorhandenen Leuchtmittel ergibt sich somit ein Einsparpotential von 49% (820.000 kwh).

Insgesamt wurde daher von dem in der folgenden Tabelle genannten Einsparpotential
ausgegangen:

Einsparpotentiale Annahme
IKSK (bis 2030)

Strom kommunale Einrichtungen -39%

Wéarme kommunale Liegenschaften -12%

Tabelle 26: Energieeinsparpotentiale bis 2030 im Sektor Kommune (Szenario Einsparung)

Fur eine detaillierte Uberpriifung wird die Erstellung eines Klimaschutz-Teilkonzepts ,Kli-
maschutz in kommunalen Liegenschaften empfohlen.

Verkehr

Potentiale zur CO,-Reduzierung im Sektor Verkehr kénnen vor allem durch die Reduzie-
rung des Anteils des motorisierten Individualverkehrs (MIV) am Modal Split erreicht wer-
den. Ansatzpunkte ergeben sich u.a. auf folgenden Themenfeldern, auf die im Mafl3nah-
menkatalog eingegangen wird:

= Radverkehr

= OPNV

= FuBwege

= Siedlungsstruktur

Die Erschlie3ung des Potentials ist mit einer Ausweitung der vorhandenen Angebote ver-
bunden (z.B. des OPNV). Dabei ist zu beachten, dass eine Schaffung von zusatzlichen
Angeboten in der Regel mit einer Erhohung der kommunalen Zuschisse verbunden ist.

Fur die Ermittlung der Potentiale wurde ein theoretischer Ansatz gewahlt, der sich auf die
bereits zitierte Prognos-Studie stiitzt [Prognos, 2007]. Weiterhin wurde eine Studie des
Umweltbundesamtes berticksichtigt, die durch Anderungen im Fahrverhalten und die For-
derung von OPNV, Rad- und FuRRverkehr Einsparungen von bis zu 22% fir machbar an-
sieht [Umweltbundesamt, 2010].

Im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes wurde daher im Szenario Einsparung fir den Ver-
kehr von folgenden Potentialen ausgegangen:

Einsparpotentiale Einsparpotentiale

Bandbreite Annahme IKSK (bis 2030)
Kraftstoffe/ 16% in 8 Jahren -20%
Verkehr bis 22% in 10 Jahren 0

Tabelle 27: Energieeinsparpotentiale bis 2030 im Sektor Verkehr (Szenario Einsparung)
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Ergebnis

Die Einsparpotentiale im Szenario Einsparung von 2011 bis 2030 sind in der nachfolgen-

den Tabelle zusammengefasst.

Strom Warme Kraftstoffe
Haushalte -30% -25%
Wirtschaft -20% -20%
Kommunale Einrichtungen -39% -12%
Verkehr -20%
Gesamt® -24,0% -22,5% -20%

Tabelle 28: Energieeinsparpotentiale bis 2030 (Szenario Einsparung)

Im Szenario Einsparung ergeben sich im Vergleich mit dem Szenario Trend folgende

Entwicklungen:

= Der Strombedarf wird starker abnehmen, da die technischen Einsparpotentiale
aufgrund von Fordermitteln, strengeren gesetzlichen Vorgaben, weiter steigenden
Preisen etc. weitgehend erschlossen werden.

= Der Warmebedarf wird starker abnehmen, vor allem da die Sanierungsquote durch
Forderprogramme oder gesetzliche Vorgaben ansteigt.

» Der Kraftstoffbedarf im Sektor Verkehr wird starker sinken, da Anderungen im
Fahrverhalten greifen, eine schrittweise Umstellung auf E-Fahrzeuge erfolgt und
der OPNV, Rad- und FuRverkehr weiter geférdert bzw. ausgebaut werden.

¥ Gewichtet nach den Energieverbrauchen in den Sektoren.

Seite 44



Klimaschutzkonzept Geilenkirchen qupf.n

6.3.4 Zusammenfassung

Die Energiebedarfsprognosen der Szenarien Trend und Einsparung werden in den nach-
folgenden Abbildungen dem Verbrauch im Bezugsjahr 2011 gegeniibergestellt.
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Abbildung 15: Vergleich von Ist-Verbrauch und Bedarfsszenarien fir Strom
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Abbildung 16: Vergleich von Ist-Verbrauch und Bedarfsszenarien fur Warme
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Abbildung 17: Vergleich von Ist-Verbrauch und Bedarfsszenarien fir Kraftstoffe

6.4 Kraft-Warme-Kopplung

Allgemein

Kraft-Warme-Kopplung bezeichnet die kombinierte Erzeugung und Nutzung von Strom
und Warme. Die Kraft-Warme-Kopplung (KWK?°) mit fossilen Brennstoffen - meist Erd-
gas - ermdglicht in der Regel deutliche Effizienzgewinne im Vergleich zur getrennten Er-
zeugung von Strom und Wéarme. Dennoch entstehen auch beim Einsatz von KWK-
Anlagen CO,-Emissionen, so dass die fossile KWK als Bruckentechnologie anzusehen ist,
bis genligend Brennstoffe aus erneuerbaren Energien zur Verfigung stehen.

Fur den im Klimaschutzkonzept betrachteten Zeitraum ist die KWK daher ein wichtiger
Baustein. Die hier beschriebene Potentialanalyse dient dazu, die CO,-Minderungs-
potentiale durch den Einsatz von KWK-Anlagen abzuschéatzen.

% Bei der herkommlichen Energieversorgung wird die Beheizung eines Gebaudes durch einen
Warmeerzeuger, z.B. einen Heizkessel, sichergestellt. Strom wird Giber das Stromnetz von grol3en
Kraftwerken bezogen. Bei der KWK erfolgen dagegen Strom- und Warmeerzeugung in einer Anla-
ge vor Ort. Anlagen bis zu einer elektrischen Leistung von ca. 5 Megawatt (MW) werden Block-
heizkraftwerk (BHKW) genannt.
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Vorgehensweise

Ausgehend von den reduzierten Warmeverbrauchen nach ErschlieBung der Einsparpo-
tentiale (Szenario Einsparung) werden die KWK-Potentiale nach Sektoren aufgeteilt un-
tersucht:

Haushalte (Mehrfamilienh&user)
Haushalte (Ein- und Zweifamilienhauser)
Wirtschaft

Kommune

Grundlagen und Annahmen

Die Berechnungen basieren auf folgenden Grundlagen und Annahmen:

Der BHKW-Zubau mit marktreifer Technik fir Gewerbe und Industrie, Mehrfami-
liengebauden und kommunalen Gebauden ist gangige Praxis und in vielen An-
wendungsfallen wirtschaftlich.

Der Einsatz von Mikro- und Nano-BHKWs (z.B. Stirlingmotor- oder Brennstoffzel-
len-Geréte) fur Ein- und Zweifamiliengebaude wird (wirtschatftlich) erst in einigen
Jahren moglich sein; daher werden Ein- und Zweifamilienhduser in der Breite erst
ab etwa 2020 mit KWK ausgestattet.

Der Betrieb der BHKWs erfolgt warmegefiihrt.

Der thermische Wirkungsgrad der BHKWs betragt 55%, der elektrische Wirkungs-
grad 35% [Arbeitsgemeinschaft flr sparsamen und umweltfreundlichen
Energieverbrauch e.V., 2011].

Der Einsatz fossiler KWK ist primarenergetisch nur sinnvoll, wenn nicht Fernwarme
oder erneuerbare Energien verdrangt werden.

Erfahrungen aus Projekten und Berechnungen der Adapton AG flie3en mit ein.

Die Warme fur direkt beheizte Prozesse, z.B. Schmelz6fen, kann von KWK-
Anlagen nicht bereitgestellt werden.
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Aus den Grundlagen und Annahmen lassen sich folgende Werte ableiten:

EinflussgroRe Wert | Einheit
Allgemein

Deckungsanteil der KWK am Warmebedarf der betrachteten Geb&aude 60 | %
Gewerbe und Kommune

Anteil KWK-Versorgung 2030 30 | %
Haushalte, Mehrfamilienh&user/dichtere Bebauung

Anteil KWK-Versorgung 2030 50 | %
Haushalte, hauptséachlich Ein- und Zweifamilienhauser

Installation von kleinen KWK-Systemen in der Breite ab 2020 | Jahr
Austauschzyklus von Heizungsgeraten (,Heizungssanierungen®) 20 | a
Daraus folgt: Erfolgte Heizungssanierungen 2020-2030 (d.h. in 10 Jahren) 50 | %
Dabei Anteil an KWK-Installationen bei Heizungssanierungen 25| %
Damit Anteil KWK-Versorgung 2030 (= 50% x 25%) 125 | %

Tabelle 29: Grundlagen und Annahmen Kraft-Warme-Kopplung

Daraus wurden mit typischen Werten fur die Effizienz von BHKWs und Annahmen zum
Einsatz der KWK die Potentiale der Strom- und Warmeerzeugung sowie der zusétzliche

Brennstoffbedarf®* ermittelt.
Ergebnis
Fur den Einsatz der Kraft-Warme-Kopplung in Geilenkirchen ergeben sich folgende Po-
tentiale:
Strompotential | Warmepotential | Zusatzlicher Brenn-
[MWh] [MWh] stoffbedarf [MWh]
Haushalte 10.157 15.961 11.286
Wirtschaft 11.476 18.034 12.751
Kommune 766 1.204 852
Gesamt 22.400 35.199 24.888

Tabelle 30: KWK-Potentiale bis 2030 (Szenario Einsparung)

%1 Im Vergleich zur alleinigen Warmeversorgung entsteht bei der KWK-Nutzung ein zusétzlicher
Brennstoffbedarf, da sowohl Wéarme als auch Strom zur Verfliigung gestellt wird.
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Abbildung 18: KWK-Potentiale bis 2030 (Szenario Einsparung)
6.5 Erneuerbare Energien

6.5.1 Grundlagen und Vorgehensweise

Durch den Einsatz erneuerbarer Energien zur Strom- und Wéarmeerzeugung kénnen fossi-
le Energietrager wie Erdgas und Heiz0l substituiert werden. Damit tragen erneuerbare
Energien wesentlich zum Klimaschutz bei.

Zur Abschétzung der Potentiale erneuerbarer Energien in Geilenkirchen werden die fol-
genden Energietrager betrachtet:

= Solarenergie

= Biomasse

= Windenergie

=  Umweltwarme (z.B. Geothermie)
=  Wasserkraft

Die ermittelten Potentiale der erneuerbaren Energien werden in der Zusammenfassung
des Kapitels kumuliert und den Energieverbrauchswerten gegenibergestellt. So lassen
sich Aussagen zum Deckungsgrad durch erneuerbare Energien treffen. Jahreszeitliche
Schwankungen erneuerbarer Energien bleiben dabei unbeachtet.®*

%2 Der Anteil, den Solarthermieanlagen zur Deckung der Heizenergie beitragen, kann in den Som-
mermonaten beispielsweise bei 100% liegen, sinkt in den Wintermonaten jedoch meist auf unter
40%. [Solarserver, 2011]

Seite 49



Klimaschutzkonzept Geilenkirchen Od(]pf n

Die Potentialanalyse erfolgt auf Basis folgender Grundlagen:
= Gesprache mit den Vertretern der Stadt Geilenkirchen und den Energieversorgern
= Expertengesprache mit Betreibern von Erneuerbare-Energien-Anlagen
= Wissenschaftliche Studien zur Ermittlung der Potentiale erneuerbarer Energien
= Regionale Daten (z.B. spezifische Globalstrahlung)
= eigene Erfahrungen bei Umsetzungsmalnahmen
= Sonstige eigene Datenerhebungen
Berechnungsgrundlagen, die nicht durch Studien oder Literatur belegt werden kénnen,
werden entsprechend hergeleitet bzw. begrindet.

6.5.2  Solarenergie

Allgemein

Die Strahlungsenergie der Sonne kann sowohl zur Erzeugung thermischer Energie
(Solarthermie) als auch elektrischer Energie (Photovoltaik, kurz PV) genutzt werden.

Geeignete Standorte fir Solaranlagen sind tberbaute Flachen wie beispielsweise Gebau-
dedécher. Zusatzlich konnen Fassadenflachen genutzt werden. Freiflachenanlagen wer-
den aufgrund der Flachenkonkurrenz zu Nahrungsmittelerzeugung in dieser Analyse nicht
bertcksichtigt.

Der maximale Ertrag einer Solaranlage ergibt sich bei unverschatteten, nach Siiden aus-
gerichteten Flachen bei einer Dachneigung von rund 35°. Nach Osten und Westen ausge-
richtete Dachflachen kénnen aufgrund des Preisverfalls bei PV-Anlagen und eines nur

ca. 25% geringeren Jahresertrags bei gleicher Dachneigung meist ebenfalls wirtschaftlich
genutzt werden.

Die Potentiale zur thermischen Nutzung der Solarenergie (Trinkwarmwasser, Heizung,
etc.) sind aufgrund des hoheren Wirkungsgrades rund drei Mal so grof3 wie bei der Photo-
voltaik.

Vorgehensweise

Zur Abschatzung des erschlieBbaren Potentials wurde wie folgt vorgegangen:

= Ermittlung der potentiell geeigneten Modul-/Kollektorflachen Gber einen statisti-
schen Ansatz, aufgeteilt nach:

= Wohngebauden
= Nicht-Wohngebauden
= Aufteilung der geeigneten Flachen auf Photovoltaik-/ Solarthermienutzung

= PV-Ertrag: Ermittlung des Potentials anhand der 6rtlichen Globalstrahlung fiir stid-
liche Ausrichtung und anteiliger Korrektur fur nicht-optimale Ausrichtung

= Solarthermie-Ertrag: Ermittlung des Potentials anhand typischer durchschnittlicher
Energieertrage
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Grundlagen und Annahmen

Folgende Grundlagen und Annahmen lagen den Berechnungen zu Grunde:

EinflussgroRe Wert Einheit
Allgemein

Leistung pro m2-PV-Modulflache 0,15 | kWp/m?
Globalstrahlung in Geilenkirchen (ebene Flache) 1.005 | kWh/mz?/a
Aufgrund von Statik nicht-nutzbare Déacher 25 | %
Wohngebaude

Kollektorflache je Wohngeb&ude 58 | m?
Abschlag fur die Dachausrichtung (Ost-West) 875 | %

Ertrag Solarthermie 500 | kWh/m?/a
Anteil der geeigneten Flachen, der bei Wohngebauden fir 20 | %
Solarthermie genutzt wird

Nicht-Wohngebaude

Anteil der bebauten Gebaude- und Freiflachen der Nicht- 25 | %
Wohngebaude

Abschlag der nutzbaren Flachen aufgrund von Dachaufbauten 20 | %
Verhéltnis von nutzbarer Flache auf Flachdachern zur Modulflache * 50 | %

Tabelle 31: Grundlagen und Annahmen Solarenergie

Hinweise zu den Annahmen:

= Solarthermienutzung wird nur fir Wohngebaude angenommen, da der Warmebe-
darf von Nicht-Wohngebauden haufig nicht auf Niedertemperatur ausgelegt ist

bzw. unklar ist.

= In Anlehnung an LAdl et al. wird fir ein Gebiet mit einer dichten bis aufgelockerten
Siedlungsstruktur je Wohngebaude 58 m2 Kollektor- bzw. Modulfliche angenom-

men [LAdI et al., 2010].

* Bei den Gebaude- und Freiflachen fur Nicht-Wohngeb&ude® sind Flachdacher die

vorherrschende Bauform (siehe Abbildung 19).

= Folgende Potentiale wurden aufgrund der nétigen Einzelfallbetrachtung nicht be-

riicksichtigt:
= Fassadenflachen

» Uberdachung von versiegelten Flachen, z.B. Parkplatzen, ggf. in Kombination

mit Ladestationen fir Elektrofahrzeuge

% [Lodl et al., 2010]

% Diese wurden ermittelt aus den Rubriken ,Geb&ude- und Freiflachen fir 6ffentliche Zwecke,
Handel und Dienstleistungen, Gewerbe und Industrie, Forst- und Landwirtschaft” sowie

~ungenutzte Flachen®.
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Abbildung 19: Ausschnitt Luftbild Gewerbegebiet Fiirthenrode
Ergebnis

Damit ergeben sich folgende Ergebnisse fir das erschlieBbare Potential:

Photovoltaikpotential [MWh/a] | Solarthermiepotential [MWh/a]
Wohngebaude 36.477 36.318
Nicht-Wohngebaude 27.200
Gesamt 63.678 36.318

Tabelle 32: Erschliel3bares Solarenergiepotential

% [Stadt Geilenkirchen, 2013]
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Abbildung 20: Erschlie3bares Solarpotential
6.5.3 Windenergie

Allgemein

In Geilenkirchen sind bislang 13 Windkraftanlagen mit insgesamt 10 MW Nennleistung in
Betrieb.

Die hier untersuchte Nutzung der Windenergie beschrankt sich auf GroRwindkraftanlagen
mit einer installierten Leistung von mehreren Megawatt und tber 100 Metern Gesamt-
hohe. Kleinwindkraftanlagen wurden nicht bertcksichtigt.

Das Potential durch Repowering alter Anlagen wird fir den Windpark an der 6stlichen
Gemeindegrenze untersucht. Die genannten Zahlen sind hierbei als Abschéatzung zu ver-
stehen und umfassen keine Planung einzelner Anlagen.
Vorgehensweise
Zur Abschatzung des erschlieBbaren Potentials wurde wie folgt vorgegangen:

= Gesprache mit der Verwaltung

= Abschéatzung méglicher Energieertrage anhand von Referenzertragen®, da keine
standortspezifische Daten vorlagen

= Bestimmung der Energieertrdge von Anlagen, die bis 2030 repowert werden kénn-
ten

% Referenzertrage werden anlagenspezifisch berechnet und bspw. von der FGW verdéffentlicht
[Fordergesellschaft Windenergie und andere Erneuerbare Energien, 2013].
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Grundlagen und Annahmen

Folgende Grundlagen und Annahmen lagen den Berechnungen zu Grunde:

Einflussgrofe Wert Einheit
Allgemein

Nennleistung der Beispielanlage (Enercon E-82) 3 | MW
Angenommener Ertrag im Vergleich zum Referenzer- 80 | %

trag der Beispielanlage

Entsprechende Volllaststunden 1.806 | MWh/MW
Neue Vorrangflache(n)

Windkraftanlagen (Neubau) 6 | Anzahl
Repowering

Alte Windkraftanlagen 8 | Anzahl
Neue Windkraftanlagen (Repowering) 4 | Anzahl
Nennleistung alte Anlagen, gesamt 6,6 | MW
Volllaststunden alte Anlagen 1.765 | MWh/MW
Nennleistung neue Anlagen, gesamt 12 | MW

Tabelle 33: Grundlagen und Annahmen Windenergie

Ergebnis
Damit ergibt sich das in nachfolgender Tabelle und Abbildung dargestellte Potential:

Anlagenzahl ErschlieBbares Windener-
giepotential [MWh/a]
Neue Vorrangflache(n) 6 neue Anlagen 32.508
Repowering 4 neue Anlagen ersetzen 10.023%"
8 alte Anlagen
Gesamt 42.531

Tabelle 34: ErschlieRbares Windenergiepotential

" Genannt ist das zusatzliche Potential, also das Potential der neuen Anlagen abziiglich der
Stromeinspeisung der alten Anlagen.
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Abbildung 21: ErschlieBbares Windenergiepotential
6.5.4 Biomasse

Allgemein

Im Kontext der erneuerbaren Energien versteht man unter Biomasse alle organischen
Stoffe, die fur die Energiegewinnung genutzt werden kdnnen. Diese kdnnen aus Land-
und Forstwirtschaft sowie aus der Abfallwirtschaft (Gewerbe, Kommune, private Haushal-
te) stammen.

Die Biomasse als Energietrager unterscheidet sich von Wind- und Solarenergie u.a. durch
ihre Speicherfahigkeit. Je nach Einsatzfall kann sie in Warme, elektrischen Strom oder
Kraftstoff umgewandelt oder als aufbereitetes Biogas ins Erdgasnetz eingespeist werden.

Bei der Ermittlung des Biomassepotentials werden zwei Gruppen unterschieden:
= Ligninhaltige, feste Biomasse (z.B. Holz)

= Nicht- bzw. schwach ligninhaltige, flissige oder feste Biomasse (z.B. vergarbare
Pflanzen, Gllle, Abfall oder Reststoffe)

Ligninhaltige Biomasse wird bei der energetischen Nutzung tiberwiegend als Brennstoff
zur Warmeerzeugung verwendet. Nicht-ligninhaltige Biomasse kann durch anaerobe Ver-
garung in Biogas umgewandelt und dann in Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (KWK) ver-
brannt werden. KWK-Anlagen erzeugen sowohl elektrische Energie als auch Wéarmeener-

gie.
Vorgehensweise
Zur Abschéatzung des erschliebaren Potentials wurde wie folgt vorgegangen:

= Ermittlung der Waldflachen und Ackerflachen in Geilenkirchen, die energetisch ge-
nutzt werden kénnen [Biberacher et al., 2008]

= Abschatzung von nachhaltig erntbaren Energieertragen fir Wald- und Ackerflachen
= Berechnung des energetischen Potentials durch die Nutzung von Gille
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= Berechnung des energetischen Potentials von:

= Bijoabfallen

=  Grlunabfallen

= Berechnung des Potentials zur Warme- und Stromerzeugung

Grundlagen und Annahmen

Folgende Grundlagen und Annahmen lagen den Berechnungen zu Grunde:

EinflussgroRe Wert Einheit
Flachen
Ackerland: Flachenanteil fir energetische Zwecke 25 | %
Grinland: Flachenanteil fir energetische Zwecke 0%
Wald: Flachenanteil fir energetische Zwecke 32| %
Nachhaltig erntbare Energiemenge
Ackerland 40 | MWh/ha/a
Laubwald 17 | MWh/ha/a
Nadelwald 16,5 | MWh/ha/a
Mischwald 16 | MWh/ha/a
Abfall
Grunabfall (inkl. Friedhofsgrunabfélle) 1.971 | t/a
Bioabfall 807 | t/a
Biogasertrag 100 | m3ft
Heizwert Biogas 6 | kWh/m3
Biogas durch Gulle-Nutzung

Rinder Schweine
Anzahl in Geilenkirchen 4.478 10.464
Rindern 2 Jahre und alter 2.138 entfallt
GroRvieheinheiten (GVE) fur ein Rind ab 2 Jahre 0,5 bis 1% 0,15 | GVE
Biogasertrag 15 0,8 | m3/GVE/
Heizwert Biogas 5,6 6,4 | kWh/m3
Glulleanteil fur energetische Verwertung 50 90 | %

Tabelle 35: Grundlagen und Annahmen Biomasse

38 *pis zwei Jahre: 0,5, ab zwei Jahre: 1
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Hinweise zu den Annahmen:

= Unter Berlcksichtigung der Nutzungskonkurrenz stehen durchschnittlich rund 25%
der gesamten Ackerflache bei nachhaltiger Bewirtschaftung fur Energiepflanzen
zur Verfuigung [Biberacher et al., 2008].

= Rund 32% der Waldflachen in NRW konnen fir Energieholz verwendet werden
[Biberacher et al., 2008 S. 52ff.].

= Es wird angenommen, dass das Grinland zur Viehfltterung genutzt wird. Die ent-
stehende Giille wird berticksichtigt.

= Das Energiepotential der ligninhaltigen Biomasse und des Biogases aus nicht-
ligninhaltiger Biomasse wird durch die Wirkungsgradverluste bei der Umwandlung
reduziert. Dabei wird die Annahme getroffen, dass ligninhaltige Biomasse in Heiz-
kesseln (angenommener Wirkungsgrad 80%) fir die Warmeenergiegewinnung
Verwendung findet und Biogas in Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen genutzt wird
(Wirkungsgrade siehe Kapitel 6.4).

= Energieholzpotentiale aus Restholz, wie z.B. aus der holzverarbeitenden Industrie,
finden hier keine Betrachtung. Gebrauchthdlzer (Altholz) sowie importiertes Holz
oder Nebenprodukte werden ebenfalls nicht weiter betrachtet, da die thermische
Verwertung belasteter Althdlzer strengen gesetzlichen Anforderungen hinsichtlich
der Abgasreinigung unterliegt.

Ergebnis

Damit ergeben sich folgende Ergebnisse flr das erschlieBbare Biomassepotential:

Strompotential
[MWh/a]

Waérmepotential
[MWh/a]

ErschlieBbares Po-
tential gesamt

[MWh/a]
Ligninhaltige
Biomasse 2.988 2.988
Nicht-ligninhaltige
Biomasse 20.547 32.289 52.836
Gesamt 20.547 35.277 55.824

Tabelle 36: Erschliel3bares Potential lignin- und nicht-ligninhaltiger Biomasse

Seite 57



Klimaschutzkonzept Geilenkirchen Od(]pf n

35.000 32289

30.000

25.000
20.547

20.000

15.000

10.000

5.000 2.988

Biomassepotential [MWh/a]

0 T T 1
Elektrisches Potential Thermisches Potential Thermisches Potential
(Biogas) (Biogas) (Holz)

Abbildung 22: Biomassepotentiale in Geilenkirchen
6.5.5 Umweltwarme

Allgemein

Umweltwéarme kann insbesondere durch Geothermie (Erdwarme) durch verschiedene
Verfahren sowohl zur Warmebereitstellung als auch zur Stromerzeugung genutzt werden.

Grundsatzlich unterscheidet man drei Typen der Geothermienutzung:
= Oberflachennahe Systeme mit geringen Temperaturen zur Warmegewinnung
= Bohrungen in mittleren Tiefen zur Warmegewinnung

= Tiefbohrungen mit Temperaturen bis zu einigen hundert Grad zur Warmegewin-
nung oder Erzeugung elektrischer Energie

Die Potentialanalyse fir das Stadtgebiet Geilenkirchen beschrankt sich auf die oberfla-
chennahen Systeme®.

Potentielle Standorte fir den Einsatz oberflachennaher Systeme liegen dort, wo Warme-
oder Kaltesenken vorhanden sind, bspw. Wohnh&user, gewerbliche Objekte oder Kiihlan-
lagen. Um die Transportverluste zu den Abnehmern klein zu halten, sollten die Warme-
quellen - bspw. Erdsonden - einen mdglichst geringen Abstand zu den Warme- oder Kal-
tesenken haben.

Mittels Warmepumpe wird das niedrige Temperaturniveau der oberflichennahen Systeme
unter Einsatz von elektrischer Energie (oder ggf. Erdgas) auf eine nutzbare Heiztempera-
tur angehoben. Um dkologisch und wirtschaftlich sinnvoll betrieben werden zu kénnen,
bendtigen Warmepumpen daher moglichst niedrige Heizsystemtemperaturen. Diese sind
im Neubau in der Regel gegeben.

% Tiefengeothermie und Bohrungen in mittleren Tiefen werden nicht beriicksichtigt, da verlassliche
Daten zur Abschéatzung der Potentiale nur durch aufwéndige Untersuchungen (z.B. Bohrungen)
erlangt werden kdnnen und die Nutzung technisch und wirtschaftlich schwierig ist.
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Oberflachennahe Geothermie kann daher besonders effizient zur Beheizung eines Ge-
baudes mit Niedertemperaturwarme eingesetzt werden. Daher sind mittlerweile rund 10%
aller neu verkauften Heizungsanlagen im Neubau Warmepumpen [Energieagentur NRW,
2010a; Energieagentur NRW, 2011].

Alternativ zur oberflachennahen Geothermie kann die Umweltwarme der Luft genutzt
werden. Die Effizienz (Jahresarbeitszahl) ist jedoch im Regelfall niedriger als bei
Geothermie-Warmepumpen, da im Winter nur kalte Umgebungsluft als Warmequelle zur
Verfligung steht. Bei Geraten fur AulRenaufstellung ist auRerdem auf die Gerauschent-
wicklung zu achten.

Somit liegt grundsatzlich ein nur von der Wirtschaftlichkeit eingeschréanktes Potential fur
Umweltwarme vor. Die Ausweisung eines erschliel3baren Potentials stellt somit nur eine
Abschatzung dar.

Vorgehensweise

Zur Abschétzung des erschlieRbaren Potentials wurde wie folgt vorgegangen:

= Bewertung des Stadtgebietes hinsichtlich der Temperaturen im Untergrund durch
Auswertung von Temperaturkarten (siehe Abbildung 23)

= Abschatzung des Anteils der Ein- und Zweifamilienhauser®, die in Zukunft mit
Geothermie versorgt werden kénnen

= Berechnung des Warmebedarfs der Ein- und Zweifamilienhauser im Szenario ,Ein-
sparung”

= Ermittlung des elektrischen Mehrverbrauchs anhand typischer Jahresarbeitszah-
len** fir Warmepumpen
Grundlagen und Annahmen
Folgende Grundlagen und Annahmen lagen den Berechnungen zu Grunde:

Einflussgrofie Wert Einheit
Anteil der zukinftig mit Geothermie versorgten Ein- und Zweifami- 10 | %
lienh&user

Warmeverbrauch der Ein- und Zweifamilienhduser im Basisjahr 173.030 | MWh
2011

Warmeverbrauch der Ein- und Zweifamilienhauser im Zieljahr 2030 129.577 | MWh
Jahresarbeitszahl 3,0

Tabelle 37: Grundlagen und Annahmen Geothermie

“* Hinweis: Aufgrund der héheren Warmeverbrauche pro m2 Grundsticksflache und weniger ver-
fugbarer Flache zur Errichtung von z.B. Erdwarmesonden werden Mehrfamilienh&user nicht be-
trachtet.

“ zur Nutzung der Geothermie werden Warmepumpen eingesetzt, die meist mit elektrischer Ener-
gie betrieben werden. Die Jahresarbeitszahl (JAZ) von Warmepumpen gibt das Verhaltnis von
gewinnbarer Warmeenergie zur aufgewendeten elektrischen Energie an.
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Hinweis zu den Annahmen:

= Laut Geologischem Dienst NRW ist die geothermische Ergiebigkeit in Geilenkir-
chen nur auf rund einem Drittel der Flache gut. Bei der Annahme einer jahrlichen
Betriebszeit der Warmepumpen von 1.800 Stunden und einer Sondentiefe von
40 Metern liegen die Werte auf diesen Flachen bei knapp tber 90 kWh pro Jahr
und Sondenmeter (siehe nachfolgende Abbildungen).

Tiefe Betriebsstd.
* 40m ¢ 1800
" 60m =

- 80m (" 2400

100 m
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OO Mineralquelle <, >=100m
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‘Wasserschutzgebiete ~

BJ kiinstliche Aufschiittung

EA verkarstung

3 Methanaustiittsflachen >
Sichtbarkeiten einstellen | / %,

Legende

Geothermische Ergiebigkeit fur
1800 Betriebsstunden / a

[kWh/(mal] 2 GEM Geilenkirchen
1l y-135 -
2a B 126-134 / /

2 B 117-125

2c [ 108-116 // ’ 2 -

= 7 7 /

Abbildung 23: Geothermische Ergiebigkeit im Stadtgebiet42

Schutzgebiete fir Trink-, Mineral- und Heilwasser kdnnen die Nutzung von Geothermie in
der Flache einschrénken, stellen aber kein zwingendes Ausschlusskriterium dar. Bei einer
Geothermienutzung in Wasserschutzzonen muss eine Prifung durch die zustandigen
Wasserbehorden durchgefiihrt werden. Eine Einschrankung ergibt sich auch bei einer
~geringmachtigen Bodenbildung*, also bei felsigem Untergrund.

Ergebnis

Damit ergeben sich folgende Ergebnisse fiir das erschlielbare Potential:

Potential/Verbrauch[MWh/a]

Thermisches Potential Geothermie 12.958
Elektrischer Energieverbrauch der 4.319
Warmepumpen

Tabelle 38: Erschliel3bares Geothermiepotential der Ein- und Zweifamilienhduser

*2 Eigene Darstellung nach [Geologischer Dienst NRW, 2004].
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Abbildung 24: ErschlieBbares Geothermiepotential
Anmerkung:

Sofern die Antriebsenergie fur Warmepumpen vornehmlich durch fossile Stromerzeugung
bereitgestellt wird, ist die Verwendung von Warmepumpen im Hinblick auf den Klima-
schutz kritisch zu bewerten. Ob eine Einsparung von Primarenergie und eine Reduzierung
der CO,-Emissionen tatsachlich erreicht werden, hangt von der Jahresarbeitszahl und
dem verwendeten Strommix ab. Die Jahresarbeitszahl wiederum wird im Wesentlichen
durch die Temperaturniveaus bestimmt. Eine niedrige Vorlauftemperatur des Heizsystems
(bspw. durch einen hohen Dammstandard und grof3e Heizflachen) und eine hohe Tempe-
ratur der Warmequelle sind dabei anzustreben.

6.5.6  Wasserkraft: Laufwasserkraftwerke

Allgemein

Fur die Ermittlung des Wasserkraftpotentials wurden vorhandene Querbauwerke anhand
des vom Land NRW bereitgestellten GIS-Tools ,ELWAS* ermittelt. Ein Querbauwerk ist
jeder Einbau in einen natirlichen Fluss [Ministerium fir Umwelt und Naturschutz,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz des Landes NRW, 2005] [ELWAS NRW, 2013].

Einige Querbauwerke bewirken eine Hohendifferenz im FlieRgewasser. Abhangig von
Hohe und Durchflussmenge kann ein Wasserkraftpotential fir dieses Querbauerwerk be-
stimmt werden.
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Vorgehensweise
Zur Abschatzung des erschlieBbaren Potentials wurde wie folgt vorgegangen:
» Erfassung der Querbauwerke® in Geilenkirchen
= Untersuchung der Standorte anhand von Hohendifferenz, Durchfluss, Beschrei-
bung und vorliegender Fotodokumentation
Ergebnis

Bei der Analyse wurden keine Standorte identifiziert, bei denen eine dkologische und
0konomische Wasserkraftnutzung wahrscheinlich ist. Somit ergibt sich kein erschliel3ba-
res Potential fur Laufwasserkraftwerke.

Ob im Einzelfall ein Kleinstwasserkraftwerk realisiert werden kann, ist durch die entspre-
chenden Fachleute zu klaren (bspw. Wasserbehotrde, Energieversorger).

Im Anhang sind alle Querbauwerke tabellarisch aufgeftihrt.

6.5.7 Zusammenfassung

Die Potentiale der erneuerbaren Energien sind in der folgenden Tabelle zusammenge-
fasst.

Strom [MWh/a] Warme [MWh/a]
Solarenergie 63.678 36.318
Biomasse 20.547 35.277
Wasserkraft 0 -
Windenergie 42.531 -
Geothermie Mehraufwand von 4.319 12.958
Gesamt 122.436 84.553

Tabelle 39: ErschlielRbare Potentiale erneuerbarer Energien

3 Ein Querbauwerk ist jeder Einbau in einen natiirlichen Fluss. Hier sind die Voraussetzungen fur
eine Stauung bereits vorhanden.
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6.6 Energiebedarf und CO,-Minderungspotentiale

Aus den Potentialberechnungen der vorangegangenen Kapitel ergeben sich folgende
Minderungspotentiale:

Energieeinsparung Kraft-Wéarme-Kopplung Erneuerbare Energien
[MWh/a] [MWh/a] [MWh/a]
Strom 30.727 22.400 122.436
Warme 80.815 Mehraufwand von 10.311 84.553

Tabelle 40: ErschlieBbare Potentiale
Wie die Nutzung der Potentiale zur Deckung des Energiebedarfs beitragen kann, ist im
Folgenden getrennt fur die Strom- und Warmeversorgung erlautert.
Die nachfolgenden Abbildungen sind dabei wie folgt aufgebaut:
= Saule ,Verbrauch 2011“ Darstellung des Energieverbrauchs im Basisjahr 2011

= Saule ,Prognose Szenario Einsparung®: Prognose des zukiinftigen Bedarfs = Ver-
brauch 2011 abzlglich Einsparpotentiale, inkl. Mehrverbrauch fur Warmepumpen

= Saule ,Erzeugung Erneuerbare 2011“: Strom-/Warmeerzeugung aus Erneuerbare-
Energien-Anlagen im Basisjahr 2011

= Saule ,erschlieRbares Potential Erneuerbare®: Darstellung der freien erschlieBba-
ren Potentiale erneuerbarer Energien, also z.T. abzlglich der Erzeugung 2011:

= Bei Solarenergie und Geothermie wird die aktuelle Erzeugung vom ermittelten
erschlieBbaren Potential abgezogen

= Bei Biomasse liegen keine Zahlen vor, welcher Anteil des ermittelten erschliel3-
baren Potentials in Geilenkirchen bereits genutzt wird

= Bei allen anderen Energietragern stellen die ermittelten Potentiale zusatzliche
Potentiale dar
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6.6.1 Stromversorgung

Unter Berlcksichtigung der erschlieBbaren Potentiale stellt sich die Situation fir die

Stromversorgung in Geilenkirchen wie folgt dar.

140.000 -
120.000 -
100.000 -
80.000 -
60.000 -
<  40.000 -
=
:
= 20000 - -
S
o
n 0 -
Verbrauch 2011  Prognose Erzeugung Erschlie3bares
Szenario Erneuerbare Potential
"Einsparung" 2011 Erneuerbare
Solarenergie “ Biomasse (Biogas)
®\Windenergie B \Wasserkraft
m Stromverbrauch # Deckung durch KWK
B Zusatzl. Warmepumpen-Strom

Abbildung 25: Strombedarf und Potentiale

Aus der Potentialanalyse lassen sich folgende Erkenntnisse ableiten:

= Die Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien deckte im Jahr 2011 rund 22%

des Stromverbrauchs.

= Bei Nutzung aller erschlie3baren Potentiale lassen sich, bezogen auf den Bedarf

2011, rund 113% aus erneuerbaren Energien bereitstellen.

= Berlcksichtigt man den verringerten Energiebedarf im Szenario ,Einsparung® so-
wie den zuséatzlichen Strombedarf der Warmepumpen, kann der Strombedarf zu
ca. 144% aus erneuerbaren Energien und zu rund 22% aus KWK gedeckt werden.
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6.6.2

Warmeversorgung

Unter Berlcksichtigung der erschlieBbaren Potentiale stellt sich die Situation flr die War-
meversorgung wie folgt dar:

Warme [MWh/a]

350.000 -
300.000 -
250.000 -
200.000 -
150.000 -
100.000 -
O .
Verbrauch2011  Prognose Erzeugung ErschlieRbares
Szenario Erneuerbare Potential
"Einsparung" 2011 Erneuerbare
Solarenergie " Biomasse (Biogas)
EBiomasse (Holz) B Geothermie
EWarmeverbrauch B Zuséatzl. Brennstoffbedarf durch KWK

Abbildung 26: Warmebedarf und Potentiale

Aus der Potentialanalyse lassen sich folgende Erkenntnisse ableiten:

Die Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien deckte im Jahr 2011 rund 2%
des Bedarfs.

Bei Nutzung aller erschlieRbaren Potentiale lassen sich, bezogen auf den Bedarf
2011, rund 24% aus erneuerbaren Energien bereitstellen.

Berucksichtigt man den verringerten Energiebedarf im Szenario ,Einsparung“ so-
wie den Mehrverbrauch durch KWK, kann der Warmebedarf zu 28% aus erneuer-
baren Energien gedeckt werden; aufgrund der Geothermienutzung erhoht sich je-
doch gleichzeitig der Stromverbrauch.
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= Es wird deutlich, dass in Zukunft auf die nachhaltige Entwicklung der Warmever-
sorgung besonderer Wert gelegt werden muss.

6.6.3 CO,-Minderungspotentiale

Die CO,-Minderungspotentiale wurden auf Basis des Energieverbrauchs im Szenario
~Einsparung“ sowie unter Berilicksichtigung der Kraft-Warme-Kopplung und dem Einsatz
erneuerbarer Energien ermittelt. Die Minderungspotentiale sind in nachfolgendem Dia-
gramm dargestellt. Ebenfalls dargestellt sind die verbleibenden CO,-Emissionen sowie die
durch verstéarkten Einsatz von KWK-Anlagen gegentiber dem Basisjahr 2011 zusatzlich
entstehenden CO,-Emissionen.

300.000
—. 250.000
g ® Energie-
= einsparung
2 200.000
-9 KWK-
= Nutzung
S .2
= £ 150.000
Ll ® Erneuerbare
c N .
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5 Emissionen
> 0 T T T 1

Strom Warme Verkehr Gesamt

Abbildung 27: CO,-Minderungspotentiale

Die CO,-Minderungspotentiale lassen sich wie folgt beurteilen:

= Die CO,-Emissionen des Stromverbrauchs kdnnten vollstandig aus erneuerbaren
Energien gedeckt werden (die Emissionen durch Kraft-Warme-Kopplung werden
der Heizenergie zugeschrieben).

=  Beim Warmeverbrauch kdnnten 38% der CO,-Emissionen vermieden werden.

= |m Verkehrssektor bzw. bei den fossilen Kraftstoffen lieRen sich die Emissionen um
20% senken. Hier sind die direkten Einflussmoéglichkeiten durch die Verwaltung al-
lerdings gering.

= Daher stellt in Zukunft insbesondere die nachhaltige Entwicklung der Warmever-
sorgung, bspw. durch Erhéhung der Energieeffizienz inkl. der Nahwarmeversor-
gung sowie der Energieeinsparung eine grofl3e Herausforderung dar und bedarf
besonderer Beachtung.

= |nsgesamt liel3en sich die Emissionen um 50% reduzieren.
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6.7

Klimaschutzziele

6.7.1 Rahmenbedingungen

Klimaschutzziele kénnen auf internationaler, nationaler oder lokaler Ebene vereinbart
werden. Diese Ziele beinhalten die Minderung der CO,-Emissionen, die Erh6hung des
Anteils erneuerbarer Energien an der Energiebereitstellung und die Steigerung der Ener-
gieeffizienz. Einige der wichtigsten bisher verabschiedeten Klimaschutzziele sind folgen-

de:

Die Richtlinie des europaischen Parlamentes und des Rates, den Endenergiebe-
darf in den Mitgliedslandern innerhalb von neun Jahren (bis 2016) um mindestens
9% zu senken [EU, 2006].

Die Zielvereinbarungen des Energiekonzeptes der Bundesregierung, die Treib-
hausgasemissionen bis zum Jahr 2020 um 40% gegenuber 1990 zu reduzieren
[Bundesministerium fur Wirtschaft und Technologie, 2010].

Die nationalen Vorgaben des Erneuerbare-Energien-Gesetzes, bis zum Jahr 2020
einen Anteil der regenerativen Stromerzeugung von 25-30% zu erreichen [EEG,
2009].

Die Vorgabe aus dem Erneuerbaren-Energien-Warme-Gesetz, bis 2020 14% der
gesamten Warmeerzeugung regenerativ zu erzeugen [Erneuerbare-Energien-
Warme-Gesetz, 2008].

Die Minderungsziele des Klimabiindnisses/ALIANZA DEL CLIMA E.V. zur Redu-
zierung der CO,-Emissionen um 10% alle finf Jahre sowie zur Halbierung der pro-
Kopf-Emissionen bis 2030 gegenlber dem Jahr 1990. Langfristig soll ein nachhal-
tiges Niveau von 2,5 Tonnen CO,-Aquivalent pro Einwohner erreicht werden
[Klimabindnis, 2009].

Fur das Klimaschutzkonzept sind Ziele zur Begrenzung des CO,-Ausstof3es zu formulie-
ren. Die hierfiir maRgeblichen Rahmenbedingungen sind in der folgenden Tabelle zu-
sammengefasst.

1990 2012 2020 2030 2050

Kyoto Protokoll 100% -21%

Energiekonzept BRD 2010 100% - 40% - 55% - 80%
bis -95%

Klimabundnis 100% - 50%

Tabelle 41: Nationale und Internationale Klimaschutzziele (Einsparung CO»-Emissionen)
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6.7.2 Herleitung der Ziele

Die im Klimaschutzkonzept hergeleiteten Ziele sind als Empfehlung fur die politische Dis-
kussion und Beschlussfassung zu verstehen.

Fur die Ermittlung der Klimaschutzziele wurde wie folgt vorgegangen:
= Erfassung und Bilanzierung der Grundlagen:
= Energieverbrauch bzw. CO,-Emissionen im Bezugsjahr 2011

= Erschliebare Potentiale fir Energieeinsparung, Kraft-Warme-Kopplung und
erneuerbare Energien

= Bestimmung von Faktoren, um die Potentialnutzung abzuschéatzen:
= Je Potentialart und je Sektor
= Unterschieden nach Energietragern

= Fir die Jahre 2020 und 2030 (langere Zeitraume sind nicht mehr belastbar zu
prognostizieren)

= Ermittlung und Darstellung der sich daraus ergebenden Energieeinsparungen bzw.
der vermeidbaren CO,-Emissionen

Beziglich der ErschlieBung der Potentiale werden folgende Annahmen getroffen:

Energieeinsparung

Aus folgenden Griinden wird angenommen, dass die Potentiale im Szenario Einsparung
bis 2030 vollstandig erschlossen werden:

= Gewerbe und Industrie setzen Einsparmal3nahmen bei Strom, deren technisch-
wirtschaftliche Machbarkeit bekannt ist, zukinftig deutlich haufiger um. Dies ge-
schieht u.a. aufgrund von Steuererleichterungen, die an betriebliche Energiemana-
gementsysteme verknipft sind.

= Konventionelle Nachtspeicherheizungen werden aufgrund der steigenden Strom-
preise spatestens 2030 groRtenteils gegen effiziente fossile oder regenerative
Heizsysteme ausgetauscht sein.

= Bei Heizenergie sind in den letzten Jahren bereits hohe Sanierungsraten erkenn-
bar. Die Verscharfungen der Energieeinsparverordnung sowie neue Technologien
fuhren dazu, dass bei Sanierungen der Warmebedarf weiterhin zuriickgeht.

= In den kommunalen Liegenschaften werden in den nachsten Jahren weitere Ein-
sparungen durch Optimierung der Regelungstechnik und Einzelmaflinahmen wie
bspw. Heizkesseltausch identifiziert und konsequent umgesetzt.

Kraft-Warme-Kopplung

= Die KWK gilt als Bruckentechnologie. In Zukunft werden kontinuierlich neue Anla-
gen gebaut, da von einer besseren Wirtschaftlichkeit ausgegangen wird. Daher
wird das in Kapitel 6.4 aufgezeigte Potential bis 2030 in den Sektoren Haushalte
und Wirtschaft zur Halfte sowie im Sektor Kommune zu 30% erschlossen (bis 2020
zu 20% sowie zu 10%).
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Substitution fossiler Energietréager durch erneuerbare Energien

= Die Flachenpotentiale der Wohngebaude sowie der Wirtschaft zur Solarenergie-
nutzung (sowohl PV als auch Solarthermie) werden bis 2030 zu 40% erschlossen.

= Die beiden neuen Windkraftvorrangflachen werden bis 2020 bebaut. Die
Repowering-Potentiale werden ab 2020 erschlossen.

= Bei der Nutzung von Umweltwarme (Geothermie, Umgebungsluft) werden nur
hocheffiziente Warmepumpen eingesetzt, um den zusatzlichen Strombedarf mog-
lichst gering zu halten. Bis 2030 wird das in Kapitel 6.5.5 ermittelte Potential voll-

standig erschlossen.

= Eine neue Biogasanlage wird bis 2020 errichtet. Bis 2030 wird die Halfte der Po-

tentiale erschlossen.

Auf Basis der in Kapitel 6.5 ermittelten erschliel3baren Potentiale erneuerbarer Energien,
werden folgende Annahmen fur den Ausbau erneuerbarer Energien getroffen (die An-

nahmen beziehen sich auf die erschliel3baren Potentiale in %):

bis 2020 bis 2030
PV 20% 40%
Solarthermie 20% 40%
Wind 75% 100%
Biomasse 20% 40%
Geothermie, Warmepumpe 40% 100%

Tabelle 42: Annahmen fir den Ausbau der erneuerbaren Energien
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Unter Berlicksichtigung der Annahmen aus Tabelle 42 sowie den Annahmen fur eine rea-
listische ErschlieRung der Einsparpotentiale und zum Einsatz der Kraft-Warme-Kopplung
werden fur Geilenkirchen folgende Klimaschutzziele vorgeschlagen:

Zeitraum CO,-Emissionen Stromverbrauch Warmeverbrauch Kraftstoffver-
brauch
Bezugsjahr | |st-Emissionen: Ist-Verbrauch: Ist-Verbrauch: Ist-Verbrauch:
2011 8,9 tEW 132.000 MWh 329.000 MWh 302.000 MWh
251.000 t
bis 2020 CO,-Vermeidung: | Einsparung: 5% Einsparung: 7% Einsparung: 4%
18% (44.000 t) Erzeugung durch | Erzeugung durch
Verbleibende KWK: 3% KWK: 2%
Emissionen: Substitution durch | Substitution durch
7,3 tIEW erneuerbare Ener- | erneuerbare Ener-
207.000 t gien: 35% gien: 5%
bis 2030 CO,-Vermeidung: | Einsparung: 23% | Einsparung: 22% Einsparung: 20%
42% (106.000 1) Erzeugung durch Erzeugung durch
Verbleibende KWK: 8% KWK: 5%
Emissionen: Substitution durch | Substitution durch
5,1 t/EW erneuerbare Ener- | erneuerbare Ener-
145.000 t gien: 53% gien: 11%

Tabelle 43: Klimaschutzziele fiir die Stadt Geilenkirchen**

Ausgehend vom Basisjahr 2011 lassen sich die Klimaschutzziele wie folgt zusammenfas-
45
sen™:

2011 2020 2030

Die vorgeschlagenen Klimaschutzziele lassen sich durch folgende Schwerpunktsetzung
erreichen:

= Deutlicher Ausbau der erneuerbaren Energien (siehe Tabelle 43)

= Reduzierung des Energieverbrauchs um rund ein Viertel, bspw. durch Anstieg der
Sanierungsquote und Einsatz energieeffizienter elektrischer Gerate

= Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung vor allem im Bereich der Wirtschaft und bei
den Mehrfamilienhdusern sowie ab 2020 bei Ein- und Zweifamilienhausern

* Die Erzeugung durch KWK und Substitution durch erneuerbare Energien beziehen sich auf den
Ist-Verbrauch im Bezugsjahr.

> Die politischen Vorgaben und angestrebten Reduktionsziele beim Klimaschutz beziehen sich auf
nationaler und internationaler Ebene stets auf das Jahr 1990. Aufgrund fehlender Daten ist dieser
Bezug auf lokaler Ebene i.d.R. nicht umsetzbar. Eine nachtragliche Erfassung, bspw. von
Absatzmengen der Energieversorger, ware nur mit sehr hohem Aufwand moglich. Fir alle anderen
Energietrager wéren die notwendigen Abschatzungen mit viel zu hohen Unsicherheiten verbunden.
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6.8 Kommunale Wertschépfung

6.8.1 Allgemein

Durch die ErschlieRung von Potentialen in den Bereichen Einsparung, KWK/Effizienz und
erneuerbare Energien bzw. durch die damit ausgeldsten Investitionen kann eine hohe
Wertschopfung generiert werden. Sie setzt sich aus folgenden Positionen zusammen:

= Lo6hne
= Steuern, die an die Kommune fliel3en
= Gewinne lokaler Akteure (Burger, Wirtschaft, Kommune)

Nachfolgend wird die Wertschépfung durch den Ausbau erneuerbarer Energien in Geilen-
kirchen bestimmt. Grundlage hierfir ist die IOW-Studie ,Kommunale Wertschépfung
durch Erneuerbare Energien®, in der empirisch ermittelte Zahlen zur Wertschdpfung do-
kumentiert sind [Institut fir 6kologische Wirtschaftsforschung, 2010].

Eine vergleichbare Studie zur Bewertung der Wertschépfung durch Energieeinsparung
gibt es nicht. Daher wird abgeschéatzt, wie hoch die Investitionen zur Umsetzung der Ein-
sparmalRnahmen sind. Hierzu werden geeignete Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen heran-
gezogen.

6.8.2 Wertschopfung durch den Ausbau erneuerbarer Energien

Allgemein

Investitionen in erneuerbare Energien kommen den Kommunen auf unterschiedlichen
Wertschopfungsstufen zugute. Ein anschauliches Beispiel gibt die nachfolgende Abbil-
dung fur eine Windkraftanlage mit einer Leistung von 2 MW. Hierbei ist zu beachten, dass
die kommunale Wertschdpfung umso grofer ist, je mehr Stufen der Wertschopfungskette
in der Kommune angesiedelt sind. Insbesondere der Anlagenbetreiber sollte in der Kom-
mune angesiedelt sein, um entsprechende Gewerbesteuereinnahmen zu generieren.
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Nachstehende Darstellung veranschaulicht die Wertschopfungskette der Umsetzung von
Windkraftanlagen aus kommunaler Perspektive [Institut flr 6kologische
Wirtschaftsforschung, 2010].

Kommunen profitieren bei Vollstandigkeit
der Wertschopfungskette Steuern an die

Je mehr Stufen der breit gefacherten Wertschopfungskette Kommune
in einer Kommune angesiedelt sind, desto hohere Gewinne
Einkommen, Gewinne und Steuern konnen erzielt werden Einkommen durch

Windenergieanlage mit 2 MW Leistung Beschaftigung
Millionen Euro 1,0 1,5 2,0 25 3,0
1. Stufe:

Windenergieanlage wird in der Kommune produziert

0,495

2. Stufe:
Planung und Installation durch Unternehmen aus der Kommune

B 0,137

3. Stufe:

Anlagenbetrieb und Wartung durch Unternehmen aus der Kommune
0,783

4. Stufe:
'Betreiber der Windenergieanlage ist in der Kommune ansassig

1,414

gesamte Wertschopfungskette

Annahme: Windenergieanlage, 2 MW Leistung, 20 Jahre Anlagenbetrieb.
Quelle: |0W Stand: 08/2010 www.unendlich-viel-energie.de g

Abbildung 28: Wertschopfungskette der Windenergie

Die Produktion (1. Wertschdpfungsstufe) und meist auch die Planung (2. Stufe) werden
von Uberregional tatigen Akteuren erbracht. Fir Geilenkirchen bedeutet das, dass insbe-
sondere die 4. Stufe (Betreiber der Anlagen) und evitl. die 3. Stufe (Wartung und Anlagen-
betrieb) der Wertschépfungskette abgedeckt werden sollte. Auch zugunsten der Wert-
schopfung ist daher eine hohe Birgerbeteiligung empfehlenswert.
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Grundlagen und Annahmen

Der Berechnung liegen folgende Grundlagen und Annahmen zugrunde:

= Potentiale und Ausbauziele des Klimaschutzkonzeptes
=  Wertschopfung in den Wertschopfungsstufen entsprechend IOW-Studie

= Anteil der Leistungen auf den einzelnen Wertschopfungsstufen, der durch in Gei-
lenkirchen anséassige Akteure erbracht wird (siehe nachfolgende Tabelle)

Wertschépfungsstufen

1. Stufe: 2. Stufe: 3. Stufe: 4. Stufe:

Anlagen- Planung, Betriebsfiih- Betreiber-

komponenten |Installation rung gesellschaft
PV 0% 80% 80% 100%
Solarthermie, Kleinanlage 0% 80% 80% 100%
Wind 0% 0% 20% 50%
Wind, repower 0% 0% 20% 50%
Biogas, Kleinanlage 0% 30% 30% 100%
Biomasse, Holz 0% 30% 30% 50%
Geothermie, Warmepumpe 0% 30% 50% 100%

Tabelle 44: Anteil der Geilenkirchener Akteure an den Wertschopfungsstufen

Ergebnis

Bei der Erschliel3ung der Potentiale erneuerbarer Energien in Geilenkirchen kann fur ei-
nen Zeitraum von 20 Jahren von folgender Wertschépfung ausgegangen werden.

ErschlieBbares | ErschlieBbares Ausbauziel Kommunale
Potential: Potential: Instal- | bezogen auf Wertschopfung
Energiemenge | lierte Leistung® | Potential Uber Laufzeit
[MWh] (€720 Jahre)
PV 55.079 64.822,7 kWp 40% 62.587.570
Solarthermie 34.673 72.636,3 m2 40% 3.835.197
Wind 32.508 18,0 MW 100% 14.209.200
Wind, repower 10.023 12,0 MW 100% 10.579.200
Biogas, 19.328 2,8 MW 40%
Kleinanlage 5.485.691
Biomasse, Holz 2.988 0,4 MW 40% 115.257
Umweltwarme 7.154 3,7 MW 100%
(Warmepumpe) 1.198.315
Summe 161.386 98.010.430

Tabelle 45: Wertschopfung aus erneuerbaren Energien

*® Fir Solarthermie in Modulflache umgerechnet.
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6.8.3 Wertschopfung durch Energieeinsparung

Wie die ErschlieBung des Potentials Einsparung zur regionalen Wertschdpfung beitragen
kann, wird hier aufgezeigt. Im Unterschied zu den Erneuerbaren Energien liegt der
Schwerpunkt der Wertschépfungskette auf den beiden ersten Wertschopfungsstufen:

= Produktion der Anlagen und deren Komponenten
= Planung und Errichtung der Anlagen

Diese spiegeln sich im Wesentlichen in den fur die ErschlieBung der Potentiale zu tati-
genden Investitionen wieder. Mit den Investitionen werden MafRnahmen wie Einsatz von
Hocheffizienzpumpen, Sanierung von Heizzentralen, Gebaudedammung, Blockheizkraft-
werke (BHKW) umgesetzt.

Da die Investitionen i.d.R. Uber die Einsparungen refinanziert werden, kann die Wert-
schopfung Uber das Einsparpotential abgeschatzt werden.

Von der Umsetzung der EffizienzmalBhahmen profitieren vor allem folgende Wirtschafts-
zweige:

= [nstallationshandwerk
= Bauwirtschaft
= |ngenieure und Architekten

Das Einsparpotential wurde in Kapitel 6.3.3 ermittelt. Fur die Ermittlung der Wertschop-
fung wurden zu folgenden Punkten Annahmen getroffen:

= |nvestitionsbedarf zur ErschlieBung der Einsparungspotentiale in Anlehnung an
[McKinsey&Company, 2007]

= Anteil der regionalen Wertschopfung an den Investitionen
= Zeitliche Umsetzung der Mal3nahmen
= Preissteigerungen fur Energie und Investitionsguter

Anschlieend wurde die Wertschopfung aus den ermittelten Einsparpotentialen hochge-
rechnet. Die Ergebnisse zeigt nachstehende Tabelle:

Verbrauchssektor |Einsparziel Regionale Wertschop- | Regionale Wertschop-
fung (jahrlich) fung uber 20 Jahre
Wert Einheit Wert Einheit Wert Einheit
Strom - Haushalte 13.474 | MWh/a 0,2 | Mio. € 4.9 | Mio. €
Strom - Wirtschaft 15.855 | MWh/a 0,1 | Mio. € 2,3 | Mio. €
und Kommune
Warme - Haushalte 52.027 | MWh/a 0,3 | Mio. € 5,8 | Mio. €
Warme - Wirtschaft 29.512 | MWh/a 0,1 | Mio. € 2,0 | Mio. €
und Kommune
Summe 103.232 | MWh/a 0,7 | Mio. € 15 | Mio. €

Tabelle 46: Regionale Wertschdpfung aus Energieeffizienzmal3nhahmen

Damit betragt die durchschnittliche jahrliche Wertschépfung aus der Nutzung der Einspar-
potentiale 0,7 Mio. €. Uber einen Zeitraum von 20 Jahren kann die konsequente Nutzung
der Effizienzpotentiale mit rund 15 Mio. € zur kommunalen Wertschépfung beitragen.
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Damit wird deutlich, dass die regionale Wertschopfung proportional mit dem genutzten

Einsparpotential wéchst*’.

6.8.4 Fazit

Aus der Wertschépfungsbetrachtung ergeben sich folgende Werte fiir Geilenkirchen:
Jahrliche Wertschopfung | Wertschdpfung in 20 Jah-
(Mio. €) ren*® (Mio. €)

Wertschodpfung erneuerbare Energien 4,9 Mio. €/a 98,3 Mio. €/20a

Wertschdpfung Einsparung/Effizienz 0,7 Mio. €/a 15,0 Mio. €/20a

Summe 5,6 Mio. €/a 113,3 Mio. €/20a

Tabelle 47: Regionale Wertschdpfung

Insgesamt haben die erneuerbaren Energien und die Energieeffizienz ein regionales
Wertschopfungspotential von ca. 113 Mio. € in den kommenden 20 Jahren.

Diese Zahlen sind von besonderer Relevanz fir die Beurteilung des Ausbaus der kom-
munalen Infrastruktur und der Energieberatung. Mit einer gut vernetzten Beratung kann
beispielsweise die Sanierungsquote bei den privaten Haushalten erhdht und die Wert-
schopfung im Bereich des regionalen Handwerks ausgebaut werden.

*" Diese Erkenntnis stimmt mit derjenigen aus der Studie ,Kosten und Potenziale der Vermeidung
von Treibhausgasemissionen in Deutschland® Gberein [McKinsey&Company, 2007].
“8 Die Betrachtungsdauer von 20 Jahren wurde aufgrund der Laufzeit der EEG-Vergiitung gewahlt.
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7 Klimaschutzmanagement

7.1 Allgemein

Das kommunale Klimaschutzmanagement* dient dazu, die Klimaschutzbemiihungen der
Stadt Geilenkirchen zu steuern und zu koordinieren. Das vorrangige Ziel ist die Schaffung
eines Regelkreises fiir das Klimaschutzmanagement. Durch die Uberwachung und Ver-
folgung aller MaRnahmen zur Erreichung der Klimaschutzziele wird der kontinuierliche
Verbesserungsprozess in Gang gesetzt. Dies schafft die Grundlage fur die effiziente und
validierbare Klimaschutzpolitik.

Bei der Erstellung des Konzepts fir das Klimaschutzmanagement wurden folgende An-
forderungen berucksichtigt:

= Kontinuierliche Dokumentation und Bewertung des gesamten Klimaschutz-
Prozesses in Geilenkirchen (u.a. Umsetzung des MalRnahmenkatalogs)

= Schaffung einer Datenbasis zur Entwicklung und Konzeption weiterer Klima-
schutzmafinahmen sowie der Fortschreibung des MalRnahmenkatalogs

= Uberpriifung der Einsparungen
= Fortschreibung der Energie- und CO,-Bilanz

= [nformation und Koordination von Verwaltung und Politik, weiterer Beteiligter sowie
der Offentlichkeit

= Einbindung der kommunalen Liegenschaften (Vorbildfunktion durch das Energie-
controlling der kommunalen Liegenschaften)

Der allgemeine Ansatz fur das Klimaschutzmanagement ist in Kapitel 7.2 erlautert. In Ka-
pitel 7.3 wird das Konzept fir Geilenkirchen erlautert. In Kapitel 7.4 wird der Aufbau eines
Energiecontrollings fiir die eigenen Liegenschaften beschrieben. Kapitel 7.5 fasst die
Handlungsoptionen zur Umsetzung des Klimaschutzmanagements zusammen.

7.2 Ansatz: Regelkreis zum Klimaschutzmanagement

Als konzeptionelle Vorlage fir die Entwicklung des Klimaschutzmanagements dient der
Plan-Do-Check-Act-Kreislauf, wie er in Energiemanagementsystemen (ISO 50001) und
vielen weiteren Managementsystemen angewandt wird.

Das Verfahren hat sich in Wissenschaft und Praxis bewahrt und wird bereits in verschie-
densten Organisationen angewandt. Es stellt die Basis flr eine kontinuierliche Verbesse-
rung dar.

* Das Klimaschutzmanagement umfasst u.a. das Klimaschutz-Controlling (Begriff aus dem Merk-
blatt des BMU zur Erstellung von Klimaschutzkonzepten; to control (engl.) = steuern, regeln).
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Aufbauend auf dem Modell aus der Norm DIN EN ISO 50001 Energiemanagementsyste-
me wurde der Ansatz fir das Klimaschutzmanagement entwickelt (siehe nachfolgende
Abbildung) [DIN EN ISO 50001].

Ansatz fur das Klimaschutz-Management EAC!ayI{E, n
1 Klimaschutzpolitik 3 Einfihrung und Umsetzung
= Erklarung Absichten = Strukturen und Prozesse
= Festlegung Treibhausgas-Reduktionsziele = MaRBnahmen
= Kommunikation Absichten und Ziele = Offentlichkeitsarbeit
2 Planu ng = Netzwerkbildung

= MalRnahmen inkl. Erfolgsindikatoren
= Finanzierung, Kostenermittlung

= Organisationsstruktur

5 Managementbewertung 4 Uberprifung

= Uberpriifung und ggf. Anpassung der Ziele, = Bottum-Up-Controlling: einzelne MaRnahmen
Ablaufe und MalRnahmen = Top-Down-Controlling: Treibhausgase gesamt
= Internes Audit

Abbildung 29: Ansatz fiir das Klimaschutzmanagement angelehnt an die ISO 50001

Als konzeptionelle Vorlage fir die Entwicklung des Klimaschutzmanagements dienten
weiterhin:

= Status Quo der Verwaltungs- und Versorgungsstrukturen

Anmerkung: Bei der Einflhrung des Klimaschutzmanagements ist es sinnvoll, die be-
stehenden Strukturen in der Verwaltung zu nutzen und bei Bedarf die Verantwor-

tungsbereiche von Personen oder Fachbereichen zu erweitern bzw. genau zu definie-
ren.

= Praxisleitfaden ,Klimaschutz in Kommunen® [Deutsches Institut fir Urbanistik, 2011]
Im nachfolgenden Kapitel wird dieser Ansatz auf Geilenkirchen tbertragen.
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7.3 Konzept fur Geilenkirchen

7.3.1 Status Quo und Ansatz fur das Klimaschutzmanagement

Zur Einfuhrung des Klimaschutzmanagements in Geilenkirchen ist es sinnvoll, die folgen-
den Akteure mit in den Prozess einzubinden:

Verwaltung:
= Birgermeister
=  Kammerer
= Stadtentwicklungs- und Umweltamt, Dezernat Il
= Zukunftig ggf. Energiemanager
Politik:
= Stadtrat und Fachausschiisse
Weitere Akteure zur Netzwerkbildung:
= EWV Energie- und Wasser-Versorgung GmbH
= WestEnergie und Verkehr GmbH
= Verbande und (Sport-)Vereine

Der Status Quo der Ablaufe und Entscheidungsprozesse in der Verwaltung wird in der
nachfolgenden Tabelle aufgefihrt. Darauf aufbauend werden Handlungsoptionen fir erste
Schritte zum Klimaschutzmanagement dargestellt. Die unter ,Handlungsoptionen® ge-
nannten Vorschlage sind als ldeensammlung zu verstehen.

Es wird zwischen dem Klimaschutzmanagement, das sich auf die gesamte Stadt bezieht,
und dem Energiecontrolling der kommunalen Liegenschaften unterschieden.
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1. Klimaschutzpolitik
= Erklarung Uber Absichten

=  Kommunikation der Ziele

= Festlegung von Treibhausgas-Reduktionszielen

Klimaschutzmanagement

Verantwortung (Politik):

Stadtrat und Burgermeister

Status Quo:

= |n Geilenkirchen ist momentan noch
keine zentrale Anlaufstelle fir Klima-
schutz vorhanden.

= Die Stadt hat keine Klimaschutzziele
beschlossen.

Handlungsoptionen:

Verabschiedung einer Absichtserklarung zur
Einflhrung eines Klimaschutzmanagements
inkl. Veroffentlichung in den Medien
Vorbereitung zur Einstellung eines Energie-
managers als Stabsstelle zur Einfiihrung und
Koordinierung des Klimaschutzmanagements
Formulierung von Zielen fur die gesamte
Treibhausgasreduzierung in Geilenkirchen
sowie erganzend Festlegung von ,Unterzie-
len®; dazu zahlen:

= Energieeinsparziele

= Ausbauziele erneuerbarer Energien
= Ausbauziele Kraft-Wéarme-Kopplung
=  Sanierungsraten von Altbauten etc.

Es wird empfohlen, die Ziele auf einen lber-
schaubaren Zeitraum von ca. 20 Jahren zu
beziehen und Zwischenziele zu definieren
(siehe auch Klimaschutzziele im Klimaschutz-
konzept)

Kommunikation der Absichten und Ziele im
Rahmen der Offentlichkeitsarbeit (bspw. mit
Hilfe einer Homepage)

Energiecontrolling kommunaler Liegensch

aften

Verantwortung (Verwaltung):

Stadtrat und Blrgermeister in Zusammen-
arbeit mit dem Stadtentwicklungs- und Um-
weltamt, Dezernat Il

Status Quo:

= Bisher wurde kein Energiecontrolling der
kommunalen Liegenschaften eingefiihrt.

Handlungsoptionen:

Erfassung der Kennzahlen und Grundlagen
zur Einfihrung des Energiecontrollings (bspw.
im Rahmen des Klimaschutz-Teilkonzepts
~Klimaschutz in eigenen Liegenschaften®)

Festlegung von Einsparzielen fur die kommu-
nalen Liegenschaften bis zu einem bestimm-
ten Zieljahr (u.a. zur Wahrnehmung der Vor-

bildfunktion)
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2. Planung

= Malnahmenplanung (u.a. Zeitrahmen, Erfolgsindikatoren, Treibhausgasreduktion)
= Ermittlung von Kosten, Aufstellen eines Finanzierungsplans
= Festlegung einer Organisationsstruktur

Klimaschutzmanagement

Verantwortung (Verwaltung):

Birgermeister, Kdmmerer, ggf. Energiema-

nager

Status Quo:

= Das integrierte Klimaschutzkonzept
einschlielich MaRnahmenkatalog wird
derzeit erstellt.

= Bisher wurden keine Managementpro-
zesse (bspw. European-Energy-Award,
Umweltmanagement etc.) eingefihrt.

= Malnahmen werden jeweils fir sich
geplant.

Handlungsoptionen:

= Vorbereitung und Unterstitzung der Planung
durch Verwaltung und Politik oder ggf. Ener-
giemanager

=  Suche nach alternativen Finanzierungsmdog-
lichkeiten, z.B. Fonds fiir Energiesparmal-
nahmen, Einsparcontracting etc.

= Festlegung einer Organisationsstruktur und
insbesondere der Verantwortlichen fur die
Planung, Umsetzung und das Controlling der
MalRnahmen

= Planung von MaZnahmen fur bestimmte
Handlungsfelder:

=  Bspw. MaRnahmen zum Ausbau erneu-
erbarer Energien: Konkrete Anlagenpla-
nungen, Veranstaltung von Solartagen
etc.

= Bspw. MalBhahmen im Bereich Verkehr:
Durchfuhrung eines Mobilitétstags, Opti-
mierung von Verkehrswegen etc.

= Die MafRnahmen sollten in einem tber-
schaubaren Zeitrahmen umgesetzt wer-
den und anhand von Erfolgsindikatoren
bewertbar sein (bspw. erzielte Energie-

einsparung und CO,-Reduktionen)

Energiecontrolling kommunaler Liegensch

aften

Verantwortung (Verwaltung):
Stadtentwicklungs- und Umweltamt, Dezer-
nat Il

Status Quo:
= Bislang wurde kein Energiecontrolling
eingeflhrt.

Handlungsoptionen:

= Planung einer automatisierten (tagli-
chenl/viertelstiindlichen) Erfassung der Ener-
gieverbrauchswerte in allen kommunalen Lie-
genschaften

= Planung der Grenzwerte, wann Korrekturen
erfolgen missen (bspw. Leistungsspitzen,
Energieverbrauche etc.)

= Berlcksichtigung der externen Kosten, des
CO,-Ausstol3es oder des KEA (kumulierten
Energieaufwands) bei der Planung von stadti-
schen oder von der Stadt beeinflussbaren In-
vestitionen im Rahmen eines Variantenver-
gleichs
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3. Einfuhrung und Umsetzung

Einfihrung von Strukturen und Prozessen
= Umsetzung der geplanten MaRnahmen

= Begleitung durch Offentlichkeitsarbeit

= Netzwerkbildung mit regionalen Akteuren

Klimaschutzmanagement

Verantwortung (Verwaltung): Handlungsoptionen:
Verwaltung, ggf. Energiemanager = Umsetzung der geplanten MaRnahmen zum
Status Quo: Ausbau erneuerbarer Energien, zur Ener-
* Bislang wurde kein Klimaschutzmanage- gieeffizienz, Verkehr etc.
ment eingefuhrt. = Aufbau eines (Klimaschutz-)Netzwerkes zur
* Derzeit sind keine Klimaschutz-Netzwerke Begleitung der Mal3nahmenumsetzung:
etabliert. = Einbindung von Verwaltung und Politik
= MalRnahmen werden jeweils fur sich um- = Schaffung einer zentralen Anlaufstelle
gesetzt. (ggof. durch Energiemanager)

=  Austausch mit anderen Kommunen

= Durchfuihrung von Veranstaltungen mit
lokalen Unternehmen

Energiecontrolling kommunaler Liegenschaften

Verantwortung (Verwaltung): Handlungsoptionen:

Stadtentwicklungs- und Umweltamt, Dezernat |= Ausbau der Mitarbeiterinformation und
Il -beteiligung (bspw. durch Darstellung von

Status Quo: Energieverbrauchen in den Gebéauden)
=  Bislang wurde kein Energiecontrolling * Installation und Inbetriebnahme eines
eingefihrt. Energiemonitoringsystems fir die kommuna-

= Eine regelmaRige (standardisierte) Schu- Ie_n L|eger1$chaften .
lung der Mitarbeiter zum Umgang mitder |* Einsatz einer automatisierten Auslesung von

Technik in Geb&uden findet nicht statt. Zahlern in allen eigenen Liegenschaften
kann helfen, Arbeitsaufwand und Fehler bei
der manuellen Auslesung zu vermeiden
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4. Uberpriufung

= Uberpriifung der Wirksamkeit der MaRnahmen (,Bottom-Up“-Controlling)
= Kontrolle und Analyse der gesamten Treibhausgasemissionen (,Top-Down“-Controlling)

= Durchflihrung eines internen Audits

Klimaschutzmanagement

Verantwortung (Verwaltung):
Verwaltung, ggf. Energiemanager
Status Quo:

= Essind keine Ziele bzw. Vorgaben defi-
niert, die Uberpruft werden kdnnen.

= Es erfolgt keine Berichterstattung an Stadt-
rat und Bevoélkerung zu Klimaschutzthe-
men.

Handlungsoptionen:

Durchfiihrung interner Audits zu den erziel-
ten Einsparungen sowie Bewertung der
Wirksamkeit von Maf3hahmen:

= RegelmaBige Priifung des Umset-
zungsstandes der festgelegten Ziele.
(,Top-Down*“-Controlling)

= Analyse des Umsetzungsstandes je
Handlungsfeld (bspw. MaRnahmen
zum Ausbau erneuerbarer Energien)
(,Bottom-Up*“-Controlling)

Berichterstattung in Form eines regelmafii-
gen Klimaschutzberichts (Veroffentlichung
ca. alle 2 Jahre) an Verwaltungsspitze,
Stadtrat, Offentlichkeit etc.:

= Bewertung der Klimaschutzpolitik und
Energieeinsparziele

= Darstellung der Zielerreichung geman
Zielvorgaben

=  Priufung der Wirksamkeit der Klima-
schutzmalinahmen

Energiecontrolling kommunaler Liegenschaft

en

Verantwortung (Verwaltung):

Stadtentwicklungs- und Umweltamt, Dezernat

Il

Status Quo

» Verbrauchsdaten werden nur teilweise
aufbereitet und ausgewertet.

= Es erfolgt keine Berichterstattung an die
Gebaudenutzer, den Stadtrat und die Be-
volkerung.

Handlungsoptionen:

Durchfiihrung von regelmafigen Audits zur
Uberpriifung der festgelegten Einsparziele,
Grenzwerte etc. in einzelnen und allen Lie-
genschaften

Uberprufung des noch einzufiihrenden
Energiemonitoringsystems auf Handhab-
barkeit und Effizienz fur die kommunalen
Liegenschaften in Zusammenarbeit mit
technischen und betriebswirtschaftlichen
(Controlling-) Abteilungen

Ernennung eines Energiebeauftragten

RegelmaRige Erstellung von Energiebe-
richten fur die kommunalen Liegenschaften
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5. Management Review
= Uberpriifung und ggf. Anpassung der Ziele, Ablaufe und MaRnahmen

Klimaschutzmanagement

Verantwortung (Verwaltung/Politik): Handlungsoptionen:
Stadtrat und Birgermeister, ggf. Energiema- | =  Ausarbeitung einer Strategie zur Uberprii-
nager fung bzw. Anpassung der Klimaschutzziele

und Vorstellung im Stadtrat, bspw. durch
den Energiemanager (Basis sind die inter-
nen Audits):

= Aufzeigen von Ablaufen und MaRnah-
men, bei denen eine gréRere Anpas-
sung von zur Erreichung der Ziele not-
wendig ist

=  Ggf. Ausarbeitung von detaillierten Zie-
len, um allgemeine Klimaschutzziele
greifbarer zu machen (bspw. zum Neu-
bau einer bestimmten Anzahl Erneuer-
barer-Energien-Anlagen)

Status Quo:

= Bislang wurde kein Klimaschutzmanage-
ment eingefuhrt.

Energiecontrolling kommunaler Liegenschaften

Verantwortung (Verwaltung): Handlungsoptionen:

Stadtentwicklungs- und Umweltamt, Dezernat | =  Ausarbeitung einer Strategie zur Uberprii-
Il fung bzw. Anpassung der Minderungsziele
fur die kommunalen Liegenschaften und

Status Quo: !
. . . . Vorstellung im Stadtrat.
= Bislang wurde kein Energiecontrolling )
eingefihrt. * Vorstellung von Malznahmen und Vorschla-

ge zur Verbesserung der Energieverbrauche
und des Klimaschutzes vor den Fachaus-
schiissen

= Bewertung der umgesetzten MalRnahmen
anhand einer Kontrolle der Verbrauche

Tabelle 48: Klimaschutzcontrolling fir Geilenkirchen - Status Quo und Beispiele

7.3.2 Benchmark Kommunaler Klimaschutz

Als Erganzung zur Einfihrung des Klimaschutzmanagements wird die Teilnahme am
Benchmark kommunaler Klimaschutz empfohlen.

Der internetbasierte ,Benchmark Kommunaler Klimaschutz® ermoglicht den teilnehmen-
den Kommunen, ihre Klimaschutzbemiihungen mit anderen Kommunen zu vergleichen.
Der angestrebte Wissens- und Erfahrungsaustausch soll das Lernen untereinander for-
dern und somit neue Anregungen fur Klimaschutzmaf3nahmen liefern.

Das Instrument wurde im Auftrag des Umweltbundesamtes entwickelt und ist aus dem
Ansatz entstanden, dass ein alleiniger Vergleich der CO,-Bilanzen mit anderen Kommu-
nen - bspw. mit ECORegion - nicht ausreicht, um klare Aussagen und Einschétzungen
zum Klimaschutzengagement einer Kommune zu machen.

Das Benchmarking besteht aus folgenden Elementen:
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= Steckbriefe: Im Steckbrief sind allgemeine Daten einer Kommune hinterlegt. Hierzu
werden die wichtigsten kommunalen Parameter wie bspw. die Einwohnerzahl einge-
tragen.

= Aktivitatsprofile: Das kommunale Aktivitatsprofil zeigt die qualitativ erfassbaren Klima-
schutzbemuhungen einer Kommune in einem Netzdiagramm an (siehe nachfolgende
Abbildung). In diesem Diagramm wird fur die vier Handlungsfelder Klimapolitik, Ener-
gie, Verkehr und Abfallwirtschaft die Umsetzungstiefe einzelner Themenfelder erfasst
und dargestellt.

= CO,-Bilanzdatensatz: Im CO,-Bilanzdatensatz kénnen die Ergebnisse einer kommu-
nalen Energie- und CO,-Bilanzierung in das Benchmark-Programm importiert (diese
Maoglichkeit bietet ECORegion) oder online eingegeben werden.

= Indikatorenset: Eine Reihe von festgelegten Kennwerten soll die Fortschritte der
kommunalen Klimaschutzbemiihungen aufzeigen, die sich nicht direkt durch CO,-
Bilanzen ableiten lassen. Dazu werden eigene Einschétzungen der kommunalen Situ-
ation u.a. mit dem Durchschnittswert von Deutschland oder dem Durchschnitt aller
Kommunen verglichen.

Nachfolgende Abbildung zeigt beispielhaft ein Aktivitatsprofil [Klimabiindnis, 2012]:
Aktivitatsprofil Musterstadt 2009

THG.Monitoring Klimapoolitik
Institutionaisierung 88%

Kooperation GroBverbraucher KWK /Femwarmeaush au

Kooperation KMU Emeucrhare Energien
Burger beteiligen

Energie

>
Stand: 09.11.2009 0% 9 m

Kilma-Bdndnis

Abbildung 30: Aktivitatsprofil einer Musterstadt - ,Benchmark Kommunaler Klimaschutz”
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7.4 Energiecontrolling fir die kommunalen Liegenschaften

7.4.1 Grundlagen

Aufgabe des Energiecontrollings fir die kommunalen Liegenschaften ist ein Energiemoni-
toring (EM), also die Abrechnung und Analyse der Energie- und Ressourcenverbrauche
(Strom, Warme, Gas, Wasser etc.), sowie die Optimierung derselben. Mit der Einfihrung
eines Energiecontrollings und Energiemonitorings sind nachfolgende Ziele verbunden:

= Verbrauchs- und Kostensenkung durch Identifizierung von Schwachstellen und de-
ren Beseitigung

= Direkte (Energie-)Einsparungen durch Sensibilisierung der Nutzer

= Transparente Darstellung der aktuellen Zustandigkeiten aller Verwaltungsebenen
= Optimierung der bisherigen Verwaltungsprozesse

= Sensibilisierung von Mitarbeitern und Offentlichkeit

* Positive AuRendarstellung bei Mitarbeitern und Offentlichkeit durch Schaffung einer
Vorbildfunktion sowie Synergien im Rahmen der Energieberatung

Damit betrachtet das Energiecontrolling den gesamten Bereich der Energie- und Ver-
brauchsmedien (siehe nachfolgende Abbildung).

= wer verbraucht die Energie wann?
= wer verbraucht sie wo?
= wer verbraucht sie warum?

Optimierung

Energiecontrolling

Abbildung 31: Energiecontrolling50
Das Energiemonitoring bildet die Grundlage fir ein Energiecontrolling und nimmt damit
einen grofRen Stellenwert ein. Es sollte nachstehende Anforderungen erfillen:

= Kostenstellengerechte Abrechnung und Zuordnung der Energie- und Wasserkos-
ten entsprechend einer festgelegten Organisationsstruktur

% EH Aachen, Prof. Dr.-Ing. Gregor Krause
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= Automatische Berechnung von spezifischen Kennzahlen, bspw. dem Energiever-
brauch pro m2 je Liegenschaft

= Datenermittlung fur die Prifung und Bewertung umgesetzter Einsparmafinahmen
= Bereitstellung aktueller Energieverbrauchsdaten von allen Verbrauchergruppen

= Darstellung der Energieverbréuche als Basis zur rationellen Energieverwendung,
zur Senkung der Betriebskosten der Liegenschaften sowie zur Vorbereitung und
Evaluierung von Sanierungsmafinahmen

= Bereitstellung von Analysefunktionen sowie eines Stérungs- (Systemuberwachung)
und Alarmmanagements (Verbrauchsuberwachung)

= Systemadministration durch die Verwaltung
= Systemzugriff Uber das Internet fir verschiedene Benutzergruppen

Im Folgenden wird ein allgemeiner Ansatz fur das Konzept eines Energiemonitoring-
systems mit hohem Automatisierungsgrad erlautert.

Da in einem Energiemonitoringsystem die Organisations- und Verteilstruktur sowie die
Verbraucher detailliert abgebildet werden mussen, sollte die Einflihrung in mehreren Pha-
sen bzw. Schritten erfolgen:

= Konzeption: Analyse der Rahmenbedingungen und Definition des Anforderungs-
profils

= Umsetzung: Systemaufbau in Hard- und Software sowie Inbetriebnahme (tech-
nisch und organisatorisch)
7.4.2 Konzeptentwicklung

Um ein effizientes Energiemonitoringsystem einzurichten, sind am Anfang folgende Rah-
menbedingungen zu untersuchen:

= Energie- und Medienverbrauch
= Organisationsstruktur der Verbraucher (Unterteilung in der Verwaltung etc.)

= Vorhandene Infrastruktur (Zahler, Informations- und Kommunikationstechnik, z.B.
Intranet)

Anschlielend kénnen die Anforderungen des Energiemonitoringsystems abgestimmt und
in einem Konzept zusammengefasst werden. Dabei sollten nachstehende Aspekte be-
rticksichtigt werden:

= ErschlieBbare Einsparpotentiale
= Abbildung des Standortes (Stammdatenverwaltung, Nutzerverwaltung etc.)

= Funktionalitat der Auswertung (Kennzahlensysteme, Benchmarking, Energiebe-
richtswesen)

= |Integration in das Facility-Management

Ein Energiemonitoringsystem ermdglicht es, die Z&hlerdaten der kommunalen Liegen-
schaften automatisiert zu erfassen und ggf. einem CAFM-System® zur Verfiigung zu stel-
len.

L CAFM = Computer Aided Facility Management
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Nachstehende Grafik zeigt den prinzipiellen Aufbau eines Energiemonitoringsystems in
Verbindung mit einem CAFM-System.

< 4

EM-Client

Intranet/Internet

EM-Server

Stromzahler . Wasserzahler
Gaszahler

Warmezahler

Abbildung 32: Schematische Darstellung eines Energiemonitoringsystems

7.4.3 Umsetzung

Zur Einfuhrung eines Energiemonitorings wird die nachstehende, modulare Vorgehens-
weise empfohlen:

Potentialanalyse Messkonzept
Anforderungen Messstellen
Einsparpotentiale Kostenstellen
Wirtschaftlichkeit Technik

Abbildung 33: Vorgehen zur Einfuihrung eines Energiemonitorings
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Potentialanalyse:
= Standorterfassung
= Erstellung des Anforderungsprofils
= Erfassung der technischen Grundlagen
= Abschétzung der Kosten und Rendite
Messkonzept:

= Technischer Entwurf und Auswahl der Systeme (Hard- und Software) auf Basis der
vorhandenen Systeme

= Funktionsbeschreibung

= Detaillierte Kostenermittlung und Wirtschaftlichkeitsanalyse

= Vorbereitung der Umsetzung zur Aufwertung des EM
Umsetzung:

= Planung und Ausschreibung des Zahlerparks

= Konfiguration und Einrichtung der Software

= |nbetriebnahme und Systemtest
Service:

= Einflhrung des Energieberichtswesens

= Erstellung von Energieberichten

= Entwicklung von Optimierungsmafinahmen

= Schulung und Qualifizierung
Es wird empfohlen, die entsprechenden Personalkapazitaten in der Verwaltung fur den
Aufbau des kommunalen Energiemonitorings frihzeitig einzuplanen.
7.5 Handlungsoptionen zur Umsetzung

Zur Einfihrung des beschriebenen Klimaschutzmanagements in Geilenkirchen schlagen
wir folgende Schritte vor:

= Vorbereitung zur Einfihrung des Klimaschutzmanagements in Workshops unter
Mitwirkung der relevanten Funktionsstellen und Organisationseinheiten (ggf. im
Rahmen von Zertifizierungen wie dem Umweltmanagement oder Qualitatsmana-
gement oder im Rahmen des European Energy Awards):

= Ausarbeitung und Abstimmung von Zielvereinbarungen auf Basis des Klima-
schutzkonzepts

= Ernennung eines Energiemanagers (fur die Einstellung eines sogenannten Kili-
maschutzmanagers kénnen im Rahmen der Nationalen Klimaschutzinitiative
der Bundesregierung Fordermittel beantragt werden)

* Planung der umzusetzenden Mafl3nahmen
= Vorbereitung der Offentlichkeitsarbeit und Netzwerkbildung

= Forderantragstellung Klimaschutzteilkonzept ,Klimaschutz in eigenen Liegenschaf-
ten” zur Vorbereitung des Energiecontrollings in den Liegenschaften der Stadt.
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Weitere Bestandteile sind die Gebaudebewertung der Liegenschaften sowie das
Organisations- und Controllingkonzept.

= Einflhrung eines Energiecontrollings bzw. -monitorings der kommunalen Liegen-
schaften zur Unterstitzung der Klimaschutzziele der Stadt. Es wird empfohlen, den
Fokus auf die automatisierte Verbrauchserfassung und Ubertragung der Daten zu
legen. Hierflr kann eine Portalldsung zum Einsatz kommen, d.h. die Auslesung,
Speicherung und Bereitstellung der Daten via Internet. Dazu missen zunachst der
finanzielle Handlungsspielraum und die technischen Voraussetzungen geschaffen
werden. Ebenfalls wird empfohlen, entsprechende Personalkapazitaten in der Ver-
waltung vorzusehen.

= RegelmaRige Veroffentlichung eines Klimaschutz-/Energieberichts (bspw. jahrlich/
alle zwei Jahre). Der Bericht kann so die Fortschritte der Klimaschutzbemihungen
dokumentieren und bspw. auf die umgesetzten Klimaschutzmaflinahmen eingehen.
Er dient der Verwaltung und der Politik somit als Diskussionsgrundlage zu den er-
reichten Klimaschutzzielen der Stadt. Weiterhin kann der Bericht als Mittel zur Of-
fentlichkeitsarbeit verwendet und auf der Homepage verdéffentlicht werden.

= Einrichtung einer zentralen Stabsstelle, die fiir das Klimaschutzmanagement und
fur die Vernetzung der beteiligten Stellen in der Verwaltung verantwortlich ist. Auf-
grund der eingeschrankten personellen Ressourcen in der Verwaltung kann dies
bspw. durch die Einstellung eines Energie-/Klimaschutzmanagers umgesetzt wer-
den

RegelmaRige Verwendung des ,Benchmark kommunaler Klimaschutz® und Fortschrei-
bung der Energie- und CO,-Bilanz zur Uberprifung der Klimaschutzziele.

Seite 89



Klimaschutzkonzept Geilenkirchen Od(]pf n

8 Offentlichkeitsarbeit

8.1 Ansatz und Zielsetzung

Klimaschutz bedarf neben planerischen, rechtlichen und technischen MaRnahmen auch
einer Veranderung des menschlichen Verhaltens. Die aktive Mitwirkung der Bevolkerung
ist entscheidend, um den Klimaschutz erfolgreich umzusetzen. Daher stellen die Birger
einen der wichtigsten Faktoren in diesem Bereich dar.

Hier setzt die Offentlichkeitsarbeit an. Sie soll die Bevélkerung im Umgang mit Energie
und Ressourcen sensibilisieren und so ein klares Verstandnis tber die Wirksamkeit von
Energieeffizienz, den Einsatz erneuerbarer Energien und Energieeinsparung durch Nut-
zerverhalten schaffen.

Der Ansatz fur das Offentlichkeitskonzept basiert auf der Zielsetzung, einerseits tiber die
kommunalen Initiativen zu informieren und andererseits den Burgern Perspektiven und
Optionen fir das eigene Verhalten aufzuzeigen. Die im Rahmen des Klimaschutzkonzepts
Geilenkirchen gewonnenen Erkenntnisse werden hierzu genutzt.

Nachstehend ist zunachst der Status Quo der Offentlichkeitsarbeit erlautert. AnschlieRend
wird das Konzept vorgestellt und die Vorgehensweise zur Umsetzung dargelegt.
8.2 Status Quo Offentlichkeitsarbeit

Der Ansatz zur Erstellung des Klimaschutzkonzeptes sieht vor, alle relevanten Akteure
einzubeziehen. Zur Entwicklung des Konzeptes fir die Offentlichkeitsarbeit wurde daher
zunachst der Status Quo betrachtet.

Koordination

» Die Verwaltung hat die Themen Energie und Klimaschutz bisher nicht auf die
Agenda der Offentlichkeitsarbeit gesetzt.

= Auch eine zentrale Koordination der Offentlichkeitsarbeit mit anderen Akteuren im
Bereich Energie und Klimaschutz findet von Seiten der Verwaltung nicht statt.
Akteure

= |n Geilenkirchen engagieren sich nur wenige Institutionen und Akteure aktiv fir
Klimaschutz-/Energiethemen. Ausnahme sind die Energieversorger EWV und
NEW, die Beratungen anbieten und Aktionen durchfiihren.
Pressearbeit
= In Geilenkirchen gibt es keine zentrale stadtische Pressestelle.

= Derzeit werden keine (regelmé&Rigen) Informationen tber Klimaschutzprojekte und
die Klimaschutzpolitik der Verwaltung veroffentlicht.

= Eine Abstimmung der Pressearbeit von Verwaltung, Kreis, Energieversorgern etc.
erfolgt zurzeit nicht.
Aktionen

= Auch eine Abstimmung bzw. Koordination von Aktionen durch eine zentrale Stelle
erfolgt nicht.

Seite 90



Klimaschutzkonzept Geilenkirchen Od(]pf n

= Laufende und umgesetzte KlimaschutzmafRnahmen bzw. Aktionen, wie der ,Grline
Umwelttag®, finden sich im Anhang des Klimaschutzkonzepts.
Internet
= Eine stadtische Internetseite zum Klimaschutz ist nicht vorhanden.

= Daher erfolgt auch keine Verlinkung auf weitergehende (Energieberatungs-) Ange-
bote, bspw. von den genannten Akteuren.

8.3 Konzept
8.3.1 Allgemein

Eine effektive und zielgerichtete Offentlichkeitsarbeit ist der Garant fiir die aktive Biirger-
beteiligung und Motivation aller Akteure in Geilenkirchen, sich am Klimaschutz zu beteili-
gen. Zum Aufbau der Offentlichkeitsarbeit im Bereich ,Energie und Klimaschutz“ dient das
erarbeitete Konzept.

Im Folgenden wird das Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit vorgestellt. Die betrachteten
Schwerpunkte im Konzepte sind:

=  Koordination
= Pressearbeit
= Aktionen

= |nternet

8.3.2 Koordination

Als Grundlage zur Koordination der Offentlichkeitsarbeit wird empfohlen, ein ,Klima-
schutz-Netzwerk® mit den relevanten Akteuren in Geilenkirchen aufzubauen. Das Netz-
werk kann z.B. in einer ,Geschéftsstelle Klimaschutz* angesiedelt werden. Ziel dieser Ge-
schéftsstelle ist es, die Handlungskompetenz der Verwaltung zu erhéhen und die Pro-
zessablaufe im Bereich der Offentlichkeitsarbeit zu beschleunigen bzw. auf die lokalen
Akteure abzustimmen.

Aufgaben der Geschéftsstelle Klimaschutz sind zum Beispiel:

= Koordination und Einbeziehung aller Akteure innerhalb und auf3erhalb der Verwal-
tung bei der Erarbeitung und Verbreitung von Inhalten

= Abstimmung bzw. Koordination der Ablaufe in der Verwaltung zur Offentlichkeits-
arbeit im Bereich ,Energie und Klimaschutz*

= Information Uber die Tatigkeiten der Verwaltung und den lokalen Akteuren sowie
Unterstltzung bei der inhaltlichen Gestaltung und Koordination der Maf3nahmen
zur Offentlichkeitsarbeit

= Information der Birger tber die Ziele der Klimaschutzpolitik der Stadt Geilenkir-
chen sowie Uber die laufenden und geplanten Mal3nahmen bzw. Aktionen

= |ntegration und Motivation der Blrger zur Umsetzung von ausgewahlten Klima-
schutzmalRnahmen des Klimaschutzkonzepts

= Aufbereitung und Verdoffentlichung der Erkenntnisse in den entsprechenden regio-
nalen und Uberregionalen Medien
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= Nutzung der stadtischen Internetseite, um den Burgern praktische Informationen
zum Umgang mit bzw. zum Einsatz von Energie zu bieten

= Unterstitzung der Vorbildfunktion der Stadt

Die Leitung oder Betreuung der Geschaftsstelle sowie des Klimaschutz-Netzwerks kann
durch einen Energiemanager wahrgenommen werden. Je nach Aufgabenbereichen kann
der Energiemanager auch beim Kreis Heinsberg angesiedelt sein und die Vernetzung mit
dem Kreis und den kreisangehdrigen Kommunen Gbernehmen. Die Rolle des Energiema-
nagers wird als MaBnahme im Klimaschutzkonzept definiert. Die Betreuung der Offent-
lichkeitsarbeit stellt einen Teil seines Aufgabenspektrums dar.

8.3.3 Pressearbeit

Die Pressearbeit hat die Aufgabe, alle Bevélkerungsschichten gezielt iber die Umsetzung
von KlimaschutzmafRhahmen und die Durchfiihrung von Aktionen zu informieren.

Fur eine effiziente Pressearbeit missen eindeutige Schnittstellen zwischen den Redaktio-
nen der lokalen Medien, der Verwaltung und den beteiligten Akteuren geschaffen werden.
Die ,Geschaftsstelle Klimaschutz“ bzw. der Energiemanager kénnen die Funktion einer
zentralen Koordinationsstelle wahrnehmen und die Informationen zielgerichtet verbreiten
bzw. verteilen.

Folgende Informationen kénnen regelmaRig und zielgruppengerecht an die Medien verteilt
werden:

= Erfolge bzw. Stand des Erreichens von Einspar- und Klimaschutzzielen (sowohl
stadtibergreifend als auch fur die kommunalen Liegenschaften)

= Beschlisse der Verwaltung, z.B. Gber die Umsetzung von Klimaschutzmaflinahmen
= Ergebnisse aus Energie- und Klimaschutzberichten

= Erfolgreiche Umsetzung von Energieeffizienz- und Klimaschutzmal3nahmen, bspw.
Bau von Photovoltaik-Anlagen unter Angabe der erwarteten Energie-/CO,-
Einsparungen

= Ankundigung von Aktionen zum Klimaschutz
= Starts von Kampagnen zu bestimmten Themen

Neben der Weitergabe an die Medien im Rahmen von Pressemitteilungen etc. kénnen die
Informationen auch in einer regelmafiigen Informationsbroschire zum Thema Klima-
schutz veréffentlicht werden. Die Broschiire kann zusammen mit den lokalen Akteuren
erarbeitet und an entsprechenden Stellen ausgelegt werden. Ein einheitliches Klima-
schutzlogo fir die Broschiren und fir gemeinsame Aktionen kann bspw. im Rahmen ei-
nes (Schiler-) Wettbewerbs erarbeitet werden (s. Vorschlage fur Aktionen).

8.3.4 Aktionen

Mit Aktionen kdnnen Bevolkerung und lokale Akteure gezielt Giber Klimaschutzmal3nah-
men oder ausgewahlte Themen informiert werden.

Mit der Durchfiihrung von Aktionen wird das Ziel verfolgt, diese ausgewahlten Gruppen zu
informieren und zu motivieren, sich an der Umsetzung von Klimaschutzmaflinahmen zu
beteiligen.
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adapten

Die nachfolgende Tabelle dient zur Ideensammlung und umfasst eine Auswahl an Aktio-
nen, die in Geilenkirchen in Zukunft durchgefihrt werden kénnen. Ebenfalls sind die Ak-

teure angegeben, die bei der Umsetzung der Aktion eingebunden werden sollen.

schutzbiiro

genen Geschaftsstelle ein Energieberatungs-/
Klimaschutzbiiro eingerichtet werden. Hier wer-
den Anwendungsmadglichkeiten wie das regene-
rative Bauen und Sanieren, Energie-
Einsparmdglichkeiten sowie Ergebnisse des
IKSK préasentiert. Das Buro kann in Kooperation
mit oder durch die lokalen Akteure betrieben
werden.

Aktion Beschreibung Akteure Status
Energietag Bei einem ,Energietag” konnen in Geilenkirchen | EWV, NEW, Jahrlich
Geilenkirchen | der Bevolkerung erfolgreiche Beispiele zum Kreis, Hand-
Thema regenerative Energien und Energiespa- | werk, Energie-
ren prasentiert werden. agentur NRW,
Finanzinstitute,
Verwaltung
Passivhaus- Die Interessengemeinschaft Passivhaus Bevdlkerung, Jahrlich
tage (www.ig-passivhaus.de) veranstaltet jahrlich die | EWV, NEW,
deutschlandweit beworbenen Passivhaustage. Finanzinstitute
An ihnen laden Bewohner von Passivhausern
zur Besichtigung ihres Heims ein. Die Aktion
kann z.B. zusammen mit einer Ausstellung zu
Sanierungsmoglichkeiten im Geb&audebestand
und Angeboten von lokalen Architekten und
Energieberatern durchgefiihrt werden.
Schilerwett- Durchfiihrung eines (Schiler) Wettbewerbs flr Verwaltung, Einmalig
bewerb Klima- | den Entwurf eines Klimaschutzlogos fir das Schulen, ggf.
kampagne Klimaschutzkonzept bzw. zukinftige Klima- EWV, NEW
schutzaktionen.
Der Wettbewerb kann das Thema Klimaschutz
schnell in die Breite bringen sowie Engagement
wecken.
Informations- Durchfihrung einer Informationsveranstaltung, Verwaltung, Jahrlich
veranstaltung um die Akzeptanz ,klimafreundlichen Verkehrs* EWV, NEW,
»Mobilitat der zu steigern. Hierbei kénnen Elektroautos und WestEnergie,
Zukunft* -fahrrader oder Erdgasfahrzeuge ausgestellt Fahrradhandler
werden sowie das OPNV-Angebot beworben
werden.
Geilenkirchen | Aktionstag, um die Bevolkerung zum Radfahren | Verwaltung, Jébhrlich
fahrt Rad zu motivieren. Dazu kénnen die Sperrung von EWV, NEW,
(Haupt-)VerkehrsstraRen sowie ein Straenfest | Fahrradhandler
mit Standen beitragen. Begleitet werden kann
der Aktionstag mit einer Kampagne zum Thema
»,mit dem Rad zur Arbeit“ zur Férderung des
Radverkehrs fur den Arbeitsweg.
Energiebera- Als Informationsplattform fir interessierte Birger | Verwaltung, Dauer-
tungs-/ Klima- | kann in der Verwaltung oder einer zentral gele- EWV, NEW haft
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adapten

den) hingewiesen werden. Bspw. kénnen nach-
gezeichnete Linien von Nahwarmeleitungen
Interesse am Thema wecken.

Aktion Beschreibung Akteure Status
Birgerbefra- Eine Birgerbefragung zu den Themen Energie- | Verwaltung, Einmalig,
gung und Klimaschutz dient der Einbindung der Be- Bevdlkerung gof.
volkerung. Ziel der Befragung ist es, den aktuel- Wieder-
len Kenntnisstand und Ideen der Biirger aufzu- holung
nehmen und die Bevolkerung zeitgleich mit In-
formationen zu versorgen.
Erneuerbare- Ein Stadtfuhrer bzw. ein Stadtplan zum Thema Verwaltung, Einmali-
Energien- erneuerbare Energien kann erstellt und fur die EWV, NEW ge Erar-
Stadtfihrer Bevolkerung etc. ausgelegt werden. Als Inhalte beitung
kdnnen Anschauungsbeispiele erneuerbarer und re-
Energien Anlagen (Windkraft, PV-, Holzhack- gelmani-
schnitzel, Geothermie-Anlagen etc.) sowie eine ge Ak-
~Wussten Sie schon“-Rubrik mit technischen tualisieru
Neuerungen, interessanten Zahlen, etc. enthal- ng
ten sein.
Energiespar- Fir Haushalte wird ein Energiesparwettbewerb Verwaltung, Einmalig
wettbewerb einschl. Preisvergabe ausgerufen. EWV, NEW, oder
jahrlich
Eisblockwette® | Jeweils ein Eisblock wird in einen gut und weni- | Verwaltung, Einmalig
ger gut gedammten Kasten oder ein kleines EWV, NEW,
Haus (analog einer Hausdammung) gelegt und Energieagentur
dann z.B. in der Ful3gangerzone ausgestellt. Die | NRW, Hand-
Burger kdonnen im Rahmen eines Gewinnspiels werk
Wetten dartiber abgeben, wie lange es braucht,
bis die Eisblécke geschmolzen sind bzw. wie
viel Wasser nach 3-4 Wochen getaut ist. Die
Ergebnisse kdnnen dann Uber die Presse und
die Internetseite vertffentlicht werden.
Bodenmalerei/ | Mit Bodenmalereien oder (wieder abwaschba- Verwaltung, Themen-
Graffiti rem) Graffitis kann auf Aktionen (u.a. in Gebau- | EWV, NEW bezogen

Tabelle 49: Vorschlage fur zuklnftige Aktionen

Diese und weitere Aktionen sind im MafRnhahmenkatalog zusammengefasst und bewertet.

8.3.5

Internet

Der Internetauftritt ist das zentrale Element der Offentlichkeitsarbeit sowohl fiir die Au-
Bendarstellung des Klimaschutzkonzepts als auch zur Bereitstellung von Informationen far
die Offentlichkeit.

Zurzeit gibt es keine Internetseite zum Thema Klimaschutz in Geilenkirchen. Es wird emp-
fohlen, den bestehenden Internetauftritt der Stadt um eine umfassende ,Energie- und Kii-
maschutzseite“ zu erweitern. Zum schnellen Einstieg soll auf der Startseite der Stadt ein

*2 Wurde in diversen Stadten, bspw. in Solingen durchgefihrt
(http://www2.solingen.de/C12573970062F3A0/0/ABAA1D6F315CF70EC12574C60030FC87?0pen

Document)
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direkter, moglichst prasenter Link zu dieser Seite platziert werden, bspw. in Form des Lo-
gos der Klimaschutzinitiative oder eines eigenen Logos.

Der Aufbau der Internetseite kann dabei wie folgt aussehen:

m

—

http://www.geilenkirchen.de/ |

r__
|

codee’

il I http://www.bmu.de |

il | http://bmu-klimaschutzinitiative.de |

Klimaschutz |

Das Klimaschutzkonzept

Aktuelles und AKtionen il I http://iwww.ptj.de/klimaschutzinitiative |

il I http://www.adapton.de |

Mitmachen

Forderprogramme

il I http://www.klimabuendnis.org |
Kontakt / Downloads/ Links
ol |

http://www.solarlokal.de

Abbildung 34: Sitemap der Energie- und Klimaschutzseite

Inhaltlich kann die Internetseite wie folgt gestaltet werden:

Klimaschutzkonzept Geilenkirchen: Projektseite des Klimaschutzkonzepts, Energie
und CO,-Bilanzierung, Kommunales Energiemanagement, Darstellung der Ziele
der Verwaltung etc.

Aktuelles und Aktionen: Aktuelle Pressemeldungen zu Aktionen und Veranstaltun-
gen der lokalen Akteure, Newsletter etc.

Mitmachen: Auflistung von Energiespartipps, Energiespar-Ratgeber der Energie-
agentur NRW, Informationen zu Energieberatungsangeboten fiir Privatpersonen
und Unternehmen, Lokale Gruppen und Vereine, Aufzeigen des klimafreundlichen
Verkehrsangebots (OPNV etc.), personlicher CO,-Rechner, Aufzeigen von Best-
Practice-Beispielen, Ideen-Sammelstelle fur KlimaschutzmafBnahmen (als Internet-
forum), Integration eines Facebook-Accounts. Ggf. Einbettung eines Solardachka-
tasters

Forderprogramme: Auflistung von Forderprogrammen zu Sanierung, Verlinkung
zur Energieagentur etc.

Kontakt: Kontaktdaten zu Beratungs-/Anlaufstellen oder des Energiemanagers so-
wie Verlinkung zu den lokalen Akteuren

Energiemanager
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8.4

Ubersicht und Umsetzung

Die MaRnahmen zur Offentlichkeitsarbeit werden zusammenfassend in der folgenden
Abbildung dargestellt.

Offentlichkeitsarbeit

Aktionen

Energietag
Schilerwettbewerb

Mobilitét der Zukunft
(E-Mobilitat, OPNV)

,Geilenkirchen fahrt Rad“
Passivhaustage
Energie-/Klimaschutzbiiro
Klimaschutzkampagnen

StadtfUhrer Erneuerbare
Energien

Internet
o Aktuelles/Aktionen
o |KSK Geilenkirchen

« Energiespartipps,
Ratgeber, Beratung

« Energieberichte

« Best-Practice-Beispiele
o Forderprogramme

« ggf. Solarkataster

o Schnittstellen/Links

Pressearbeit

Koordination der
Pressemitteilungen

Veréffentlichungen in
Medien

Vor- / und Nachbereitung
von Aktionen

Rundschreiben /
Newsletter

Informationskampagnen
Facebook Meldungen

Verwaltung: Organisation und Inhalte
Klimabeirat: Koordination und Verantwortung

Abbildung 35: Die drei Saulen der Offentlichkeitsarbeit

Fur die Umsetzung des Konzeptes zur Offentlichkeitsarbeit wurden im Klimaschutzkon-

zept konkrete Maf3nahmen entwickelt. Diese Maflinahmen sind im Schwerpunkt Kommu-
nikation und Information im MafRnahmenkatalog aufgefuhrt.
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9 MalRhahmen

9.1 Allgemein

Der MalBnahmenkatalog ist wesentlicher Bestandteil des Klimaschutzkonzepts. Er dient
dazu, die Handlungsoptionen der Stadt Geilenkirchen aufzuzeigen, mit denen sie die Kli-
maschutzziele selbst oder in Kooperation mit Akteuren erreichen kann. Dabei hat der
Maflnahmenkatalog grundsatzlich Empfehlungscharakter.

Der MaBnahmenkatalog wurde in Abstimmung mit dem Projektteam ausgearbeitet und
baut auf den Erkenntnissen aus den Workshops auf. Bei der Entwicklung des Maf3nah-
menkatalogs ist insbesondere die Mitarbeit der Akteure in den Workshops hervorzuheben.

Dabei standen folgende Uberlegungen im Mittelpunkt:

= Da sowohl die finanziellen als auch die personellen Ressourcen der Stadt Geilen-
kirchen begrenzt sind, sollen Schwerpunkte in den Bereichen gesetzt werden, in
denen sich mit geringem Mitteleinsatz hohe Emissionsminderungen erreichen las-
sen. Um die Umsetzung der MalBhahmen trotz der knappen Ressourcen zu ermog-
lichen, wird die Einstellung eines Energiemanagers empfohlen.

= Investitionen miussen uberwiegend durch die privaten Haushalte bzw. die Unter-
nehmen getatigt werden. Diese zu motivieren, ist eine zentrale Aufgabe des Klima-
schutzkonzepts.

Bei der Priorisierung der Maf3nahmen sind stets die folgenden Handlungsperspektiven fur
die Kommune von Bedeutung:

= Vorbildfunktion wahrnehmen
= Informieren
= Lenken und koordinieren

Im Folgenden wird zunachst die Methodik erlautert, die bei der Entwicklung, Ausarbeitung
und Bewertung der Malinahmen angewandt wurde. Alle Mal3nahmen werden in standar-
disierten ,Steckbriefen“ dokumentiert (siehe Anhang). AbschlieBend werden Prioritaten
und Zeitrahmen fir die Umsetzung aufgezeigt.
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9.2 Vorgehensweise MalRnahmenentwicklung

Bei der Entwicklung und Ausarbeitung der MaRnahmen wurde nachfolgende Vorgehens-

weise angewandt.

Erfassung der
bisherigen MaBnahmen

Priifung

Bewertung

<L

Erarbeitung weiterer MaBnahmen in den Workshops

¢

@ (O 1O

Abstimmung der MaR-
nahmen im Projekteam

Vorauswahl

Zuordung zu Handlungsfeldern

< =

Ausarbeiten der
MaBnahmen

|Beschreibung

| Einsparpotentiale

| Kostenabschéatzung

|Zust5ndigkeit

| Umsetzung

< =

Priorisierung der
MaRnahmen

Realisierbarkeit

Zeitplan

<L

®

AbschlieBende
Diskussion des
MaRnahmenkatalogs

MaRnahmenliste

Steckbriefe ausgewéhlter
MaBnahmen

Abbildung 36: Vorgehensweise Malinahmenentwicklung
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Mit der Vorgehensweise wird Folgendes sichergestellt:

= Bereits umgesetzte oder laufende MaRnahmen werden soweit sinnvoll im MaR3-
nahmenkatalog aufgenommen

= Erkenntnisse, Ideen und Vorschlage aus den Workshops flie3en maRRgeblich in
die Entwicklung der Ma3nahmen ein

= Bewertung erfolgt anhand einheitlicher Kriterien
9.3 Malnahmensteckbriefe

9.3.1 Aufbau

Die MalRnahmen werden folgenden Handlungsfeldern zugeordnet (in Klammern stehen
die verwendeten Abkirzungen in der Maldnahmennummerierung):

=  Kommunikation und Information (KI)
=  Verwaltung (V)
= Erneuerbare Energien und Energieversorgung (EE)
= Bauen und Wohnen (BW)
= |ndustrie, Gewerbe und Landwirtschaft (IGL)
= Mobilitat (M)
Folgende Rubriken werden zur Beschreibung der Mal3nahmen angewandt:
= Kirzel und Name
= Beschreibung (Hintergrund, Ziel und Handlungsoptionen)

= Umsetzung (u.a. Zielgruppe, Koordinator, weitere Akteure, Finanzierung, zeitl.
Rahmen)

= Bewertung

9.3.2 Erlauterung und Rubriken zur Umsetzung

Zur Erlauterung der Maflinahmen sind in den Steckbriefen die folgenden Angaben enthal-
ten.

Zielgruppe

Unter Zielgruppe wird angegeben, wer durch die MaRnahme adressiert wird. Zielgruppen
sind z.B. Offentlichkeit/Bevolkerung, Verwaltung, Unternehmen, Presse/Medien.
Verantwortlicher/Koordinator

Eine erfolgreiche Umsetzung des Konzeptes und der einzelnen Mal3nahmen wird begiins-
tigt, wenn die Verantwortung zur Umsetzung klar geregelt ist. Der Koordinator ist daher
eine Person bzw. ein Gremium, die/das fur die jeweilige MaRnahme verantwortlich ist. Die
eigentliche Umsetzung kann durch Dritte erfolgen.

Fur die Ubergeordnete Koordination ist es sinnvoll, die Stelle eines Energiemanagers zu
schaffen und zu besetzen.
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Weitere Akteure

Weitere Personen oder Gruppen, die fir die Mallhahmenumsetzung relevant sind bzw.
mit einbezogen werden.

Finanzierungsvorschlag

Hier wird vorgeschlagen, in welchem Rahmen die Finanzierung der MaRnahme erfolgen
kann, bzw. welche Akteure ggf. in Frage kommen.

Zeitlicher Rahmen

Im zeitlichen Rahmen wird angegeben, wann eine Ma3nahme umgesetzt bzw. wann die
ersten Schritte zur Umsetzung eingeleitet werden.

Die Einteilung erfolgt in:
= kurzfristig = Mallnahmenumsetzung ist sofort bzw. innerhalb von 3 Jahren mdglich
= mittelfristig = MaRnahmenumsetzung ist innerhalb von 3-6 Jahren mdglich
= langfristig = Fir die MaRnahmenumsetzung werden voraussichtlich mehr als 6
Jahre bendtigt
Erfolgsindikator

Der Indikator dient zur spateren Uberpriifung, wie erfolgreich die Malnahme im Hinblick
auf die urspriingliche Planung umgesetzt wurde. Er ist damit eine wichtige GroR3e fur das
Klimaschutzmanagement und das Controlling der MaRnahmen.

9.3.3 Bewertung

Die Bewertung dient als Grundlage fir die Einordnung und Priorisierung der MaRnahmen.
Diese Bewertung erfolgt anhand ausgewahlter Kriterien in der Regel im Rahmen einer
Uberschlagigen, qualitativen Abschéatzung. Eine Quantifizierung wird vorgenommen, wenn
entsprechende Daten zu der entsprechenden MalRnahme vorliegen.

Zur Bewertung der MalRnahmen wurden die folgenden Kriterien angewendet:

Energie- und CO,-Einsparung

Die Potentiale zur Energieeinsparung und CO,-Minderung werden auf Basis spezifischer
Kennzahlen und Erfahrungswerte abgeschatzt. Eine quantitative Bewertung erfolgt, wenn
die Potentiale der MaRnahme direkt zugeordnet werden kdnnen und konkrete Daten vor-
liegen.

Wenn die MalBhahme keine direkten Einsparpotentiale aufweist, werden die zu erwarten-
den indirekten Einsparpotentiale abgeschétzt. Beispiel hierfur ist der Energiemanager,
durch den im Wesentlichen eine indirekte Energie- und CO,-Einsparung bewirkt wird.

Investitionskosten Kommune

Kosten, die bei der Umsetzung der Mal3nhahme entstehen.

Berucksichtigt sind nur die Kosten, die von der Kommune fur die Umsetzung der Mal3-
nahmen zu tragen sind. Kosten, die bei weiteren Akteuren anfallen, werden in der Bewer-
tung nicht bericksichtigt.
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Personalaufwand Kommune

Hier wird der Personalaufwand abgeschétzt, der von der Verwaltung fir die Umsetzung
bzw. Begleitung einer Malinahme zu tragen ist. Aufgrund der geringen Personalkapazita-
ten der Verwaltung wird bei vielen MaRnahmen die Einstellung eines Energiemanagers
empfohlen.

Regionale Wertschdpfung

Hier wird die Wertschopfung abgeschatzt, die durch die Umsetzung der MaRnahme bzw.
der entsprechenden Investitionen regional generiert wird. MaRnahmen, die vollstandig von
lokalen Akteuren umgesetzt werden, werden entsprechend besser bewertet.

Kosten-Nutzen-Verhaltnis

Die Bewertung erfolgt anhand des Verhaltnisses von Investitions- bzw. Anschubkosten zu
eingesparter Energie bzw. CO,-Emissionen, soweit moéglich. Ebenfalls flie3t eine qualitati-
ve Bewertung auf Basis eigener Erfahrungen der Gutachter sowie diverser Studien mit
ein.

Die Kriterien werden gemaf der folgenden Tabelle fur jede MaRnahme abgeschétzt:

Skala
sehr schlecht | schlecht | mittel gut sehr gut
Energie- und CO,-Einsparung | sehr gering | gering mittel hoch sehr hoch
Investition Kommune sehr hoch hoch mittel gering sehr gering
Personal Kommune sehr hoch hoch mittel gering sehr gering
Wertschopfung sehr gering | gering mittel hoch sehr hoch
Kosten/Nutzen-Verhaltnis sehr schlecht | schlecht | mittel gut sehr gut

Tabelle 50: Bewertungskriterien und Skala
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Eine quantitative Bewertung erfolgt - wenn méglich - anhand der folgenden Einteilung:
Skala

sehr schlecht | schlecht mittel gut sehr gut

Energie- und sehr gering gering mittel hoch sehr hoch

CO,-Einsparung | (0-100) (100-500) (500-1.000) (1.000-5.000) | (> 5.000)

(int COy,)

Investition sehr hoch hoch mittel gering sehr gering

Kommune (in €) |(>500 Tsd.) |[(100-500 Tsd.)|(20-100 Tsd.) |(5-20 Tsd.) (0-5Tsd.)

Personalauf- sehr hoch hoch mittel gering sehr gering

wand fur Kom- | (> 20) (15 - 20) (10 - 15) (5-10) (0-5)

mune

(AT/Monat)

Regionale sehr gering gering mittel hoch sehr hoch

Wertschopfung | (ohne direkte | (bis ca. 25% | (ca. 25-50% | (ca.50-75% (nahezu vollst.
0. indirekte der Wert- der Wert- der der Wert- | lokale Wert-
lokale Wert- schopfung schopfung schopfung schopfung)
schopfung) lokal) lokal) lokal)

Kosten/Nutzen- |sehr schlecht |schlecht mittel gut sehr gut

Verhaltnis (sehr hohe (hohe Kosten | (mittlere Kos- | (geringe Kos- | (sehr geringe
Kosten & Per- | & Personal- ten & Perso- |ten & Perso- |Kosten &
sonalaufwand | aufwand bei nalaufwand nalaufwand Personalauf-
bei sehr gerin- | geringer Ener- | bei mittlerer bei hoher wand bei sehr
ger Energie-/ | gie-/CO,- Ein- | Energie-/CO,- | Energie-/CO,- | hoher Ener-
CO,- Einspa- |Ssparung) Einsparung) Einsparung gie-/ICO,-
rung) Einsparung

9.4

Tabelle 51: Bewertungskriterien quantitativ

Laufende und umgesetzte MaRnahmen

Zu Beginn der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes wurden die bereits umgesetzten und
laufenden Maflinahmen erfasst und beurteilt. Soweit sinnvoll wurden die MaRnahmen in
den Workshops diskutiert und in der Erstellung des MaRnahmenkatalogs berticksichtigt.

Im Anhang ist eine Tabelle mit den laufenden und umgesetzten MalRnahmen enthalten.

9.5

MaRnahmenubersicht

Die Steckbriefe der erarbeiteten Mal3nahmen befinden sich im Anhang. Die einzelnen
Steckbriefe kbnnen so losgeldst vom Bericht ausgedruckt und verwendet werden.

Zur Ubersicht sind im Folgenden die erarbeiteten MaRnahmen nach Handlungsfeldern

aufgelistet.
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9.5.1 Kommunikation und Information (KI)

MaRnahmen- MaRnahme

nummer

Kl-1 Energiemanager

Kl-2 Institution Energiebeirat

KlI-3 Aktionspaket Offentlichkeitsarbeit

Kl-4 Aufbau Internetseite ,Energie und Klimaschutz®
KI-5 Kennwertvergleich ,Kommunaler Klimaschutz*
Kl-6 Arbeitsgruppe ,Sport und Energie*

Kl-7 Verbrauchstransparenz fiir Vereine

KI-8 Energieeinsparmodelle in Vereinen

9.5.2 Verwaltung (V)

lr\]/lljirﬁrrlnagrmen- MaRnahme

V-1 Klimaschutzmanagement

V-2 Kommunales Energiemonitoring

V-3 Kommunaler Klimaschutz-/Energiebericht

V-4 Klimaschutz-Teilkonzept ,Eigene Liegenschaften®

V-5 Energiekonzepte fur Sanierung und Neubau

V-6 Optimierung Haustechnik

V-7 Energiesparmodelle und Info-Kampagne Schulen und
Kitas

V-8 Motivation zum klimafreundlichen Nutzerverhalten

V-9 Handlungsleitfaden Beschaffung

9.5.3 Erneuerbare Energien und Energieversorgung (EE)

MaRnahmen- Malnahme

nummer

EE-1 Finanzielle Beteiligung von Birgern an einem Windpark

EE-2 Photovoltaik auf kommunalen Liegenschaften

EE-3 Ausbau Kraft-Warme-Kopplung und Nahwarmeversor-
gung

EE-4 Erstellung Wéarmekataster

EE-5 Sanierungsprogramm Heizkessel

EE-6 Solarkataster
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9.5.4 Bauen und Wohnen (BW)

Maflnahmen- Malnahme

nummer

BW-1 Ausbau Energieberatung

BW-2 .Muster-Sanierung“ Wohngebaude

BW-3 Klimaschutz im Stadtebau

BW-4 Informationskonzept ,Einkommensschwache Haushalte*

9.5.5 Industrie, Gewerbe und Landwirtschaft (IGL)

Malnahmen- Malnahme

nummer

IGL-1 Okoprofit und Energieberatung fiir Gewerbe und Indust-
rie

IGL-2 Klimaschutz-Teilkonzept Gewerbegebiete

9.5.6 Mobilitat (M)

MalRnahmen- MaRnahme

nummer

M-1 Optimierung der Mobilitét in der Verwaltung

M-2 Unterstitzung der Pedelec-Mobilitat

M-3 Optimierung und Steigerung der Attraktivitat des OPNV
M-4 Reduzierung motorisierter Individualverkehr

M-5 Erstellung Erdgas-/E-Mobilitatskonzept
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9.6 Priorisierung

Die priorisierten MaBhahmen sind in der nachstehenden Tabelle aufgelistet.

MalRnahmen- | MaBnahme

nummer

V-2 Kommunales Energiemonitoring

V-5 Energiekonzepte fur Sanierung und Neubau
EE-6 Solarkataster

BW-1 Ausbau Energieberatung

M-2 Unterstutzung der Pedelec-Mobilitét

M-3 Optimierung und Steigerung der Attraktivitat des OPNV
Kl-1 Energiemanager

Kl-4 Aufbau Internetseite ,Energie und Klimaschutz*
Kl-6 Arbeitsgruppe ,Sport und Energie*

Kl-7 Verbrauchstransparenz fur Vereine

Kl-8 Energieeinsparmodelle in Vereinen

Tabelle 52: Priorisierte MalRnahmen

Da sowohl die finanziellen wie auch die personellen Ressourcen der Stadt Geilenkirchen
begrenzt sind, wird fur die Umsetzung einiger MaRnahmen die Einstellung eines Ener-

giemanagers empfohlen.

Seite 105



Klimaschutzkonzept Geilenkirchen qupf.n

10 Zusammenfassung und Ausblick

Nach intensiver Projektarbeit liegt das integrierte Klimaschutzkonzept der Stadt Geilenkir-
chen vor.

Die Erstellung des Klimaschutzkonzepts erfolgte als iterativer Prozess in mehreren Ar-
beitsschritten. Im Rahmen des Projektauftakts wurde das Projektteam gebildet. Dieses
war malf3geblich an der Einbindung der lokalen Akteure beteiligt. Im Rahmen des
partizipativen Prozesses wurden unter anderem zwei themenspezifische Workshops
durchgefuhrt.

Die Erstellung des Konzeptes umfasst folgende Schwerpunkte:
= Erstellung der Energie- und CO,-Bilanz sowie

= Ermittlung von CO,-Minderungspotentialen durch Energieeinsparung, KWK und
erneuerbaren Energien

* Entwicklung von Konzepten fir die Offentlichkeitsarbeit und fir das Klimaschutz-
management

= Entwicklung und Abstimmung eines MaRnahmenkatalogs mit 34 Einzelmaf3nah-
men sowie deren Priorisierung fur die Umsetzung

Die wichtigsten Erkenntnisse und Ergebnisse sind im Folgenden zusammengefasst:

Energie- und CO,-Bilanzen

= Der Gesamtenergiebedarf der Stadt Geilenkirchen lag im Basisjahr 2011 bei rund
786.000 MWh Endenergie.

= Die daraus resultierenden jahrlichen CO,-Emissionen betrugen insgesamt rund
251.000 Tonnen bzw. rund 8,9 Tonnen pro Einwohner. Der Bundesdurchschnitt lag
2010 bei rund 9,6 Tonnen je Einwohner.

= Der Verbrauchssektor Verkehr hat mit 36% den grof3ten Anteil an den gesamten
CO,-Emissionen. Es folgen die Wirtschaft mit 31% sowie die Haushalte mit 31%.
Der Anteil der kommunalen Einrichtungen lag dagegen nur bei rund 2%.

2%

31% = Wirtschaft
36%
B Haushalte

®m Verkehr

Kommunale Gebaude

31%

Abbildung 37: Aufteilung CO,-Emissionen 2011 nach Verbrauchssektoren
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Potentiale und Klimaschutzziele

Bei der Ermittlung der Potentiale erneuerbarer Energien wurde die Nutzung von
Solarenergie, Biomasse, Windenergie, Umweltwarme (z.B. Geothermie) sowie
Wasserkraft betrachtet. Daraus ergeben sich folgende wesentlichen Aussagen:

Geilenkirchen weist u.a. aufgrund der Zersiedelung eine - inshesondere in den
innenstadtfernen Ortsteilen - landliche Siedlungsstruktur auf. Das macht sich
unter anderem am hohen Anteil der land- und forstwirtschaftlichen Flachen an
der gesamten Stadtflache bemerkbar.

Aufgrund der vergleichsweise hohen Flachenverflgbarkeit sind gute Vorausset-
zungen zur Nutzung erneuerbarer Energien gegeben.

Ein vergleichsweise hohes Potential bietet der Ausbau der Windenergie. Hier
kann die Stadt mittel- und langfristig die Ausweisung weiterer Vorrangflachen
prufen.

Weiterhin bieten der hohe Anteil an Ein- und Zweifamilienhdusern sehr gute Vo-
raussetzungen zur Nutzung der Solarenergie (Photovoltaik und Solarthermie)
sowie zum Ausbau der Geothermie. Bei letzterer ist darauf zu achten, dass der
Strom-Mehrbedarf der elektrisch betriebenen Warmepumpen sinnvollerweise
aus erneuerbaren Energien gedeckt wird.

Der gewerbliche/industrielle Bedarf an Hochtemperatur- bzw. Prozesswarme
kann voraussichtlich auch in Zukunft nicht aus erneuerbaren Energien gedeckt
werden.

Bei der ErschlieBung der Potentiale zur Steigerung der Energieeffizienz bildet die
Optimierung der Energieberatung durch die Vernetzung der Akteure, insbesondere
der EWV, NEW, effeff.ac etc. sowie der Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung in Ver-
bindung mit Nahwarmesystemen einen wichtigen Handlungsschwerpunkt. Hier
kann inshesondere der Neubau des Hallenbades als Best-Practice-Beispiel und
Vorbild fur die Energiewende dienen.
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= |Insgesamt ergeben sich mit Energieeinsparung, KWK-Nutzung und Nutzung er-
neuerbarer Energien folgende CO,-Minderungspotentiale:

300.000
—. 250.000
o ® Energie-
= einsparung
©  200.000
.9 KWK -
= Nutzung
S .2
= £ 150.000
Su ® Erneuerbare
c N ;
=0 Energien
= O 100.000
§ 3 Zusatzl. Em.
S 1 KWK
£  50.000
% ® Verbleibende
o} Emissionen
> 0 T T T 1

Strom Warme Verkehr Gesamt

Abbildung 38: CO,-Minderungspotentiale nach Endenergietragern

= Demnach kdnnen in Geilenkirchen bei Ausnutzung aller Potentiale ca. 100% der
CO,-Emissionen von Strom, 38% der Warme und rund 20% im Verkehrssektor
vermieden werden (Gesamtpotential ca. 50%).

= Damit wird deutlich, dass die Warmeversorgung in Zukunft besonders beachtet
werden muss. Damit Geilenkirchen langfristig von Energiepreissteigerungen unab-
hangig wird, missen gezielt Malinahmen entwickelt und umgesetzt werden.

Fur die Verabschiedung realistischer Klimaschutzziele wurde auf Grundlage der Bilanzie-
rung und der Potentialanalyse folgender Vorschlag ausgearbeitet:

Reduzierung der CO,-Emissionen ausgehend vom Basisjahr 2011:

2011 2020 2030

Das anzustrebende Ziel fur die verbleibenden CO,-Emissionen in Geilenkirchen liegt da-
mit bis zum Jahr 2020 bei 7,3 t je Einwohner und bis zum Jahr 2030 bei rund 5,1 t je Ein-
wohner.
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Offentlichkeitsarbeit und Controlling

= Mit der Verwaltung der Stadt Geilenkirchen wurde ein umfassendes Konzept fir
die Information, Beratung und Beteiligung der Bevoélkerung an den Klimaschutz-
mafnahmen in Geilenkirchen entwickelt. Hier wurde deutlich, dass insbesondere
im Bereich der Energieberatung eine Kooperation mit allen vorhandenen Einrich-
tungen, insbesondere den Energieversorgern EWV und NEW, sowie der Aufbau
eines Beraternetzwerks sinnvoll sind (Vorbild effeff.ac).

= Fdr das Controlling der Klimaschutzziele und die Koordination der Malinahmen
wurde ein Klimaschutzmanagement fur Geilenkirchen entwickelt. Grundlage bildet
der Plan-Do-Check-Act Zyklus der DIN EN ISO 50001 (Energiemanagementsys-
teme).

= Fur den Ausbau des Energiemonitorings der kommunalen Liegenschaften wird
insbesondere eine automatisierte Verbrauchserfassung und Datenlibertragung
empfohlen.

MalRnahmen

Der im Rahmen des Klimaschutzkonzepts Geilenkirchen entwickelte MaBnhahmenkatalog
umfasst 34 MalRnahmen. Die MaBRhahmen sind folgenden Handlungsfeldern zugeordnet:

=  Kommunikation und Information

= Verwaltung

= Erneuerbare Energien und Energieversorgung
= Bauen und Wohnen

= Industrie, Gewerbe und Landwirtschaft

* Mobilitat

Der Fokus liegt auf MaRhahmen, die bei Gberschaubarem finanziellem Aufwand hohe
Emissionsminderungen bieten. Ausgewahlte MaRnahmen wurden in einer Prioritatenliste
zusammengestellt. Die Prioritatenliste bildet einen konkreten Handlungsplan zur Umset-
zung der KlimaschutzmalRnahmen.

Bei der Umsetzung der Ma3nahmen nimmt das Projektteam der Verwaltung eine koordi-
nierende und unterstiitzende Rolle ein. In ihm werden Empfehlungen fiir den Rat erarbei-
tet.

Fur die operative Malnahmenkoordination und -umsetzung wird die Einstellung eines
Energiemanagers empfohlen. Aufgrund der begrenzten personellen Ressourcen in der
Verwaltung kénnen andernfalls viele Malnahmen voraussichtlich nur zum Teil oder gar
nicht umgesetzt werden.

Zur Finanzierung der MaRnahmen ist es sinnvoll, Férdermittel zu beantragen (bspw. fur
den Energiemanager oder die Klimaschutz-Teilkonzepte) sowie weitere Akteure einzube-
ziehen und als Sponsoren zu gewinnen - bspw. die Energieversorgungsunternehmen,
Kreditinstitute etc..
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Ausblick und zentrale Aussagen

Aufgrund des geringen Anteils der CO,-Emissionen der kommunalen Liegenschaften
kann die Stadt Geilenkirchen die Klimaschutzziele nur erreichen, wenn alle Verbraucher in
die Umsetzung der Mal3nahmen einbezogen werden. Die Handlungsperspektiven fur die
Stadt sind daher:

= Vorbildfunktion wahrnehmen
= Informieren
= Lenken und koordinieren
Daher wird insbesondere der Ausbau der Offentlichkeitsarbeit empfohlen.

Weiterhin wurde deutlich, dass die nachhaltige Entwicklung der Warmeversorgung eine
zentrale Rolle spielen wird. Daher sind insbesondere die Erhéhung der Energieeffizienz
inkl. der verstarkten Nahwéarmeversorgung mit Kraft-Warme-Kopplung sowie Mal3hahmen
zur Energieeinsparung anzustreben.

Diese Erkenntnisse wurden bei der Entwicklung des Mal3Bnahmenkatalogs und bei der
Priorisierung der Mal3nahmen bericksichtigt.

Fur die Umsetzung der MaRnahmen ergeben sich folgende Handlungsschwerpunkte:

= Die Optimierung des vorhandenen Energieberatungsangebotes und der Aufbau ei-
nes Beraternetzwerks (ggf. nach Vorbild effeff.ac)

= Der Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung und der Nahwéarmeversorgung, z.B. Nah-
warmesystem Neubau Hallenbad

= Die ErschlieBung von Potentialen zur Energieeffizienz und zur Energieeinsparung,
z.B. durch Einbindung der Vereine bei den Klimaschutzbemihungen (Arbeitsgrup-
pe ,Sport und Energie®) oder der Motivation der stadtischen Mitarbeiter zum klima-
freundlichen Verhalten

= Die ErschlieBung der vorhandenen Potentiale erneuerbarer Energien, insbesonde-
re durch Repowering und Bau von neuen Windenergieanlagen sowie Férderung
des Ausbaus der Solarenergie (bspw. durch ein Solarkataster)

= Die Umsetzungen der erarbeiteten Malsnahmen fur eine klimafreundliche Mobilitat,
bspw. die Férderung der Pedelec-Mobilitat oder die Optimierung des OPNV

= Der Aufbau des Energiemonitorings fur die kommunalen Liegenschaften
* Der Ausbau der Offentlichkeitsarbeit in Kooperation mit den lokalen Akteuren
* Die Einbindung der Unternehmen in Geilenkirchen, bspw. im Rahmen von Okopro-
fit
Neben der MaRnahmenentwicklung ist es gelungen, zahlreiche Akteure in die Klima-

schutzbemiuhungen der Stadt einzubinden. Damit wurden auch die organisatorischen
Grundlagen fir die Umsetzung der MaRnahmen geschaffen.
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So wurden mit der Erstellung des Klimaschutzkonzepts auch die Perspektiven und Chan-
cen deutlich, die im kommunalen Klimaschutz liegen. Klimaschutz ist dann praktikabel und
umsetzbar, wenn 6kologische und 6konomische Interessen berticksichtigt und in Einklang
gebracht werden. Die Betrachtung der Wertschopfung zeigt, dass mit der Senkung der
CO,-Emissionen in Geilenkirchen bzw. den ausgeldsten Investitionen wirtschaftliche Impul-
se gegeben werden. Somit tragt Klimaschutz zur Wirtschaftsférderung bei.

Das Klimaschutzkonzept schafft damit die Grundlage fir eine klimafreundliche und nach-
haltige 6konomische Entwicklung Geilenkirchens und dient als kommunaler Handlungsleit-
fanden.
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Abkulrzungsverzeichnis

ASUE Arbeitsgemeinschaft fur sparsamen und umweltfreundlichen Energieverbrauch
e.Vv.

BGF Bruttogrundflache

BHKW Blockheizkraftwerke

BMU Bundesministeriums fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit

BMWi Bundesministerium fur Wirtschaft und Technologie

BRD Bundesrepublik Deutschland

CAFM Computer aided facility management

CMS Content Management System

EE Erneuerbare Energien

EEA European Energy Award-Projekt

EEW&rmeG | Erneuerbare-Energien-warme-Gesetz

EM Energiemonitoring

ENEV Energieeinsparverordnung

EnMS Energiemanagementsystemen

IKSK Integriertes kommunales Klimaschutzkonzept

KEA Kumulierter Energieaufwand

KWK Kraft-Warme-Kopplung

MIV Motorisierter Individualverkehr

NRW Nordrhein-Westfalen

OPNV Offentlicher Personalnahverkehr

UBA Umweltbundesamt

VEP Verkehrsentwicklungsplan

WBGU Wissenschaftlicher Beirat der Bundesregierung Globale Umweltveranderungen
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Anhang A: Laufende und umgesetzte MaRnahmen

Name Stand der Zielgruppe(n)/ Zuordnung zu
Umsetzung Sektoren Handlungsfel-

dern

Durchfuhrung von Energieberatungen | umgesetzt Bevolkerung BW-1

im Rathaus

Einrichtung eines Energieberatungs- in Umsetzung Bevolkerung BW-1

biros der EWV

Aufbau eines Energieberaternetzwer- | in Planung Bevolkerung BW-1

kes auf Kreisebene

Ausweisung von zwei neuen Konzent- | umgesetzt Projektierer/ EE-1

rationszonen/ Windkraftvorrangflachen Unternehmen

far Windkraftanlagen

Inbetriebnahme der neuen Windkraft- | in Planung fir Projektierer/ EE-1

anlagen 2013 Unternehmen

Bau einer Biogasanlage zur Warme- in Planung Unternehmen EE-3

versorgung des Gewerbegebiets

Anlagencontracting Heizungsanlagen umgesetzt Bevolkerung EE-3

fur Wohngebaude durch die NEW und

EVW

Einrichtung eines Forderprogramms umgesetzt Bevolkerung EE-3 + EE-5

fur Sanierungen von Wohnhausern

durch die Kreissparkasse

Durchflhrung der ,Umwelttage Gei- umgesetzt Bevdlkerung KlI-3

lenkirchen® durch die Griinen

Einflhrung des Multibuskonzepts im umgesetzt Bevdlkerung M-3

OPNV

Einfihrung/Ausbau des kommunalen in Planung Verwaltung V-2

Energiemanagements

Sanierung kommunaler Liegenschaf- in Umsetzung Verwaltung V-5

ten, z.B. der Schule in Stiggerath

Einsatz von LED-Leuchtmitteln in in Umsetzung Verwaltung V-5

kommunalen Liegenschaften
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Anhang B: Querbauwerke

Name und Bauwerksnr. entsprechend GIS-Tool f%sturzhdhe I[\fT:tst/ISe]rer PSS
Wurm

Gleite Tripser Mihle; 1972 1,3 2,621
Gleite/Rampe; 8617 0,5

Pegel GEILENKIRCHEN; 5249

Raue Gleite; 7391 0,5

Raue Gleite; 7386 0,5 2,62
Raue Gleite; 18923 0,4 2,62
Raue Gleite; 7389 0,5 2,62
Raue Gleite Dahler Weiher; 1967 0,8 2,62
Raue Gleite bei Gut Leerodt; 1969 1,2 2,62
Raue Gleite bei Horrig; 1971 11 2,621
Raue Gleite bei Prummerer Bruch; 1970 1,2 2,621
Raue Rampe / Gleite; 7385 0,5 2,62
Raue Rampe / Gleite; 7388 2,62
Raue Rampe / Gleite; 7390

Raue Rampe / Gleite; 7387 2,62
Raue Rampe / Gleite; 7393

Raue Rampe / Gleite; 7392

Raue Rampe / Gleite; 7395 3,62
Raue Rampe/ Gleite; 7396

Sohlengleite Siersdorfer Blischchen; 1968 1,1 2,62
Sohlgleite Beim Finanzamt; 1974

Sohlgleite Gut Eichenthal; 1975

Sohlgleite bei Realschule; 1973 0,7 2,621
nicht auffindbare Raue Rampe / Gleite; 7394

Gereonsweiler Fliel3

Kleiner Absturz; 8145

Beeckfliel3

Pegel HONSDORF; 5253

Pegel HONSDORF 2; 5189 0,109

Tabelle 53: Querbauwerke
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