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Mit seinem Jahresbericht legt ein
Fraunhofer-Institut turnusmaBig Re-
chenschaft ab Uber seine Arbeit der
vergangenen Periode. Neben Zahlen
und Fakten gehoéren dazu fur uns
bei Fraunhofer untrennbar die wis-
senschaftliche Perspektive auf neue
Ergebnisse und Innovationen sowie
die wirtschaftliche Perspektive auf
spannende Projekte in der Umsetzung
mit unseren Kunden und Partnern.
So finden Sie auch in diesem Jahres-
bericht wieder Informationen Gber
unsere Geschéftsfelder, die span-
nendsten Projekte und die wichtig-
sten Neuerungen.

Gestatten Sie uns dennoch mit diesem
Vorwort einige besondere Kommen-
tare zur Entwicklung des Instituts,
denn wie Sie wissen hat unser Institut
ja eine besondere Vorgeschichte: Im
Jahr 2006 haben wir aus dem Institut
far Autonome Intelligente Systeme AIS
und dem Institut far Medienkommuni-
kation IMK das Institut fur Intelligente
Analyse- und Informationssysteme IAIS
gebildet, das mit Gber 280 Kopfen,
von Wissenschaftlern bis zu Studen-
ten, jetzt eines der gréBten Institute
des Fraunhofer-Verbundes fur Infor-
mations- und Kommunikationstechnik
ist. Natrlich haben wir im Zuge dieser
Fusion auch die Chance zu einer stra-
tegischen Weiterentwicklung unseres
Portfolios genutzt, und konnten lhnen
im vergangenen Jahresbericht unsere
sechs neu strukturierten Geschafts-
felder zum ersten Mal vorstellen. Alle
sechs werden in diesem Bericht noch



ausfuhrlicher erldutert und mit ihren neuen Projekten vor-
gestellt. Besonders erfreulich: Mit dem Projekt MediaMail
Planner im Auftrag der Deutschen Post AG haben wir flr
unser Geschaftsfeld »Marketing, Marktforschung & Media-
analyse« einen weiteren groBen Auftraggeber und Partner
hinzugewonnen.

Genauso wichtig wie Geschéftsfelder ist aber natirlich die
wissenschaftliche Ausrichtung eines Fraunhofer-Instituts.
Wir haben nun auch hier unseren Strategieprozess abge-
schlossen und richten das Institut auf folgende profilbilden-
de Schwerpunkthemen aus: Machine Learning, Multimedia
Pattern Recognition, Visual Analytics, Process Intelligence,
Adaptive Robotics und Cooperating Objects. Im Zuge dieser
Schwerpunktbildung haben wir uns auch personell entschei-
dend verstarken und die enge Zusammenarbeit mit Uni-
versitdten und Hochschulen ausbauen kénnen. So hat im
vergangenen Oktober Prof. Dr. Christian Bauckhage bei
uns die Leitung des Schwerpunkts Multimedia Pattern
Recognition Gbernommen; er ist im Zuge einer gemeinsa-
men Berufung gleichzeitig Professor fuir Medieninformatik
an der Universitat Bonn. Im Bereich Machine Learning
konnten wir mit Unterstiitzung aus dem Fraunhofer-
ATTRACT-Programm eine weitere Nachwuchsgruppe eta-
blieren. Unsere universitaren Kooperationen im Bereich
Adaptive Robotics konnten wir durch neue Partner-Hoch-
schulen in Berlin, Magdeburg und Kyushu erweitern.
Besonders freuen wir uns darlber, dass es gelungen ist,

mit Visual Analytics einen unserer Schwerpunkte auch

als Fraunhofer-Zukunftsthema zu etablieren, flankiert von
entsprechenden Forschungsprojekten im von uns mit be-
antragten DFG-Schwerpunktprogramm gleichen Namens.
Auch das Theseus-Programm der Bundesregierung zu Tech-
niken des Semantic Web stellt fir uns einen bedeutenden
Projektschwerpunkt in der Forschung dar.

Vielleicht noch interessant fur Sie: Fir die Fraunhofer-
Gesellschaft fihren wir als Generalunternehmen das
Projekt Web 2009 durch. Ziel des Projekts, an dem ins-
gesamt vier Institute beteiligt sind, ist die Neukonzep-
tionierung der gesamten Weblandschaft der Gesellschaft,

unter Beachtung der Hauptziele wie Nutzerfreundlichkeit,
Sicherheit und Barrierefreiheit. Naturlich werden wir auch
einige unserer technischen Innovationen insbesondere im
Bereich der Suche einbringen — lassen Sie sich beim Re-
launch punktlich zum 60. Geburtstag der Fraunhofer-
Gesellschaft im Juni 2009 Uberraschen!

AbschlieBend mochten wir allen Mitarbeitern* unseres
Instituts fur das Geleistete nachdrlcklich danken. Gemein-
sam haben wir dafir gesorgt, dass wir unsere Ziele fur
2008 Ubertroffen haben und bei einem Gesamthaushalt
von 18,6 Millionen Euro nun mehr 13,7 Millionen Euro
Ertrdge aus Forschung und Wirtschaft erreichen konnten.
Unser Dank schlieBt dabei auch unsere Kuratoren sowie
unsere Auftraggeber aus der Wirtschaft, den Ministerien
und der Europaischen Union ein.

Wir hoffen nun, dass Sie mit diesem Jahresbericht eine un-
terhaltsame und nicht nur eine informative Lektlre in den
Handen halten. Vielleicht bringen wir Sie sogar auf eine
Idee, die wir gemeinsam umsetzen kénnen. Dardber berich-
ten wir dann im nachsten Jahr!

lhre

Professor Dr. Thomas Christaller
Professor Dr. Stefan Wrobel

PS: Eine wichtige Veranderung zum Schluss. Sabine Nebe-
lung (ehemals Fraunhofer ISE) hat im vergangenen August
die Verantwortung fiir Presse und Public Relations am IAIS
Ubernommen; der vorliegende Jahresbericht entstand schon
unter ihrer Leitung. Wir verbinden dies mit einem herzlichen
Dank und den besten Winschen an Ute Schitz fur ihren
(Un-)Ruhestand!

* Um das Lesen zu vereinfachen ist in diesem Jahresbericht mit der mannlichen Form von Begriffen stets die weibliche und mannliche gleichermal3en

gemeint.

IAIS JAHRESBERICHT 2008 11



ORGANISATIONSSTRUKTUR

Die Organisationsstruktur des Fraunhofer IAIS besitzt zwei parallele, sich ergan-
zende Strange: Abteilungen und Geschaftsfelder. Das Wissenschaftsmarketing,
die AuBendarstellung des Instituts und die Strategieplanung sind entlang der
sechs Geschaftsfelder des Instituts strukturiert. Die wissenschaftlichen Abteilun-
gen sind fur die konkrete Arbeitsorganisation entscheidend.

MEDIENPRODUKTION SSE U

BLIC RE
ULRICH NUTTEN SABINE NEBELUNG UWE BEYER PROF. DR. STEFAN
02241 14-2915 02241 14-2252 02241 14-3020 WROBEL

02241 14-3015

12 |AIS JAHRESBERICHT 2008



OWLEGDE NETMEDIA
COVER

PROF. DR. THOMAS DR. MICHAEL MAY MARTA KREUZOVA DR. MANFRED DR. JOACHIM
CHRISTALLER 02241 14-2039 02241 14-3477 BOGEN KOHLER
02241 14-3500 02241 14-2367 02241 14-1900
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KURZPORTRAT

Das Fraunhofer-Institut fir Intelligente
Analyse- und Informationssysteme
IAIS erforscht und entwickelt innova-
tive Systeme, um Daten zu analysieren
und Informationen zu erschlieBen.
Wir realisieren einerseits Anwendungs-
I6sungen aus den Bereichen Data
Mining, Business Intelligence oder
High Resolution Management zur
Optimierung von Produkten, Dienst-
leistungen und Prozessen. Zum ande-
ren entwickeln wir Systeme, die groBe
Datenmengen (Data Warehouses)
durch innovative mediale Prasentation
erschlieBen helfen (Wissensextraktion,
interaktive Exploration, Wissens-
management, Medienanalyse und
Visualisierung).

14 |AISOAHRESBERI 08

Mit seinen Mitarbeitern bindelt das
Fraunhofer IAIS Kompetenzen und
wissenschaftliche Qualitaten aller
ingenieurwissenschaftlichen Diszi-
plinen, insbesondere der Informatik
sowie der Mathematik, Naturwissen-
schaften, Betriebswirtschaft, Geo-
und Sozialwissenschaften mit profun-
dem Branchenwissen.

Die Geschaftsfelder des Instituts wer-
den auf die Bedarfe der Kunden, Auf-
traggeber und Entwicklungspartner
ausgerichtet. Sie werden sowohl
branchenorientiert (zum Beispiel auf
Handel, Medien, Energiewirtschaft
etc.) als auch funktionsorientiert (zum
Beispiel auf Marktforschung, Control-
ling, Prozessoptimierung, Automotive
etc.) definiert. Da die Kundenbedarfe
einer mannigfaltigen Marktdynamik
unterworfen sind, werden die Ge-
schaftsfelder kontinuierlich beobachtet
und je nach Bedarf fur die Zukunft
neu ausgerichtet. Derzeit bestimmen
folgende Geschaftsfelder die For-
schungs- und Entwicklungsarbeit

des IAIS:

= Marketing, Marktforschung &
Mediaanalyse

= Unternehmensplanung & Controlling

= Digital Media Asset Management

= Process Intelligence

= Preventive Security

= High-Tech-Erlebnisrdume



ARBEITSGEBIETE

Markte brauchen Innovationen, Inno-
vationen brauchen Forschung und
Forschung braucht Konzentration:
Wirklich neue Ergebnisse entstehen
dort, wo Arbeitsgruppen mit klarem
Profil und intensivem wissenschaft-
lichen Austausch miteinander for-
schen, Studierende und Doktoranden
ausbilden und aktiv in Scientific Com-
munities prasent sind. Das Institut
konzentriert seine wissenschaftliche
Arbeit deshalb auf sechs forschungs-
thematische Schwerpunkte, die ge-
meinsam das Thema Intelligente
Analyse- und Informationssysteme
flr das Fraunhofer IAIS definieren.

MACHINE LEARNING

Das Maschinelle Lernen ist ein Teilge-
biet der Informatik, das sich mit Algo-
rithmen zur Analyse von Mustern und
Abhangigkeiten in Daten beschaftigt.
Ziel ist es, diese fiir Vorhersagen zu
nutzen und damit schnellere, aber auch
bessere Entscheidungen zu ermdégli-
chen. Je mehr Daten tagtaglich in der
Wirtschaft, Wissenschaft, aber auch
in unserer Gesellschaft gesammelt
werden, desto wichtiger werden die
Algorithmen des Maschinellen Ler-
nens. Forschung auf dem Gebiet des
Maschinellen Lernens vereinigt klas-
sische Fragen der Informatik (Effizienz
der Algorithmen, Software Systeme,
Datenbanken) mit Elementen der

WISSENSCHAFTLICHE

Kdnstlichen Intelligenz, der Statistik,
aber auch starker benutzerbezogene
Fragestellungen (Visualisierung,
Sicherung der Privatsphdre). Wichtige
Anwendungsfelder des Maschinellen
Lernens sind Bioinformatik, Chemo-
informatik, Computerunterstitztes
Sehen, Robotik, Spracherkennung,
Soziale Netzwerke, Telekommunika-
tion, Websuche usw. In vielen dieser
Gebiete ist das Maschinelle Lernen
inzwischen zu einer Schlusseltechno-
logie geworden. In unseren Arbeiten
verbinden wir theoretische und tech-
nische Fortschritte in der Forschung
mit realen Anwendungen.

MULTIMEDIA PATTERN
RECOGNITION

Die Forschungsgruppe Multimedia
Pattern Recognition befasst sich mit
Algorithmen und Verfahren zur auto-
matischen Segmentierung und Erken-
nung von Mustern und Objekten in
Sprach- und Bilddaten. Das Arbeitsge-
biet umfasst abhangig von den Quell-
daten Methoden zur Signalanalyse
auch verschiedenste Klassifikationsver-
fahren. Daraus ergeben sich konkrete
Algorithmen fir die Sprachverarbei-
tung, wie beispielsweise Sprach- und
Sprecherkennung. Im Bild- und Video-
bereich kommen Algorithmen zur
Objektdetektierung und Segmentie-
rung zum Einsatz. Diese lassen sich
auch fur die Analyse von Dokumenten

SN

anwenden. Die automatische Muster-
erkennung fir Sprach- und Bilddaten
hat zum Ziel, umfangreiche Mengen
an audio-visuellen Daten maschinell
zu erschlieBen. In Medien-relevanten
Anwendungen wird daher haufig auch
von Medienindexing bzw. Media-
Mining gesprochen.

VISUAL ANALYTICS

Die visuelle Analytik richtet ihr Augen-
merk vor allem auf die sogenannte
algorithmische WissenserschlieBung
(»Knowledge Discovery«) aus Daten-
banken und auf explorative Visualisie-
rungen, eine angrenzende Teildisziplin
der Informatik. Hierzu gehort einer-
seits die automatisierte Analyse groBer
Datenbestédnde mithilfe intelligenter
Algorithmen, die das in den gesam-
melten Daten enthaltene verborgene
Wissen extrahieren und daraus Mo-
delle erzeugen kénnen, die fur Vorher-
sagen und zur Entscheidungsunter-
stitzung genutzt werden kénnen.
Andererseits gehdren zur Wissenser-
schlieBung auch Methoden der visuel-
len interaktiven Datenanalyse, die dem
menschlichen Experten die Moglichkeit
bieten, mit seiner Uberlegenheit bei
der visuellen Erfassung von auffélligen
Mustern auf Bildern und Grafiken, in
die Analyse einzugreifen. Wir entwi-
ckeln Methoden und Werkzeuge, die
diese beiden Ansatze zur Wissenser-
schlieBung in ein allgemeines Paradig-
ma der visuellen Analytik integrieren.

IAIS JAHRESBERICHT 2008 15



\WISSENSCHAFTLICHE ARBEITSGEBIETE

Dabei konzentrieren wir uns besonders
auf zeitbezogene und/oder raumbe-
zogene Geodaten. Dazu gehdren

zum Beispiel Trajektorien (Bewegungs-
kurven) von sich bewegenden Objekten
(Menschen, Autos, Tiere, vom Com-
puterbildschirm gemessene Augen-
bewegungen), raumbezogene Zeitrei-
hendaten (Dynamiken von Wetterauf-
zeichnungen oder demographischen
Kennzahlen) und Ereignisse (Erdbeben,
Verkehrsunfalle, Beobachtungen sel-
tener Tier- und Pflanzenarten). Unser
Forschungsinteresse richtet sich auBer-
dem auf nicht-rdumliche Daten wie
etwa Zeitreihen von Finanzkennzahlen
oder auf die Datenextraktion aus Text-
und Multimedia-Dokumenten.

To TELLIGENCE IN |
NFORMATICS]

Die Gruppe »Prozess-Intelligenz in der
Wirtschaftsinformatik« betrachtet Un-
ternehmensmodelle und Multi-Agen-
ten-Systeme auf der Prozessebene.
Insbesondere geht sie der Frage nach,
wie in einem Unternehmensmodell
durch eine ganzheitliche Betrachtungs-
weise IT und Prozess-Modelle optimal

aufeinander abgestimmt werden kén-
nen. Hierzu werden Methoden der
Serviceorientierung, Fraktale Fabriken,
Agentenmodelle und objektorientierte
Modellierung angewandt und in Rich-
tung einer Prozessorientierung weiter-
entwickelt. In diesem Sinne entwickelt
die Gruppe Verfahren, um Prozesse zu
analysieren, zu modellieren, zu simu-
lieren und zu optimieren.

ADAPTIVE ROBOTICS

Adaptive Roboter kénnen den Grad
ihrer Autonomie spontan den gegebe-
nen Beddrfnissen anpassen; sie kon-
nen ihre eigene Intelligenz jederzeit,
wie vom Anwender gefordert, auf-
gabengerecht und effektiv einsetzen.
Diese Roboter werden auf Plattformen
verschiedener GroBen und Typen rea-
lisiert, d. h. als radgetriebene Systeme
oder auch als Laufmaschinen. Ihnen
gemeinsam ist die Fahigkeit, Situatio-
nen zu bewaltigen, die durch Unter-
brechung der Kommunikationswege,
durch Komponentenausfall, durch
Anderung der operationalen Auslas-
tung, der Ressourcenlage oder durch
die Anderung der Operationsziele
gekennzeichnet sind. Eine reiche Aus-
stattung mit externen und internen
Sensoren erlaubt Ihnen eine multi-
modale Wahrnehmung der Umwelt
und ihres eigenen Systemzustands und
ermoglicht ein robustes, zielorientier-
tes Verhalten auch in unvorhersehbar
sich verandernden Umgebungen.

H

y
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Zur Steuerung dieser Plattformen wer-
den neben Methoden der klassischen
Kanstlichen Intelligenz (KI) (zum Bei-
spiel Dual Dynamics) auch Techniken
der Fuzzy Logik und der Neuronalen
Netze (zum Beispiel Echo State Netz-
werke) eingesetzt. Die Anpassungs-
fahigkeit wird durch geeignete Lern-
verfahren (zum Beispiel Reinforcement,
evolutionare Verfahren) erzielt.




COOPERATING OBJECTS

Im Zusammenhang der eingebette-
ten Systeme hat sich in den letzten
Jahren eine Reihe verschiedener Sys-
temansatze entwickelt. Zunachst ist
der klassische Ansatz zu nennen, bei
dem eingebettete Systeme in erster
Linie zur Steuerung verschiedener
physischer Prozesse eingesetzt werden
(Maschinenbau, Automobilindustrie
etc.). In Folge entstand unter den Be-
griffen »Pervasive Computing« und
»Ubiquitous Computing« eine neue
Konzeption, bei der Objekten des
taglichen Gebrauchs bestimmte Rech-
nerfahigkeiten und einfache sensori-
sche und kommunikative Fahigkeiten
verliehen wurden. Erst in allerjingster
Zeit beginnen sich drahtlose Sensoren-
netzwerke (Wireless Sensor Networks)
zu etablieren: Entitaten, die ihre Um-
gebung sensorisch erfassen, agieren
nicht mehr einzeln, sondern nehmen
mithilfe von Ad-hoc-Netzwerktech-
nologien im Verbund mit anderen
Entitaten verschiedene klar definierte
Uberwachungsaufgaben wahr — wie
etwa die Uberwachung bestimmter
Bereiche oder Prozesse.

TUREEEEp g

Dieses neue Systemmodell kann man
mit einem Terminus, der die herkémm-
lichen eingebetteten Systeme, das
Modell des Pervasive/Ubiquitous Com-
puting und die drahtlosen Sensoren-
netzwerke miteinander verknipft,
unter dem Begriff »Cooperating
Objects & Pervasive Control« (koope-
rierende Objekte & durchdringende
Steuerungssysteme) zusammenfassen.
Mit diesem Begriff wird betont, dass
es sich bei den beteiligten Objekten
nicht unbedingt um einzelne physi-
sche Entitaten handelt, sondern dass
sie in und fur sich selbst durchaus aus
verschiedenen Einheiten zusammen-
gesetzt sein kdnnen — ein typisches
Beispiel ist ein drahtloses Sensoren-
netzwerk — und dadurch eine wichtige,
wenn nicht gar kanonische Klasse von
kooperierenden Objekten darstellen.

Abstrakt betrachtet, lasst sich ein »Ko-
operierendes Objekt« als Entitat oder
Entitatenverbund bezeichnen, die bzw.
der sich aus folgenden Komponenten
zusammensetzt:

= Sensoren,

= Steuerungen (informationsverarbei-
tende Prozessoren),

= Aktuatoren oder

= kooperierende Objekte, die mit-
einander kommunizieren und mehr
oder weniger autonom bestimmte
gemeinsame Ziele erreichen kdnnen.

IAIS JAHRESBERICHT 2008 17



Ein Kuratorium aus Wirtschaft, Politik
und Forschung begutachtet regel-
maBig unsere Kundenprojekte und
Forschungsaktivitaten. Es berat die
Institutsleitung und den Vorstand der
Fraunhofer-Gesellschaft beziglich des
Arbeitsprogramms des Fraunhofer
IAIS:

VORSITZENDER

JEAN-PHILIPPE RICKENBACH
AdNovum, Meilen, Schweiz

FELIX HOGER
Pironet NDH AG, Kdln

18 IAIS JAHRESBERICHT 2008

DIPL.-BETRIEBSWIRTIN
SUSANNE ALFS
acoyvis, Dietzenbach

DR. ARMIN BREINIG
Aalen

DIPL.-PAD. JURGEN BUSSOW
Bezirksregierung Dusseldorf,
Dusseldorf

PROF. DR. ARMIN B. CREMERS
Rheinische Friedrich-Wilhelms-
Universitat, Institut fir Informatik 11l
Bonn

DR. SIMONE EMMELIUS
Zweites Deutsches Fernsehen (ZDF)
ZDFvision/ZDFmobil, Mainz

DR. ANDREAS GOERDELER
Bundesministerium fur Wirtschaft und
Technologie (BMWi), Berlin

PROF. DR. THORSTEN HERFET
Universitat des Saarlandes,
Saarbrucken

DR. WALTER HOHLEFELDER
E.ON Energie AG, Minchen

DR. STEFFEN LIPPERTS
T-Mobile International AG, Bonn

DIPL.-PHIL. LL. PETER
THOMAS SANY
UBS, Zurich, Schweiz

PROF. DR. GEORG TROGEMANN
Kunsthochschule fur Medien, Koin

DR. STEFAN WESS
Empolis GmbH, Kaiserslautern

PROFESSUREN,
EHRUNGEN, PREISE

= CHRISTIAN BAUCKHAGE erhielt im
November 2008 eine Professur fur
Medieninformatik an der Universitat
Bonn/ Bonn-Aachen International
Center for Information Technology
(B-IT).

MONIKA FLEISCHMANN erhielt im
Juni 2008 eine Honorarprofessur
fir Medientheorie und interaktive
MedienKunstKonzepte an der Hoch-
schule Bremen.

DAVID D'ANGELO wurde im Okto-
ber 2008 fir seine Masterarbeit mit
dem 1. Preis im Bereich Medienin-
formatik des Fachbereichstags Infor-
matik (FBTi) ausgezeichnet.

Dem FRAUNHOFER IAIS wurde im
Juni 2008 der Preis der Deutschen
Marktforschung vom Berufsverband
Deutscher Markt- und Sozialforscher
e.V. fur das Projekt ag.ma verliehen.

In der Kategorie »Industrieautoma-
tion« erhielt der »PROFIBOT« des
Fraunhofer IAIS die Auszeichnung
INDUSTRIEPREIS 2008.

Das FRAUNHOFER IAIS erhielt im
Oktober 2008 den Award fur
»Chancengleichheit in der IT« in
Osterreich fur das Projekt Roberta®.

ANNIKA ZEYEN gewann im Sep-
tember 2008 mit der Rollstuhl-
Basketball-Nationalmannschaft
der Damen bei den Paralympics
in Peking die Silbermedaille.



PERSONALENTWICKLUNG

In Zeiten anhaltenden Wettbewerbs um
qualifizierte Ingenieure und Naturwis-
senschaftler sowie weiterhin steigender
Anforderungen an die Prozesse, Pro-
dukte und Dienstleistungen unseres
Instituts widmet das Fraunhofer 1AIS
dem Thema Personalentwicklung be-
sonders hohe Aufmerksamkeit. Unser
Erfolg am Markt hangt wesentlich von
der Quialifikation und Motivation un-
serer Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
im wissenschaftlichen, technischen und
administrativen Bereich ab. Es geht da-
rum, zu Innovationen beizutragen und
diese im Zusammenspiel mit unseren
Kunden marktgerecht und effizient
umzusetzen. Das Qualifikationspoten-
zial unserer Mitarbeiter ist heute — und
noch starker in der Zukunft — ein strate-
gischer Erfolgsfaktor.

PERSONALENTWICKLUNG ANGABEN IN PERSONEN

B Wissenschaftler/innen

Das Fraunhofer IAIS legt bereits seit
mehreren Jahren groBen Wert auf seine
Personalentwicklung. Das Augenmerk
liegt hier vor allem auf der Qualifika-
tion, den Entwicklungspotenzialen
und den Arbeitsschwerpunkten der
Mitarbeiter. Fir neu eingestellte Mit-
arbeiterinnen und Mitarbeiter bieten
wir ein »Einflihrungsseminar fur neue
Mitarbeiter« an, Projektleiter werden
in einer aus vier Bausteinen bestehen-
den Fortbildung auf die sehr hohen
Anforderungen bei der Durchfiihrung
unserer Projekte vorbereitet. Um die
wissenschaftlichen Kernkompetenzen
des Institutes zu starken, haben wir far
ausgewahlte Forschungsthemen Pro-
motionsstellen ausgeschrieben und in
einem mehrstufigen Prozess besetzt.

B Wissenschaftlich-technische Angestellte

Verwaltungsangestellte

W Doktorandinnen & Doktoranden

M Hilfskrafte

B Auszubildende

Die Zahl der Mitarbeiter am Fraunhofer IAIS ist auch 2008 weiter angestiegen. Waren Ende 2007 noch
267 Mitarbeiter am Institut beschaftigt, so konnten wir im Dezember 2008 einen Zuwachs auf 284
wissenschaftliche und nichtwissenschaftliche Mitarbeiter verzeichnen.

BUDGET UND PERSONAL "ﬂﬂlﬁfj 4-5

FINANZIERUNG

Das zentrale Ziel der Fraunhofer-
Gesellschaft ist die anwendungsorien-
tierte Forschung und damit der Transfer
von Innovationen und Know-how in
die industrielle Praxis. 6,5 Millionen
Euro Ertrage aus Projekten mit Kunden
aus der Wirtschaft bilden auch im Jahr
2008 die tragende Saule der Finanzie-
rung des Instituts, die Finanzierungs-
quote der Wirtschaftertrage lag damit
bei 35%. Die durch die EU gefdrderten
Forschungsvorhaben Uberstiegen mit
3,8 Millionen Euro das Niveau von
2007 —insgesamt betrug die externe
Finanzierungsquote 74%.

Der Investitionshaushalt betrug 2008
fast 1 Million Euro, davon wurde mit
0,2 Millionen Euro die »UmrUstung auf
hochauflésende Videoaufzeichnung
(High Definition, HD)« finanziert und
0,45 Millionen Euro flossen in den
Aufbau einer skalierbaren Infrastruktur
fur die zeitnahe digitale ErschlieBung
von groBvolumigen Mediendaten
(Radio- und Fernsehbeitragen, Biichern,
Zeitungen).
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»WIR HATTEN DA EIN PAAR KUNDEN FUR SIE«

Im Vertrieb ist es entscheidend, mit dem richtigen Produkt
zur richtigen Zeit am richtigen Ort zu sein — und sich so
bietende Chancen zu nutzen! Wesentlich fur den Erfolg
eines Unternehmens ist daher die Vermarktung seiner Pro-
dukte oder Dienstleistungen. Im Allgemeinen gilt: Je mehr
Kunden, desto héher der Geschaftserfolg. Doch wie erreicht
man Kunden?

Die Globalisierung eréffnet neue Moglichkeiten, wirft aber
auch neue Konkurrenten auf den Markt und erhéht so den
Kostendruck. Es drohen stagnierende Umsatze oder der Ver-
lust von Marktanteilen.

Durch vorausschauendes Handeln bieten sich auch in
schwierigen Zeiten Chancen fur den Erfolg. Ziel ist es, profi-
table Kunden zu finden und langfristig zu binden. Um Chan-
cen zu entdecken, bedarf es zielgerichteter und entschei-
dungsrelevanter Informationen tber Kunden und Markte.

In den Datenbestanden von Unternehmen liegen haufig un-
erkannte, aber wichtige Informationen zu Kunden, Produk-
ten und Kaufverhalten. Werden diese Daten erweitert und
intelligent, systematisch und zielfiihrend analysiert, lassen
sich bestehende Kundenbeziehungen weiterentwickeln
sowie potenzielle Neukunden identifizieren. Zum Beispiel
kénnen mithilfe hinzu gewonnener Informationen Kunden
so segmentiert werden, dass zielgruppengenaue Werbe-
kampagnen durchgefihrt werden kénnen. Unsere Wissen-
schaftler haben genau dieses Ziel: sie entwickeln Systeme,
die dem Vertrieb helfen, neue Kunden zu akquirieren und
bestehende Kunden zu halten.

Es reicht aber nicht aus, »potenziellec Kunden nur zu fin-
den - es ist wichtig die identifizierten Firmen von sich und
seinen Produkten zu Uberzeugen, fur sich zu gewinnen. Die
Konkurrenz ist sehr gro3 und es besteht die Gefahr, dass
die eigenen, gar besseren Angebote Ubersehen werden. Ein
konsequentes Monitoring von Konkurrenten und Markten
ist wichtig, um riskante Entwicklungen und zeitliche Hand-
lungsspielrdume frihzeitig zu erkennen.

So werden wichtige Produkttrends und Marktentwicklungen
nicht versdumt und Kunden nicht an andere Anbieter
verloren.

Damit sich ein Kunde fir >lhr< Produkt entscheidet, ist

es wichtig, dass der Kunde dessen Vorzige frihzeitig
erkennt. Der Werbemarkt bietet eine Vielzahl von Medien
zur Kundenansprache. Gewahlt werden diejenigen Werbe-
medien, durch die die Zielgruppe erreicht werden kann.
Auf diese Weise lassen sich Streuverluste minimieren und
Kosten sparen.

Um die Kombination der Werbemedien zu finden, die sinn-
voller Weise eingesetzt werden, um ein Produkt effektiv
und effizient vermarkten zu kénnen, werden Kennzahlen
zur zielgruppenspezifischen Reichweite von Werbemedien
benotigt. Am Fraunhofer IAIS entwickeln wir fir das Marke-
ting Systeme, die helfen, die Leistungsfahigkeit von Werbe-
kampagnen einzuschatzen, mediendbergreifend zu verglei-
chen und die Media-Mix Planung zu optimieren.

Der Schlissel zu mehr Erfolg liegt in der integrierten Ana-
lyse von intern und extern verfiigbaren Daten. Mit unseren
Verfahren aus den Bereichen des Spatial Data Minings,

des Maschinellen Lernens sowie der Visuellen Analytik sind
wir in der Lage, in komplexen Datenbestanden neue, interes-
sante und zielgerichtete Zusammenhange zu erkennen,

zu interpretieren und anschaulich zu visualisieren. Als Resul-
tat erhalten unsere Kunden — fir jede Entscheiderebene —
leicht nachvollziehbare Prognosemodelle, welche in beste-
hende Informationssysteme (etwa Business Intelligence-
Umgebungen) integriert werden kénnen und eine kosten-
glinstige sowie zielgerichtete Ansprache von Kunden er-
maoglichen.

Unsere Angebote erlauben einem Unternehmen, lhre

Kundenansprache zu optimieren, und so hohere Umsatze
zu generieren und ihre Geschaftserfolge zu verstetigen.
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Mobilitatsanalyse: Wie viele Personen,
welche Personengruppen passieren wie oft
welche Plakate?

26 IAIS JAHRESBERICHT 2008

EIN MEILENSTEIN IN DER DEUTSCHEN
PLAKATFORSCHUNG

Die Werbewirkung eines Plakats hangt
neben seiner Gestaltung und Sichtbar-
keit auch von der Menge der Personen
ab, die es sehen kdénnen.

Mit der »Media-Analyse 2007 Plakat«
hat die Arbeitsgemeinschaft Media-
Analyse e.V. (ag.ma) nach knapp
vierjahriger Forschungsarbeit einen
vollig neuen Ansatz zur Erhebung und
Berechnung von Plakatreichweiten zur
Verfligung stellen kénnen. Die Studie,
die von der ag.ma unter wesentlicher
Beteiligung des Fraunhofer IAIS erstellt
wurde, liefert valide und detaillierte
Kennzahlen fur die Plakatbetrachtung.
Dies stellt einen Meilenstein flr die
AuBenwerbe-Mediaforschung dar.

Dieser Meinung war auch der Berufs-
verband der Deutschen Markt- und
Sozialforscher und zeichnete die
»Media-Analyse Plakat 2007« mit dem
Preis der Deutschen Marktforschung
als »Beste Studie 2008« aus.

Die grundsatzliche Neuerung besteht
in der Erfassung der Kontakte mit
Plakatstellen Gber die Messung der
Mobilitat von Probanden.

Die Erhebung der Daten zur Berech-
nung der Mobilitat erfolgt im Rahmen
einer telefonischen Befragung (Com-
puter Aided Telephone Interviewing

— CATI-Befragung) sowie im Rahmen
einer Wegemessung mit GPS-Emp-
fangern (Global Position System). Die
Mobilitat wird Uber die zurtickgelegten
Wege von Personen erfasst. Uber ein
GPS-Gerat (MGE-Data, Prag) werden
die Wege der Probanden Uber einen
Zeitraum von einer Woche aufgezeich-
net und ausgewertet.

Auf Basis der erfassten Mobilitats-
daten entwickelte die ag.ma unter Be-
teiligung des Fraunhofer IAIS ein Kon-
takt- und Reichweitenmodell, das es
ermoglicht, fur Plakatkampagnen die
erreichten Personen und die Haufigkeit
der Kontakte an einem Plakatstandort
vorherzusagen.



Die vom Fraunhofer IAIS entwickel-
ten Methoden und Analysen dienen
der Aufbereitung und Analyse der
erhobenen Bewegungsprofile. Dabei
werden Informationen aus raumbe-
zogenen Daten verwendet und in die
Analysen miteinbezogen. Neben den
von der ag.ma empirisch erhobenen
Bewegungsdaten wird eine weitere
wichtige Datenbasis in das Modell

mit einbezogen: der »Frequenzatlas«.
Dieser Atlas, der im Auftrag des Fach-
verbands AuBenwerbung e.V. (FAW)
konzipiert wurde, erméglicht seit 2005
guantitative Kontaktfrequenzaussagen
zu insgesamt 6,2 Millionen StraBen-
abschnitten in allen deutschen Ge-
meinden Gber 10 000 Einwohnern.
Gekoppelt mit standortspezifischen
und nach Sichtbarkeitskriterien ge-
wichteten Plakatstelleninformationen
stehen dem Markt nun detaillierte,
verbesserte und feinrdumige Planungs-
daten zur Verfligung. Plakatkampag-
nen kénnen Uber die bereits im Markt
etablierte Planungssoftware MDS
(Mediaplanung-Dialog-System) indivi-
duell geplant werden.

PROJEKTMITWIRKENDE

Dirk Hecker, Christine Kérner, Daniel
Schulz, Michael May

Preis der Deutschen Marktforschung fur

die »Beste Studie 2008« verliehen vom Berufs-
verband der Deutschen Markt- und Sozial-
forscher fur die »Media-Analyse 2007 Plakat«.

AuBenwerbung: Wer kommt wie haufig an einem Plakat vorbei?
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PLAKATFORSCHUNG FUR DIE SCHWEIZ

Swiss Poster Research Plus erforscht
zusammen mit uns seit 2003 die Me-
dialeistung von Plakaten mittels neu-
ester Techniken und Analyseverfahren.
Zu diesem Zweck wurden in zwolf
Schweizer Stadtregionen an insgesamt
70 000 Messtagen Uber 2,7 Millionen
GPS-Wegekilometer von rund 10 000
Probanden aufgezeichnet und verar-
beitet.

Mobilitatsanalyse: Vorhersage der Wegstrecken von Passanten.

Mit einem speziell fur die AuBen-
werbung entwickelten Mobilitymeter
(GPS-Gerat) werden die Wege der
Probanden Uber einen Zeitraum von
einer Woche im Sekundenrhythmus
aufgezeichnet. Daraus resultiert bis
heute eine Datenbasis von Uber einer
Milliarde mit GPS gemessenen Wege-
punkten. Swiss Poster Research Plus
(SPR+) verbindet diese Wegepunkte
zu Wegstrecken und damit zu GPS-
Tracks. Dabei werden Messlicken, wie
sie beispielsweise in Tunneln entste-
hen, mittels Routing geschlossen. Die
so generierten Tracks dienen als Input
fur die Berechnung der am Einzelpla-
kat vorbeilaufenden oder fahrenden
Personen/Autos (Passagenberech-
nung).
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KAMPAGNENPLANUNG ONLINE — TRANSPARENTE

Damit ein Bezug zwischen GPS-Tracks
und Plakatflachen hergestellt werden
kann, werden Sichtbarkeitsraume far
Plakate definiert. Der Beachtungsraum
entspricht dabei genau der Zone, aus
der ein Plakat einsehbar ist. Gebdude,
die die Sicht auf ein Plakat einschran-
ken, werden bei diesem Ansatz be-
rlcksichtigt. Durch den Verschnitt von
Tracks und Beachtungsrdumen entste-
hen dann die Plakatpassagen.

Anhand der von SPR+ in Relation zu
den Beachtungsrdumen ermittelten
Plakatpassagen entwickelten wir ein
Verfahren, mit dem wir die Leistungs-
werte fur Plakatkampagnen bestim-
men kdnnen. Dabei ist nicht nur ein
einzelner Kontakt an einem Plakat
entscheidend, sondern wie viele Per-
sonen aus einem definierten Gebiet
in einem festgelegten Zeitraum an
einer vorher bestimmten Menge von
Plakaten vorbeigekommen sind. Diese
sogenannte Kampagnenreichweite
ist ein entscheidender Leistungswert
flr die Medienbranche. Neben dieser
Kennzahl werden zahlreiche weitere
Werte, wie zum Beispiel der Durch-
schnittskontakt (englisch OTS, Oppor-
tunity To See) oder das MaB fir den
Werbedruck (engl. GRP, Gross Rating
Point) nach verschieden gewichteten
Kontakthaufigkeiten (Kontaktklassen)
ermittelt und den Mediaplanern zur
Verfligung gestellt.



Das Mobilitymeter zur Messung der Wege, die
die Probanden in einem definierten Zeitraum
zurlicklegen.

Als Ergebnis dieser Forschungsreihe
liegen heute fur jede StraBenflache in
55 Schweizer Stadtregionen Kontakt-
werte vor. Die Leistungswerte werden
nach Zielgruppen ermittelt und ausge-
wiesen. Anhand dieser Werte, die auf
gemessenen Bewegungsmustern von
Probanden basieren, kénnen guantita-
tive und qualitative Aussagen fur
Plakatkampagnen gemacht werden.

Damit Swiss Poster Research Plus
Medienplanern, Plakatanbietern und
anderen interessierten Personenkrei-
sen die Forschungsergebnisse auf
einfache Weise zur Verfligung stellen
kann, haben wir im Auftrag von SPR+
das online Planungstool >SPR+ Expert«
entwickelt. Mit >SPR+ Expert« kbnnen
Kampagnensimulationen und konkrete
Plakatkampagnen in Echtzeit berech-
net und analysiert werden. Samtliche
mit dem Planungstool erfasste Leis-
tungsanfragen werden mittels der
von uns entwickelten Algorithmen
berechnet und innerhalb von Sekun-
den beantwortet. Die dazu benétigten
Datengrundlagen liegen auf einem
eigens daflr eingerichteten zentralen
Server. Dadurch wird jederzeit die Ver-
flgbarkeit der aktuellsten Plakatdaten
sichergestellt.

Updates der Plakatdaten auf Kunden-
seite sind nicht notwendig. SPR+ er-
maoglicht es dem Mediaplaner unter-
schiedliche Plakatkampagnenvarianten
zu erproben und so eine Optimierung
seiner Leistungswerte durchzufthren.
Potenzielle Kunden kénnen zudem mit
dem kostenfreien Tool »>SPR+ Studio
Basic« Kampagnensimulationen fiir
unterschiedliche Zielgebiete und
soziodemographische Zielgruppen
durchfihren.

Dol DeaiSeleh Ansefl Inpor! Deport Cebes

Eine typische Fragestellung kann
beispielsweise wie folgt lauten: Wie
viele >F12¢-Plakatflachen werden pro
Zielgebiet bendtigt, um innerhalb von
zwei Wochen 70% aller Frauen in der
Schweiz im Alter von 30-44 Jahren

zu erreichen und wie hoch sind die

zu erwartenden Bruttokosten? Dieses
Forschungsprojekt beantwortet diese
und ahnliche Fragen fur den Schweizer
Plakatmarkt in effizienter und transpa-
renter Weise.
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Das SPR+ Expert Planungstool weist die Reichweite von Plakatflachen aus und liefert der werbetrei-

benden Branche weitere wichtige Leistungswerte.

PROJEKTMITWIRKENDE

Detlef Geppert, Dirk Hecker,
Hendrik Stange, Hermann Streich;
Michael May
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OPTIMIERUNG VON ONLINE-WERBUNG

Cligatus

Im Bereich der Online-Werbung hat
sich neben dem klassischen Display
Advertising fur Branding- und Image-
Kampagnen das Performance Marke-
ting als attraktives Geschaftsmodell
far abverkaufsorientierte Kampagnen
etabliert. Charakteristisches Merkmal
dieses Werbemodells ist die erfolgs-
abhéngige Abrechnung, das heil3t der
Werbekunde bezahlt ausschlieBlich
die gelieferten Klicks (Cost per Click),
Interessentenadressen (Cost per Lead)
oder Vertragsabschlsse (Cost per
Order). Aufgrund dieses Abrechnungs-
modells ist die Platzierung von Perfor-
mance-Kampagnen von zentraler Be-
deutung - sie mussen dort laufen, wo
sie den besten Zuspruch finden.
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Ligatus ist ein fihrendes Performance
Marketing-Netzwerk in Deutschland
und setzt sich aus rund 140 Premium-
Partner-Portalen wie BRIGITTE.de,
n-tv.de, Spiegel Online und Welt.de
zusammen. Um Werbekunden und
Agenturen eine effektive und zielgrup-
pengenaue Platzierung ihrer Werbe-
botschaften anbieten zu kénnen, hat
Ligatus das Fraunhofer IAIS mit einer
Untersuchung des Klickverhaltens der
User innerhalb des Ligatus-Netzwerks
beauftragt. Mit einer Analyse der
Klickhaufigkeit lasst sich unter ande-
rem dokumentieren, welches Thema in
welchen Umfeldern die hochste Auf-
merksamkeit findet oder zu welchen
Tageszeiten die Online-Werbung am
meisten angeklickt wird. Aufbauend
auf den Auswertungsergebnissen hat
das Fraunhofer IAIS einen Platzierungs-
algorithmus fur Performance-Kampag-
nen bei Ligatus entwickelt. Mit seiner
Hilfe lassen sich Werbebotschaften
gezielt im Ligatus-Netzwerk platzieren,
sodass jede Werbebotschaft auf einer
Portalseite mit einem moglichst hohen
Anteil an potenziellen Interessenten
angezeigt wird. Damit wurde das Ziel
von Ligatus erreicht, die Anzahl der
Klicks und Interessenten-Anfragen und
damit die Erfolgsquote der Werbung
ZU maximieren.

Grundlage fur die Entwicklung des
anspruchsvollen Ligatus Platzierungs-
algorithmus ist die Biindelung von
Werbepldtzen. Die besondere Heraus-
forderung lag darin, dass es aufgrund
der nur sehr diinn besetzten Zuord-
nungsmatrix zwischen Platzierungen
und Werbebotschaften nicht moglich
war, klassische Clustering-Verfahren
auf Basis des Abstands im Euklidischen
Raum einzusetzen. Aus diesem Grun-
de hat das Fraunhofer IAIS spezielle
Clustering-Verfahren entwickelt,

die auf alternative Distanzmale zu-
rickgreifen und so eine effektive
Zuordnung der Werbebotschaften

zu Werbeplatzen auf Gruppenebene
ermoglichen. Durch diesen einzigar-
tigen Optimierungsalgorithmus liefert
Ligatus erfolgreich tber 3,5 Mrd. Wer-
beeinblendungen auf intelligenten
Platzierungen fir mehr als 200 Perfor-
mance-Kampagnen im Monat.

PROJEKTMITWIRKENDE

Henrik Grosskreutz, Bjoérn Gunter,
Stefan Riping, Michael May



Der Nutzer des World Wide Webs

und anderer internetbasierter Netz-
werke hat ein hohes Interesse daran,
die Flut an Daten gezielt, also effizient
und wenn moglich personalisiert zu
durchsuchen. Im Rahmen des Projekts
ORDO (Ordnung digitaler Daten)
haben wir zentrale Module zur seman-
tischen ErschlieBung von Texten entwi-
ckelt. Die Nutzung von Semantik (Be-
deutungslehre) bietet eine neuartige
Qualitat im Umgang mit Information
und Wissen, die weit Uber konventio-
nelle Verfahren wie die Volltextsuchen
hinausgeht.

Der Schwerpunkt der Arbeiten betrifft
die Annotation von Worten und Phra-
sen. Die Klassifizierung von Worten als
Personen-, Orts- oder Organisations-
namen ist eine wichtige Aufgabe.
Hierzu verwenden wir statistische
Verfahren, die wir im Grundlagenfor-
schungsbereich von THESEUS entwi-
ckelt haben. Diese Verfahren modellie-
ren die Wahrscheinlichkeit der Abfolge
der Worter eines Satzes. Die Modelle
werden an Hand von Trainingsdaten
trainiert und erreichen Genauigkeiten
von Uber 90 Prozent.

Weitere Verfahren erlauben die Zuord-
nung gefundener Namen zu eindeuti-
gen Ontologieeintragen, zum Beispiel
den Artikeln in Wikipedia. Hierbei
wird der Kontext der Namen berick-
sichtigt, um zwischen Namensvettern
unterscheiden zu kénnen.

CLINTON AUSSENMINISTERIN

W 222 gut
100 mittel
B 159 schlecht

schlecht

mittel

Mithilfe der in ORDO entwickelten Text Mining-
Verfahren lassen sich zum Beispiel Meinungs-
auBerungen aus Internetforen analysieren. Ne-
ben den benannten Entitdten (Person=Clinton,
Titel=AuBenministerin) lasst sich auch die
subjektive Bewertung bestimmen (gut/mittel/
schlecht) und in einer Ubersicht darstellen.

2009 soll in Zusammenarbeit mit
unserem Partner empolis das ORDO-
System verwendet werden, um
MeinungsauBerungen von Internet-
nutzern in Foren zu Firmen oder Pro-
dukten gezielt zu finden. Hierbei wer-

WURZEL
A

den neuentwickelte Verfahren ein-
gesetzt, um Konzepten einer groBen
Ontologie Worter und Phrasen aus
Texten automatisch zu zuordnen.
Zudem werden in Texten selbsttatig
Verbindungen zwischen Entitaten oder
Ontologiekonzepten gefunden. Der
Einsatz von Spracherkennungstech-
nologien erlaubt die Anwendung der
Verfahren auch auf die gesprochene
Sprache.

Die in ORDO entwickelten Techniken
bieten zukUnftig die Moglichkeit im
Rahmen des Knowledge-Manage-
ments und der Market-Intelligence die
gezielte Suche und die Verknipfung
relevanter Fakten durchzufihren.

Das Projekt ORDO wird vom Bundes-
ministerium far Wirtschaft und
Technologie (BMWi) im Rahmen des
Forschungsprogramms THESEUS
gefordert.

PROJEKTMITWIRKENDE

Gerhard PaaB, Michael May
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Ein wichtiger Aspekt semantischer Technologien ist die Verkntipfung von Worten eines Textes mit den Konzepten einer Ontologie (Begriffsbildung). Die in
ORDO verwendeten Text Mining-Verfahren erlauben die automatische Annotation mit Personen-, Orts- und anderen Namen und ordnen den Konzepten der
Ontologie andere aber relevante Begriffe zu. Damit wird eine Grundlage fir eine intelligente semantische Suche im Rahmen des Knowledge-Management

und der Market-Intelligence geschaffen.
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Der MediaMail Planner erleichtert es den Werbe-
treibenden ihre Zielgruppen zu finden und ihre
Werbebotschaft per Werbebrief zu platzieren.
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MEDIAMAIL PLANNER - EIN NEUES PLANUNGSTOOL FUR
DAS DIALOG MARKETING

Unternehmenskommunikation ist
heutzutage durch zielgenaue und
crossmediale Ansprache gekennzeich-
net. Durch klassische Kampagnen
Uber Print und Fernsehen lasst sich
ein Image erzeugen und Reichwei-

te aufbauen. Allerdings werden die
Markte und ihre Zielgruppen immer
fragmentierter und sind fur klassische
Massenmedien zunehmend schwerer
anzusprechen.

Daher spielen Internet, E-Mail und
Briefkommunikation eine immer
wichtigere Rolle. Die aktuelle Werbe-
wirkungsforschung hat gezeigt, dass
crossmediale Kampagnen im allgemei-
nen effektiver sind als monomediale
Kampagnen. Besonders gut kdnnen
sich die klassische und die Briefkom-
munikation erganzen.

Bisher gab es kaum systematische
Ansatze, klassische Kampagnen mit
Dialogmarketing zu verbinden. Die
Herausforderung besteht darin, Sozio-
demographie, Konsum- und Medien-
nutzungsverhalten mikrogeographisch
Zu verorten.

Dazu mussen Daten auf unterschiedli-
chen Erfassungsebenen von personen-
bezogenen Verbraucherbefragungen
bis zu Gemeindestatistiken miteinan-
der verknUpft werden.

Im Auftrag der Deutschen Post AG hat
das Fraunhofer IAIS eine Datenbasis
geschaffen, die raumliche Informa-
tionen mit Soziodemographie, Kon-
sum- und Mediennutzungsverhalten
kombiniert. Merkmale der Markt-
Media-Studie Typologie der Winsche
(TdW) des Burda-Verlags wurden mit-
milfe von Optimierungsverfahren auf
die Gebdudedatenbank der Deutschen
Post projiziert.

StartgUte

= 2 bis 3 Monate Laufzeit auf
40 CPUs

= rund 1,5 Mrd. untersuchte
Lésungen

Optimale
Gute

Das gewahlte Imputationsverfahren erzeugt
rund 1,5 Mrd. Losungen, deren Qualitat sich
sukzessive verbessert.




DEUTSCHE POST
MICRODIALOG

20 Mio. Gebaude
6 Mio. Mikrozellen
150 Variable

2223543 | 3232

2223543 | 8575
60 Mio. Personen

3798437 | 3456

BURDA
Tdw

19 Tsd. Personen
6 000 Variable

—

MediaMail Planner

Vertrieb Deutsche Post

Dialog Agenturen
Media Agenturen

Im Gegensatz zu den Standardverfah-
ren im Database-Marketing werden
keine einzelnen Variablen als Score
Ubertragen, sondern jedem Gebdude
einer Mikrozelle komplette Merkmal-
sets mehrerer befragter Personen zu-
geordnet. Die so gebildeten synthe-
tischen Hausgemeinschaften muissen
bestmoglich zu den Eigenschaften der
Mikrozelle passen.

Bei dem verwendeten Optimierungs-
verfahren handelt es sich um ein evo-
lutionares Verfahren, das in der Lage
ist, die Reprasentativitat der Stichpro-
be zu erhalten. In einem mehrmona-
tigen Rechenprozess werden rund
1,5 Mrd. Lésungen produziert und
deren Qualitat sukzessive verbessert.

Zielgruppenpotenziale werden mikrogeo-
graphisch auf einer Karte ausgewiesen.

Die Software »MediaMail Planner«
(MMP) macht die neu geschaffene
Datenbasis verflgbar. Sie erlaubt

es, Zielgruppen mit Merkmalen auf
Personen- und Gebaudeebene zu de-
finieren. Zusatzlich kénnen raumliche
Gebiete ausgewahlt, Filialstandorte
mit ihren Einzugsgebieten berdicksich-
tigt, klassische Medienkampagnen
definiert und Kontaktklassen berech-
net werden.

Deutschlandweite Selektionen be-
noétigten bisher lange Rechenzeiten,
sodass sie offline in Rechenzentren
durchgefihrt werden mussten. Zusatz-
lich verlangerte sich die Bearbeitungs-
zeit durch Medienbriche im Prozess.
Potenzialberechnungen nahmen so
mehrere Tage in Anspruch.

MediaMail Systemkomponenten bestehend aus
Daten und Tools.

MMP automatisiert diesen Prozess
vollstandig und stellt als Client-Server-
Losung den Agenturen Haushaltspo-
tenziale numerisch und in Form einer
Karte binnen weniger Minuten zur
Verfligung. Dabei verbleiben alle sen-
siblen Daten in der MMP-Datenbank.

Im Rahmen des Projekts mussten
zahlreiche Herausforderungen ge-
meistert werden. Zunachst galt es
ein Verfahren zu entwickeln, das den
Anforderungen an die Qualitat der
Datenimputation gerecht wurde.

Die Dimension der Datenbestdnde
sowie die Performance der Datenbank
stellte die nachste Herausforderung
dar. Seit Oktober 2008 wird der
MediaMail Planner an die Kunden
der Deutschen Post ausgeliefert. An-
fang November waren schon Uber
400 Nutzer registriert.

PROJEKTMITWIRKENDE

Ulrich Bartling, Regine Freitag, Werner
Halft, Andreas Irrgang, Ahmet
Ocakli, Roberto Rosler, Kal-Heinz Sylla,
Ugo Taddei, Angi VoB3, Christian
Weiland, Michael May
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UNTERNEHMENSPLANUNG & CONTROLLING




»GUT GEPLANT, VIEL GESPART!«

Stellen Sie sich vor, Sie steigen in den Zug nach Berlin, aber
halten in Mlnchen. Handelt es sich um einen regularen
Zwischenstopp? Oder ist der Lokfuhrer in die falsche Rich-
tung gesteuert? In Unternehmen verhalt es sich ahnlich:
Auch bei der Steuerung von Geschaftsprozessen mussen die
Weichen richtig gestellt werden, um das gesteckte Ziel zu
erreichen. Denn Manager missen Entscheidungen treffen:
Wieviel Ware liefere ich an meine Filialen? Wo errichte ich
eine neue Filiale? Wie kann ich den Produktionsausschuss
reduzieren? Welche potenziellen Risiken sind zu beachten?
Erfullen wir alle Auflagen?

Die Planungs- und Steuerungsentscheidungen von heute
bestimmen den Erfolg von morgen. Kosten lassen sich
splrbar senken durch den optimierten Einsatz von Res-
sourcen und Kapazitaten einerseits sowie durch die Ver-
meidung von Risiken und Fehlern andererseits. Zudem
werden durch Investitionen an geeigneter Stelle neue
Umsatzpotenziale erschlossen. Aber wie kommt man
denn zu guten Entscheidungen?

Gerade in einem dynamischen, von hohem Wettbewerbs-
druck gekennzeichneten Markt ist es schwer, die Zukunft
vorauszuahnen. Die manuelle Auswertung einer Vielzahl
entscheidungsrelevanter Informationen Ubersteigt in der Re-
gel die Fahigkeiten des Einzelnen. Darlber hinaus agiert ein
Manager im Spannungsfeld unterschiedlichster Interessens-
gruppen, denen er Rechenschaft schuldig ist.

Relevante Informationen zu Geschaftsprozessen, Markten
und Wettbewerbern bilden die Grundlage fir gute Entschei-
dungen. Die Schwierigkeit besteht zum einen in der Inter-
pretation, zum anderen in der adédquaten Auswahl, Kompo-
sition und Aggregation von Daten. Abhilfe schaffen zum Teil
Business-Intelligence-Umgebungen, die mit Hilfe von Score-
cards und Cockpits (Visualisierungswerkzeug) einen Uber-
blick Gber die aktuelle Lage im Unternehmen vermitteln.

Bei der Interpretation solcher Daten ist ein Manager aller-
dings meist auf sich alleine gestellt. Zur Unterstiitzung
stehen ihm Prognosemodelle, die zukinftige Entwicklungen
mit hoher Genauigkeit vorhersagen, zur Verfligung. Im Ge-
schaftsfeld Unternehmensplanung & Controlling entwickeln
wir Systeme zur Optimierung von Absatz-, Produktions-,
und Investitionsentscheidungen, zum Beispiel bei der Pla-
nung von Verkaufsstandorten.

In diese Modellentwicklung flieBen Kennzahlen der BI-
Umgebung (Business Intelligence) sowie Umfelddaten
ein. Um den Frihwarncharakter zu verbessern, bertick-
sichtigt das Fraunhofer-Controlling auch qualitative
Beschreibungen und Interpretationen unstrukturierter
Daten. Die so gewonnenen, neuen Erkenntnisse ver-
setzen den Manager eines Unternehmens friihzeitig in
die Lage, zielfihrende Entscheidungen zu treffen.

Technologien helfen gute Entscheidungen bei Unter-
nehmensplanung und Controlling zu treffen. Wir am
Fraunhofer IAIS entwickeln solche Losungen. Der
Schlissel zu mehr Erfolg liegt in der integrierten Ana-
lyse von intern sowie extern verfligbaren Daten. Mit
Verfahren aus den Bereichen des Spatial Data Minings,
des Maschinellen Lernens sowie der Visuellen Analytik
kénnen in Datenbestanden neue, interessante und
zielgerichtete Zusammenhange erkannt und interpre-
tiert werden. Das Resultat sind nachvollziehbare Prog-
nosemodelle, die in bestehende Informationssysteme
integriert werden kénnen und effektive wie voraus-
schauende Planungs- und Steuerungsentscheidungen
ermdglichen.

Dies erlaubt Unternehmen, ihre Steuerungsprozesse zu
optimieren und so Kosten zu sparen.
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Die in den letzten Jahren enorm an-
gestiegene Zahl von Phishing-E-Mails
stellt eine ernsthafte Bedrohung der
Sicherheit im Internet dar. Phishing ist
der Versuch, Passworter mit krimineller
Absicht zu erfragen (password fishing).
Im Grunde ist es eine moderne Spiel-
art des >Enkeltricks< mit einer weitaus
groBeren Reichweite. Beim Enkeltrick
versucht ein Betrlger sich unter Vor-
spiegelung falscher Tatsachen als
Verwandter auszugeben, um so an
Bargeld oder sonstige Wertgegen-
stande zu gelangen. Phishing-E-Mails
nutzen stattdessen die Gestaltungs-
merkmale und Inhalte einer offiziell
erscheinenden Quelle, zum Beispiel die
einer Bank. Der Leser wird mit einer
plausiblen Begrindung veranlasst,
Kontonummern, Passworter oder an-
dere vertrauliche Informationen einzu-
geben. Hiermit kénnen dann die
sPhisher« Geldbetrage von Konten
abheben oder in geschlossene Com-
puternetze eindringen.

Derzeit muss fir Phishing-E-Mails, die
von Nutzern oder Experten erkannt
werden, manuell eine Signatur erstellt
und an die Phishing-Filter verteilt

ANTIPHISH - ZUVERLASSIGE ERKENNUNG VON
PHISHING-E-MAILS

werden. Daher vergehen immer eini-
ge Minuten, bis eine Phishing-E-Mail
wirksam gestoppt werden kann.

Das EU-Projekt AntiPhish hat die Auf-
gabe, diese Zeit durch Verfahren des
maschinellen Lernens zu verringern.
Grundlage der Verfahren ist eine
Trainingsmenge von E-Mails, die als
Phishing, Spam oder legitime E-Mails
markiert sind. Ein kernelbasierter
Klassifikationsalgorithmus gewichtet
die Merkmale, um zu einer endgulti-
gen Klassifikation zu gelangen. Auf
Benchmark-Testdaten konnte der Al-
gorithmus die Zuverlassigkeit (F-Wert)
der Phishing-Klassifikation von 97.6%
auf 99.4% steigern. Der Algorithmus
wird derzeit auf einem realen Strom
von E-Mails getestet. Dabei verbes-
serte sich die Leistung im Vergleich
zu den derzeitigen FiltermaBnahmen
erheblich. Da ein groBer Teil der
neuen Phishing-E-Mails automatisch
entdeckt werden kann, bedeutet
dies eine gesteigerte Sicherheit in

der Massen-E-Mailkommunikation.
Zurzeit prafen wir am Fraunhofer 1AIS
zusammen mit unseren Partnern von
Symantec, Tiscali Services und K.U.
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Im Rahmen des Projekts AntiPhish haben wir

am Fraunhofer IAIS zusammen mit unseren

Partnern eine Reihe von neuartigen Filtern

entwickelt, die Phishing-E-Mails herausfiltern

kénnen. Anhand von Trainingsdaten werden

sie angepasst. Die endglltige Entscheidung

wird durch einen kernelbasierten Klassifizierer
getroffen.

Leuven die Umsetzung des AntiPhish-
Verfahrens in die operativen Systeme
eines Internetserviceproviders.

Das Projekt wird von der Europaischen
Union gefordert.

PROJEKTMITWIRKENDE

André Bergholz, Gerhard PaaB,
Frank Reichartz, Siehyun Strobel,
Michael May

Phishing-E-Mails tduschen eine offizielle E-Mail
vor, um vom Internetnutzer Kontonummern,
Passworter oder vertrauliche Informationen zu
erlangen. Ziel sind insbesondere Banken, aber
auch Internethandel und Verwaltungsorgani-
sationen. Stundlich gibt es 40-60 neue Arten
von Phishing-E-Mails. Es gibt Schatzungen, dass
der Schaden durch Phishing-E-Mails in den USA
mehrere Milliarden Dollar betragt.



In jingster Zeit erlebt gerade die For-
schungsdisziplin »Knowledge Discove-
ry in Databases« (KDD) einen Wandel:
Sind es gegenwartig noch dedizierte
Analyseumgebungen, welche zumeist
fur die Auswertung von Daten genutzt
werden, werden zukinftig intelligente
Online-Analysesysteme in Elektronik-
gerate (Handys, PDAs, Schlussel) und
Informationsnetze (zum Beispiel Mobil-
telefonnetze, P2PNetze) des Alltags in-
tegriert sein. Das vom Fraunhofer IAIS
koordinierte EU-Kooperationsprojekt
KDubiqg (Coordination Action) tragt
diesem Entwicklungstrend nun auch

in der Forschung Rechnung: Es fordert
maBgeblich die Vernetzung der Gber

FORSCHER VERNETZEN SICH

50 Partnerorganisationen aus den wis-
senschaftlichen Communities >Mobile
und Verteilte Systemes, Maschinelles
Lernen< und der sMensch-Computer
Interaktion (HCl). Besondere Berick-
sichtigung finden dabei die Aspekte
Datenschutz und Datensicherheit. Aus
diesem multidisziplindren Ansatz ent-
steht eine neue Disziplin, welche sich
mit dem Begriff der »Datenanalyse in
ubiquitaren Systemen« bzw. »Ubiqui-
tous Knowledge Discovery« beschrei-
ben lasst.

In diesem neuen Gebiet sichert
KDubiq die langfristige Forschung
und ermdglicht die Entwicklung von

Anwendungen. Die zentrale Vision
von KDubiq ist es, das Maschinelle
Lernen direkt in mobile und verteilte
Systeme zu integrieren, wo sie in Echt-
zeit Informationen analysieren. Die
Speicherbegrenzung, Rechenleistung
und Bandbreite stellen bei gleichzeiti-
ger und stetiger Gewahrleistung der

Datensicherheits- und Datenschutzan-
sprliche der Systemnutzer eine gro3e
Herausforderung dar. Zentrale Ziele
des Projekts sind die Identifikation von
neuen Forschungsthemen, die Eta-
blierung von strategischen Richtlinien
far die langfristige Forschung, die
Unterstltzung von sich neu bilden-
den Forschungsgemeinschaften, die
Bereitstellung von Informationen fur
Studenten, Wissenschaftler und Wirt-
schaftsvertreter sowie der Transfer von
neu aufkommenden Technologien in
die Wirtschaft.

Zum Aufbau von Forschungsgemein-
schaften wurde eine Vielzahl von
Workshops, Tutorials und Summer
Schools organisiert, an welchen sich
interessierte Wissenschaftler und Stu-
denten aus aller Welt beteiligt haben.

Wahrend die Arbeitsgruppen und
Workshops den Fokus auf professio-
nelle Forscher richten, wendet sich die
»KDubig Summer School« an Studie-
rende.

Die Ergebnisse der Arbeitsgruppe wer-
den in einem Buch »KDubig — A Blue-
print for Ubiquitous Knowledge Disco-

very« zusammengefasst, das 2009 im
Springer Verlag erscheint.

PROJEKTMITWIRKENDE

Codrina Lauth, Michael May
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»WIR MACHEN MULTIMEDIALE DATEN NUTZBAR«

Multimediale Daten (Text-, Ton-, Audio-, Bild- und Video-
daten) gewinnen im Zeitalter vereinfachter Produktions- und
Distributionsmoglichkeiten Gber Breitbandnetze in Unter-
nehmen und Organisationen zunehmend an Bedeutung.

Hier einige Beispiele:

User Generated Content — Nutzer werden zu Produzenten
und stellen ihre vielféltigen Inhalte anderen Nutzern zur
Verfligung. In das Videoportal Youtube werden téglich
tausende von Videos hochgeladen und abgerufen
Mediatheken — Im Zuge der vermehrten Nutzung des
Internets bieten Verlage und Fernsehsender ihre audio-
visuellen Inhalte Uber markenbildende Internetportale
(zum Beispiel die Mediathek des ZDF) an

Medienarchive — Die Digitalisierung hat in den verschie-
densten Bereichen der Medienproduktion (Fernsehsender,
Verlage, Internetanbieter) bereits Einzug gehalten. Um die
Nutzung von analogen Daten zu ermdglichen, gilt es, die
Archive in die digitalen Produktions- und Distributionsum-
gebungen einzubinden.

Das Geschaftsfeld Digital Media Asset Management des
Fraunhofer IAIS richtet sich an Unternehmen und Einrich-
tungen, die ihre Mediendaten einer effizienten Nutzung
zufihren wollen und vor den bereits genannten Herausfor-
derungen stehen. Vor allem das Thema der Suchmaschinen-
technologien und -anwendungen fir multimediale Daten
steht im Zentrum des Geschaftsfelds Digital Media Asset
Management. Die immer groBer und komplexer werdenden
Medienbestande erfordern neue Technologien und Ansétze,
um eine automatische ErschlieBung und Indizierung von
Text-, Ton-, Audio-, Bild- und Videodokumenten zu ermég-
lichen. Dazu werden Verfahren aus der Mustererkennung
fur die Analyse der multimedialen Dokumente entwickelt
und an die jeweiligen Anforderungen des Kunden ange-
passt. Das Leistungsspektrum des Geschaftsfelds reicht

von der Lizenzierung innovativer Verfahren zur Mediener-
schlieBung Uber die Entwicklung kundenspezifischer Soft-
wareldésungen bis hin zu Dienstleistungen wie die Digitalisie-
rung und ErschlieBung umfangreicher Medienbestande.

Die nachfolgend beschriebenen Projekte zeigen die L6-
sungskompetenzen des Geschéftsfelds. In dem vom Bun-
desministerium fir Wirtschaft und Technologie (BMWi)
geforderten Theseus-Projekt Contentus werden Komponen-
ten und Systeme zur automatischen Analyse, ErschlieBung
von gedruckten Dokumenten und Sprachdaten erforscht,
die fur den Einsatz in der Deutschen Nationalbibliothek

und in den Mediatheken der Rundfunksender zum Einsatz
kommen. In dem EU Projekt Live Staging of Media Events
werden Technologien und Konzepte flr die Verarbeitung
von live produzierten Fernsehinhalten entwickelt, die beim
ORF wéhrend der Produktion der Olympischen Spiele 2008
verwendet wurden. Das Audiomining stellt eine lizenzier-
bare SW-Lésung zur automatischen ErschlieBung und Suche
von umfangreichen Audio- und Sprachdaten in Mediathe-
ken, Medienarchiven oder Aufzeichnungen in Callcentern
dar. Innerhalb des Geschéftsfelds werden derzeit mehrere
Projekte fUr Zeitungsverlage durchgefihrt, um die bisher
analog vorliegenden Zeitungsarchive an die digitalen Redak-
tionsprozesse anzubinden und dem Leser die Mglichkeit
einzurdumen, in der Geschichte zu »surfen«.
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In Bibliotheken, Archiven und Daten-
banken liegen die Wissensschatze
unserer Gesellschaft. Digitalisierung,
Metadaten und das Internet haben
deren Nutzung vereinfacht. Die in-
haltliche ErschlieBung der Dokumente
und damit die Unterstitzung bei der
inhaltlichen Recherche stellt fur die In-
formationstechnik jedoch nach wie vor
eine gewaltige Herausforderung dar.
Im Rahmen des Projekts CONTENTUS
arbeiten wir am Fraunhofer IAIS an
Losungen flr eben diese Probleme.

Im Rahmen des Projekts wurden Ver-
fahren fur die automatische Aufbe-
reitung und Analyse von archivierten
multimedialen Inhalten entwickelt.
Hierzu gehdren gedruckte Dokumente,
gesprochene Audiodokumente, Musik-
dokumente sowie Videosequenzen
und Fotos. Ein weiterer Schwerpunkt
lag in der semantischen Annotation
und damit der eigentlichen inhalt-
lichen Erfassung der Bestande. Insge-
samt ist ein modularer und effizienter
Workflow von der Digitalisierung

der Inhalte bis zu ihrer semantischen
Vernetzung erstellt worden. Der
Anwender wird bei der thematischen
Recherche in den erfassten Bestanden
durch die Nutzung von Wissensmo-
dellen unter Einbeziehung bestehen-
der Systematiken weit Uber das derzeit
in Bibliotheks- und Archivsystemen
verfligbare MaB hinaus unterstitzt.

Ergebnisse der aktuellen Projektphase
zur semantischen Suche in gedruckten
Dokumenten wurden auf der Frank-
furter Buchmesse im Oktober 2008
demonstriert. Hier haben unsere
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CONTENTUS - TECHNOLOGIEN FUR DIGITALE
BIBLIOTHEKEN DER NACHSTEN GENERATION

Wissenschaftler den automatischen
Workflow zur Analyse von digita-
lisierten Blchern realisiert und auf
Jahreschroniken der Jahre 2005 und
2006 angewendet. Dazu haben wir
bestehende Module zur Dokumenten-
analyse genutzt sowie neuartige Ver-
fahren (zum Beispiel zur Artikel-
separierung, Entitdtenerkennung und
Disambiguierung) entwickelt. Um eine
Verknupfung der Chroniken mit wei-
teren Hintergrundinformationen zu
ermoglichen, wurden die Ergebnisse
der Dokumentenanalyse mit elektro-
nischen Artikeln der Neuen Zircher
Zeitung und Pressemitteilungen der
DPA des Jahres 2006 verkntpft und
mittels statistischer Verfahren die
relevanten Entitaten wie Personen-
und Ortsnamen detektiert. Dies ist
wichtig, um eine automatische Ver-
kntpfung der Entitdten mit Hinter-
grundwissen zu ermoglichen.

- Lugunglibck in Montenegro

Ergebnis der automatischen logischen Segmen-
tierung einer Buchseite fiir den Demonstrator
auf der Buchmesse 2008 in Frankfurt. Die
Beitrage auf der Seite sind mit unterschiedlichen
Farben markiert.

Grafisches Benutzer-Interface fiir den CONTEN-
TUS Demonstrator zur Frankfurter Buchmesse
2008.



Uber KOHL héhnte STRAUSS: Er wird nie
Kanzler iverden Die zeit 18 07.03

Mit dieser Erkennung kann eine ge-
zielte Personensuche realisiert werden.
Zur Vermeidung von Doppeldeutig-
keiten bei Wértern wurden spezielle
Verfahren entwickelt und verwendet.
Methoden des Text Minings und des
Semantic Webs verknUpfen relevante
Informationen aus der Wikipedia und
der DBpedia mit dem Datencorpus

fur den Buchmessedemonstrator. Die-
ser Demonstrator war ein integraler
Bestandteil des CONTENTUS-Stands
innerhalb des Messeauftritts der Deut-
schen Nationalbibliothek auf der Buch-
messe. Die Projektpartner haben hier
die Vorteile der semantisch suchbaren
elektronischen Version dem physikali-
schen Buch direkt gegeniber gestellt.

Begriffe der Sprache sind haufig mehrdeutig.

Flr eine semantische Suche ist daher die korrek-

te Identifizierung der Bedeutung eines Wortes
wichtig.

Projektpartner des Fraunhofer IAIS
sind:

= empolis GmbH

= Deutsche Nationalbibliothek (DNB)

= Deutsche Thompson OHG (DTO)

= Institut far Rundfunktechnik GmbH
(IRT)

= m2any GmbH

= moresophy GmbH

= Mufin GmbH

Das Projekt CONTENTUS wird vom
Bundesministerium fir Wirtschaft und
Technologie (BMWi) im Rahmen des
Forschungsprogramms THESEUS ge-
fordert.

Materialauswahlmaglichkeiten in CONTENTUS.

© Deutsches Musikarchiv der Deutschen Nationalbibliothek in Berlin

PROJEKTMITWIRKENDE

Doris Baum, Lars Brocker, Stefan
Eickeler, luliu Konya, Lukas Molzber-
ger, Stefan Paal, Gerhard PaaB, Jochen
Schwenninger, Christoph Seibert,
Thomas Tikwinski, Michael May,
Joachim Kéhler
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LIVE — INTELLIGENTES FERNSEHEN MACHT DEN
ZUSCHAUER ZUM PROGRAMMGESTALTER

Das Produktionsteam von »ORF 1 interaktiv«
gestaltet vier parallele Sendestrome.

Ziel des >LIVE«Forschungsprojekts ist
die Entwicklung neuer, interaktiver
Formate und Technologien. An dem
LIVE-Feldtest wahrend der Olympiade
in Peking nahmen 800 Abonnenten
der Telekom Austria teil, die via Inter-
net und DSL-Leitung zusahen. Den
Nutzern standen vier parallele Sende-
kanale inklusive Ruckkanal fur das
Feedback zur Verfligung. Gespeist
wurden diese aus zwolf Live-Daten-
stromen direkt aus Peking. Zusatzlich
integrierte der ORF Archivmaterial
zur Produktion, sodass interessante
Dokumentationen und aktuelle Zu-
sammenfassungen im Live-Betrieb
gesendet werden konnten.

Die Zuschauer waren begeistert!

Bei der LIVE-Olympic-Show »ORF 1
interaktiv« im Osterreichischen Fern-
sehen waren sie als Co-Regisseure
in die Programmdibertragung mit-
eingebunden: Sie wahlten selbst die
olympische Sportart aus, die sie

Gewohnlich wird bei einer Live-
Ubertragung vorselektiertes Archiv-
material verwendet. Dies bedeutet,
dass das Produktionsteam wahrend
der Ubertragung nicht in der Lage
sehen wollten. Via Fernbedienung ist, schnell auf unvorhergesehene Er-
gaben sie dem Sender Rickmeldung eignisse zu reagieren oder neue
Uber ihre Programmauswahl. Einge- Impulse zu setzen.
blendete Moderatoren halfen ihnen Der Zuschaugr kanln zwischen vier Programmen

. . o wahlen und live mit den Moderatoren im Studio
den Uberblick zu wahren. Helfer im kommunizieren.
Studio machten auf weitere fir den
Zuschauer moglicherweise interes-
sante Sportarten aufmerksam, zum
Beispiel die Ubertragung des Mara-
thons, oder dass auf einem anderen
Kanal deren Lauf-Favoriten Interviews
gaben. Sie kundigten rechtzeitig an,
wenn beispielsweise der Marathon-
Zieleinlauf bevorstand. Weiterhin
konnten die Sportfans jede Menge
Zusatzinformationen abrufen, live mit
den Moderatoren im Studio kommu-
nizieren oder als Hobby-Moderatoren
Sportveranstaltungen im laufenden
Fernsehprogramm kommentieren.
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Die Innovation bei >LIVE< liegt in der
Maglichkeit, Inhalte verschiedenster
Quellen in der sich rasch andernden
Umgebung einer Livelbertragung
unter Beteiligung der Zuschauer mit-
einander zu verkntpfen. Nur ist es
aber fir einen Regisseur unmdglich,
zwolf Datenstrome gleichzeitig im
Blick zu behalten, Archivmaterial zu
sichten und zudem die Winsche

der Zuschauer auszuwerten. Zur Er-
leichterung der Verarbeitung der
Informationen steht jetzt ein digitales
Werkzeug zur Verfigung, das die
Fraunhofer-Forscher im Rahmen die-
ses Projekts entwickelt haben — ein
Medienanalyse-System erschlieBt auf
der Basis von Sprach- und Videoer-
kennungsverfahren die Inhalte multi-
medialer Quellen, verschlagwortet
und archiviert diese.

Dieses Material lasst sich gleich mehr-
fach nutzen:

= zur Dokumentation,

= zum Nachweis der eigenen Pro-
grammhistorie und

= als Rohstoff fur andere Produk-
tionen.

Herzstlick des neuen Systems ist eine
intelligente Datenbank, die die ge-

samten Informationen zusammenfhrt

und verwaltet. Hier findet die seman-
tische Verkoppelung, Vorselektion
und Zuordnung des Archivmaterials
statt. Hier wird auch das Zuschauer-

feedback programmgerecht integriert.

Der Regisseur bekommt nicht nur In-
formationen Uber die Praferenzen der

Zuschauer, die einzelnen Veranstaltun-

gen und Analysen des Video- und
Archivmaterials in Echtzeit, sondern
auch Empfehlungen, welche Archiv-
inhalte zu seiner Sendung passen.

e ITEE
e

Eine neue Ara des Fernsehens wird
maoglicherweise schon bald beginnen:
Das Internet verschmilzt bereits heu-
te die starren Grenzen zwischen PC
und TV. Die Zuschauer der Zukunft
erwarten mehr als starre Programme,
die nur das Zappen zwischen Werbe-
blocken erlaubt. Die dafur notwendige
Technik wird jetzt von den Forschern
des Fraunhofer IAIS innerhalb des Kon-
sortiums des LIVE-Projekts entwickelt.
Das Projekt LIVE« wird innerhalb des
6. EU-Forschungsrahmenprogramms
gefordert.

PROJEKTMITWIRKENDE

Christian Eckes, Benjamin lhle, Heike
Horstmann, Jobst Loffler, Carsten
Rosche, Felix Zielke, Joachim Kohler

Das Zuschauerverhalten wird dem Produktionsteam jederzeit direkt angezeigt und hilft so bei der
optimalen Ausgestaltung des Programms.
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AUDIOMINING SPEECH SEARCH - SUCHE IM
GESPROCHENEN WORT

Die zunehmende digitale Verfug-
barkeit von audiovisuellen Daten in
der Medienindustrie geht mit einem
steigenden Bedarf an automatischer
ErschlieBung von Multimediainhalten
einher. Mit der am Fraunhofer IAIS
entwickelten AudioMining-Lésung
finden Archivare, Medienbeobachter
und Journalisten zeitgenau Zitate und
Kommentare in audiovisuellen Medi-
en. Sie bedienen das System wie eine
herkdmmliche Suchmaschine und
AudioMining fuhrt sie direkt an die
Stelle, an der der Suchbegriff gespro-
chen wurde. Dariiber hinaus erkennt
das System die Struktur einer Sendung
und erméglicht so den flexiblen und
schnellen Zugriff auf einzelne Sen-
dungsteile.

Schematische Darstellung der strukturellen Audioanalyse. Zunachst wird das Video in homogene Seg-
mente eingeteilt. Dann werden Sprachabschnitte isoliert. AbschlieBend gruppiert das System gleiche

Sprecher.
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Das vorliegende System ist das Ergeb-
nis einer mehrjahrigen Forschungsta-
tigkeit am Fraunhofer IAIS im Bereich
Sprach- und Audioanalyse. Partner
aus der Rundfunkindustrie haben die
dazugehorigen Systemanforderungen
Uber mehrere Forschungsprojekte

hinweg zusammen erarbeitet. Seit
2008 ist das System in der Lage,
deutschsprachige Fernsehdaten effi-
zient und mit hoher Genauigkeit zu
erschlieBen. Im Rahmen aktueller
Forschungsprojekte wurden dazu
die einzelnen benotigten Basis-
Technologien weiterentwickelt.

Grundlage der automatischen Anno-
tation ist zunachst die automatische
Segmentierung des unstrukturierten
Videomaterials. Hierbei ermittelt ein
Algorithmus wichtige akustische
Grenzen, also zum Beispiel zwischen
verschiedenen Sprechern oder zwi-
schen Sprache und Musik. Das System
detektiert dann automatisch Segmen-
te mit hohem Sprachanteil, die fir die
spatere Spracherkennung vorgemerkt
werden. AuBBerdem werden Algorith-
men zur Sprecheranalyse eingesetzt.
Setzt man diese Annotation in einem
Videoplayer ein, kann ein Benutzer
sehr schnell durch ein zuvor unstruk-
turiertes Video browsen — statt mit der
herkdmmlichen einfachen Vorlauftaste
kann er semantisch von Sprecher zu
Sprecher navigieren.

Die Spracherkennung bildet den Kern
der inhaltlichen ErschlieBung. Im Ge-
gensatz zu zahlreichen auf dem Markt
erhaltlichen Systemen erzeugt Audio-
Mining Transkriptionen auf mehreren
linguistischen Ebenen (Wort und Silbe)
und ist somit nicht von einem festge-
legten Vokabular abhangig. Eine spe-
zielle hybride Suche detektiert gespro-
chene Suchbegriffe in den erzeugten
Sprachtranskripten.
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Detailansicht eines Suchergebnisses. Die
automatisch erzeugte Timeline-Darstellung
ermdglicht das schnelle Navigieren von Sprecher
zu Sprecher. Die Suchergebnisse fiihren direkt
zur Anzeige des Suchtreffers, per Mausklick wird
das Video an der Fundstelle abgespielt

Die AudioMining-Lésung wurde als
serviceorientiertes, skalierbares System
modelliert und entwickelt. Interne
Module sind lose gekoppelt und ste-
hen als Webservices mit einheitlicher
Schnittstelle zur Verfiigung. Uber ein
zentrales Management-Modul kénnen
die einzelnen internen Module zu
einem Analyseworkflow zusammen-
geschaltet werden, der auf die Bedurf-
nisse des Kunden zugeschnitten ist.
Der vollstandige Analyseprozess be-
notigt auf einem modernen Mehr-
kernsystem etwa siebzig Prozent der
Echtzeit, das heiBt eine Stunde Video-
material kann in etwa 40 Minuten
vollstandig analysiert werden. Wenn
ein Rechencluster zur Verfligung steht,
kann die Analyse weiter parallelisiert
werden. Somit ist das System in der
Lage, auch umfangreiche multimediale
Archive in kurzer Zeit automatisch zu
erschlieBen.

Die Qualitat der Spracherkennungs-
komponente konnte 2008 durch den
Einsatz neuer Trainingsmethoden und
zusatzlicher akustischer Trainingsdaten
fur die statistischen Modelle wesent-
lich erhéht werden. Daraus ergab sich

auch eine hoéhere Qualitat der Sprach-
suche: in einem Referenztest, der von
Industriepartnern des Fraunhofer IAIS
definiert wurde, erzielt das System nun
eine Suchprazision von 97 Prozent und
erreicht dabei 83 Prozent der relevan-
ten Videos. Darlber hinaus ist es den
Wissenschaftlern des Fraunhofer IAIS
gelungen, die Suchzeit drastisch zu
verringern, sodass eine hybride Suche
auf 10 000 Stunden Datenmaterial
nun nur noch wenige Millisekunden
benotigt.

Die fur das AudioMining-System ent-
wickelten Technologien kénnen auch
auBerhalb der Medienindustrie einge-
setzt werden. Bei der ErschlieBung von
Unternehmensarchiven kénnen so
audiovisuelle Daten als Informations-
guelle berlcksichtigt werden, hierzu
zéhlen zum Beispiel Telefonkonferen-
zen oder Meeting-Aufzeichnungen.
Diese Technologie ermdglicht damit
die Ausweitung der Unternehmens-
suche auf das im Unternehmen
verfligbare audiovisuelle Material.

Aufzeichnung Suchportal

WebService-Schnittstelle

Such-Einheiten
(skalierbar)

Analyse-Einheiten
(skalierbar)

IHRE ANWENDUNG }

Audioanalyse/Audiosuche/Repositoryverwaltung
JobControl & Repository Management

e
W w.

Die verwendeten Technologien zur
effizienten vokabularunabhangigen
Spracherkennung und Sprachsuche
wurden im Rahmen des EU-Projekts
VITALAS entwickelt. Industrielle Anfor-
derungen konnten unter anderem im
Rahmen der Projekte CONTENTUS und
VITALAS mit unseren Partnern dem
Institut National de I’Audiovisuel (INA)
und dem Institut fir Rundfunktechnik
(IRT) ermittelt werden.

PROJEKTMITWIRKENDE

Doris Baum, Konstantin Biatov,

Frank Hulsken, Jochen Schon, Daniel
Schneider, Jochen Schwenninger,
Felix Zielke, Joachim Kohler

Maogliche Erweiterung zur
Komplettlésung
(Entwicklungstechnische
Dienstleistung)

r Kernsystem

Metadaten-
Repository

Ubersicht tiber die Systemarchitektur. AudioMining ist eine skalierbare Komplettldsung zur Analyse
von Audiodaten inklusive Suchportal und Metadaten-Repository.
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Im Projekt MoveOn entwickelt das Fraunhofer

IAIS mit seinen Partnern ein System zur multimo-

dalen Interaktion von Mensch und Maschine.
Fur das exemplarische System zur Unterstitzung
britischer Motorradpolizisten wird durch moder-
ne und robuste Spracherkennungsalgorithmen
eine Sprachsteuerung und Dialogftihrung auch
in gestorter Umgebung ermdglicht.

Im Projekt MoveOn entwickeln die
Wissenschaftler des Fraunhofer IAIS
eine robuste Spracherkennung fur die
Mensch-Maschine-Interaktion in akus-
tisch gestorter Umgebung. Das System
ist zur Unterstlitzung der Motorrad-
streifen der West Midlands Police in
England gedacht. Die Kommunikation
zwischen Mensch und System umfasst
verschiedene Modalitdten, wobei die
Sprache die wichtigste Eingabemetho-
de darstellt. Uber das MoveOn-System
kdnnen angeschlossene Systeme wie

i
W

Wy
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SPRACHGESTEUERTE MENSCH-MASCHINE-SYSTEME IN
GESTORTER UMGEBUNG

beispielsweise die TETRA-Funkkom-
munikation Uber Sprachbefehle ge-
steuert oder mithilfe von Dialogen
Informationen aus unterschiedlichen
Quellen abgefragt und Navigations-
aufgaben definiert werden. Eine
robuste Spracherkennung fur Dialog-
und Sprachsteuerungssysteme ist
auch in anderen Bereichen wie zum
Beispiel der industriellen Fertigung

oder Qualitatssicherung von Interesse.

Gerade wenn eine manuelle Steue-
rung nur eingeschrankt moglich ist,
kénnen entsprechende Systeme ge-
winnbringend eingesetzt werden.
Um die Spracherkennung robust
gegen Stérungen zu machen, hat
das Fraunhofer IAIS umfangreiche
Sprach- und Gerauschdaten gesam-
melt, die auch alternative Sprachsi-
gnaldaten von Kehlkopfmikrofonen
umfassen. Das Kehlkopfmikrofon
bietet dabei die Moglichkeit, Sprach-
daten auch in lauter Umgebung
weitgehend ungestort aufzuzeichnen
und somit bereits bei der Sprachauf-
nahme flr eine Verbesserung der
Spracherkennung zu sorgen. Am
Fraunhofer IAIS werden anhand der
Daten gangige Verfahren untersucht
und angepasst, um so die Spracher-
kennung auf den speziellen Kehl-
kopfmikrofonsignalen weiter zu

LINKER KANAL

A\ A 4

RECHTER KANAL

KEHLKOPFMIKROFON

Mehrkanalige
Vorverarbeitung

Sprachdetektion

verbessern. Zudem werden Verfahren
zur Verbesserung herkdmmlicher
Mikrofonsignale, zum Beispiel auf
Wiener Filtern basierende Verfahren
adaptiert und erfolgreich fir eine
Verbesserung der Spracherkennungs-
raten eingesetzt.

Das Projekt MoveOn wird von der
Européischen Kommission finanziell
unterstitzt. Am Projekt sind zu dem
folgende Partner beteiligt: Systema
Technologies S.A., Pininfarina S.p.A,
The University of Reading, Microtech
International Ltd. Sp. z 0.0., University
of Patras — The Wire Communications
Laboratory, West Midlands Police Au-
thority, Thales Communications S.A.

PROJEKTMITWIRKENDE

Dr. Rolf Bardeli, Christian Bonkowski,
Ursula Eisenblatter, Thomas Winkler,
Joachim Kohler

Einkanalige
Gerauschreduktion

Spracherkennung

Zur erfolgreichen Erkennung gesprochener Sprache in akustisch gestorter Umgebung kénnen
unterschiedliche Ansatze verfolgt werden. Mit dem Einsatz alternativer Mikrofontechniken und
der Kombination verschiedener Mikrofone verfolgt das IAIS neue, vielversprechende Ansatze zur

ein- und mehrkanaligen robusten Spracherkennung.



Filmrollen verrotten im Keller, Video-
kassetten verstauben im Regal. Hun-
derttausende Bild- und Tonaufnahmen
mit hohem kulturellem und histori-
schem Wert sind fUr viele Menschen
immer noch sehr schwer zuganglich.
Digitalisierungsprojekte sprieBen aus
dem Boden, aber die Audiodateien im
wav-, mov- oder anderen Formaten
liefern keinen Aufschluss Uber deren
Inhalte. Archive haben langst damit
begonnen, audiovisuelles Material
aufzubereiten, um diesen Kulturschatz
zu heben, ein mihsamer Prozess, der
durchaus die fuinf- bis zehnfache Lan-
ge eines Films in Anspruch nehmen
kann.

Das Fraunhofer IAIS hat seine Verfah-
ren zur automatischen ErschlieBung
von Bild- und Tondokumenten in eine
einfach zu bedienende Anwendung

SCHATZTAUCHEN IM

integriert. Mit >DIVE — fishing for
contents« werden die digitalen Werke
schneller und detaillierter beschrie-
ben. DIVE ermittelt die Struktur einer
Mediendatei automatisch, erkennt
Schnitte im Bild und Sprecherwech-
sel in der Tonspur und unterscheidet
zwischen Musik, Gerauschen und
Sprache. Der Clou: Der Film wird nicht
nur durch Titel, Autor, Erscheinungs-
jahr usw. beschrieben, sondern auch
dadurch, dass alle Angaben zeitlich
framegenau mit der Mediendatei syn-
chronisiert werden kénnen. Das hilft
bei der Recherche: Die Suche etwa
nach einer Person, die »irgendwoc in
einem 90-mindtigen Dokumentarfilm
auftaucht, kann schon mal zeitrau-
bend sein. Wie hilfreich, wenn die Ar-
chivare die Information in DIVE auto-
matisch mit einem Zeitstempel verse-
hen haben und der Videoplayer direkt

DIVE zerlegt eine Mediendatei automatisch in sinnvolle Abschnitte. In der Timeline kann von Schnitt
zu Schnitt oder von Sprecher zu Sprecher gesprungen werden. Der Archivar steuert relevante Ab-
schnitte flr die weitere Beschreibung schnell und framegenau an. Bild, Ton und Szenenabschnitte
kdnnen unabhangig von einander erschlossen werden.

DiVE
fishing for contents »ﬁ’

an die entsprechende Stelle springt.
Das Fraunhofer IAIS hat DIVE im Auf-
trag der Berliner ArchivinForm GmbH
entwickelt, die archivisches Fachper-
sonal vermittelt, um die ErschlieBung
von Datenbestdnden als Dienstleistung
anzubieten. Eine neue Geschéftsidee —
die vom Fraunhofer IAIS fir den Be-
reich der audiovisuellen Medien unter-
stUtzt wird. Die Bonner Startext GmbH
steuerte XML-Editoren bei, mit deren
Hilfe Metadaten auf Basis des inter-
nationalen MPEG-7-Standards gespei-
chert werden. Per Mausklick werden
daraus HTML-Prasentationen erzeugt,
und schon kann im Internetbrowser
sgetaucht« werden.

PROJEKTMITWIRKENDE

Niklas Jansen, Sven Hoffmann,
Benjamin Ihle, Felix Zielke, Joachim
Kohler

IAIS JAHRESBERICHT 2008 51



Die Digitalisierung von Mediendaten
ermoglicht die langfristige Archi-
vierung, intelligente Erschliessung

und vernetzte Exploration von Do-
kumentbestanden. Daraus ergeben
sich Wettbewerbsvorteile und neue
Marktchancen beispielsweise durch die
Integration in den digitalen Recherche-
ablauf als auch bei der Mehrfachver-
wertung der Dokumente. Im Zuge die-
ser Entwicklung werden zunehmend
Zeitungsarchive als kulturhistorisch
und marktwirtschaftlich bedeutsame
Informationsquellen entdeckt, die es
zu erschliessen und zu vermarkten gilt.

E-Paper  OCR Data

e

Adobe

=

Archiving

)~
il |

Analyses Indexing

INTEGRIERTE ARCHIVIERUNG, INDEXIERUNG UND
EXPLORATION VON ZEITUNGSBESTANDEN

Die Wissenschaftler des Fraunhofer
IAIS haben eine integrierte Zeitungs-
archividésung entwickelt, die den
kompletten Workflow von der Digita-
lisierung und Archivierung, Uber die
inhaltliche Analyse und Indexierung
bis zur Suche und Navigation der zu
archivierenden Zeitungsausgaben un-
terstitzt. Dabei arbeiten sie Hand in
Hand mit Scan-Dienstleistern, wenn
es darum geht, Zeitungen von Papier
oder Mikrofilm einzulesen. Nach er-
folgter OCR-Verarbeitung (Optical
Character Recognition) werden die
vorliegenden Seitenbilder als auch der

User

D

{

Retrieval
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!
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Document Repository

Meta Data Repository

!
O

Integrierte Zeitungsarchivldsung — die digitalisierten Zeitungsdaten werden zunachst eingelesen und
archiviert. Die in der Analyse erschlossenen Metadaten wie Datumsangaben und Schlagzeilen wan-
dern in das Metadatenrepository und werden fir die Suche zusammen mit dem Volltext indiziert
abgelegt. Der Anwender kann auf das Archiv dann entweder tber den Index suchend oder tber das

Metadatenrepository browsend zugreifen.
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erkannte Volltext in einem digitalen
Zeitungsarchiv abgelegt und mitein-
ander verknUpft. Bereits digitalisierte
Zeitungen im PDF-Format wie sie hdu-
fig in E-Paper-Ldésungen zu finden sind
kdénnen auch direkt eingelesen und
weiterverarbeitet werden.

Document Repository

NLOLATEDTON

_DONAU KURIER
_Helmut Kohl Bundeskanzler

Automatische Indexierung der Dokumentinhalte
— die Schlagzeilen, die Bilder und die Bildunter-
schriften werden automatisch erkannt und fir
die anschlieBende Suche indiziert. Fur jedes
Element wird dabei dessen genaue Position und
GroBe gespeichert. So kénnen dem Digitali-

sat der Volltext fur die weitere Verarbeitung
layoutgetreu hinterlegt und Suchtreffer exakt
angezeigt werden.

Fur die inhaltliche Erschliessung der
Zeitungen hat das Fraunhofer IAIS eine
automatische Indexierung entwickelt,
die den Volltext, die Schlagzeilen und
die Bilder seitenbezogen auswertet
und fur die schnelle Suche in einem
Index ablegt. Bedingt durch unver-
meidbare Qualitatsunterschiede in

der Zeitungsdigitalisierung kommt es
hierbei zu Fehlern beispielsweise in der
Worterkennung, Ausgabenseparierung
und Datumszuordnung. Diese werden
weitgehend automatisch behoben und
kénnen zudem durch eine Korrektur-
anwendung Uberprift und, falls ge-
wulnscht, verbessert werden. Damit ist
es einerseits mdglich eine kostengiins-
tige und schnelle Massenverarbeitung
anzubieten wie sie fur groBvolumige
Zeitungsarchive mit mehreren Millio-
nen Zeitungsseiten aus wirtschaftlicher
Sicht notwendig ist. Andererseits wird
so die Qualitat der automatischen
ErschlieBung gemaB Kundenanfor-
derungen gezielt verbessert, um zum
Beispiel einzelne Bestande wie Jubi-
ldumsausgaben besonders sorgfaltig
aufzubereiten.



In Zusammenarbeit mit externen Part-
nern kénnen unsere Wissenschaftler
dartber hinaus die kostengtnstige
Uberarbeitung des Komplettbestan-
des, wie das Entfernen von Werbesei-
ten aus dem Suchindex, durchfihren.

Das Zeitungsarchiv bietet verschiedene
Zugriffsschnittstellen fur die Explora-
tion von Zeitungsinhalten an. So hat
das Fraunhofer IAIS fir den Online-
Webauftritt eine Portal-Losung ent-
wickelt, die an das Corporate Design
und die Funktionswiinsche des Kun-
den flexibel angepasst werden kann.
Ausgewahlte Teile des Archivs kénnen
zusammen mit einer Offline-Such-
anwendung auf einen Datentrager
exportiert und separat vermarktet
werden, zum Beispiel als Geburtstags-
zeitung auf DVD. In einem weiterge-
henden Schritt kdnnen einzelne Aus-
gaben in regularen PDF-Dokumenten
gespeichert und unabhangig vom
Archiv verwendet werden.

Die Zeitungsarchivlésung wird in
bestehende IT-Infrastrukturen des
Kunden vor Ort integriert, zum Bei-
spiel zur Nutzung von existierenden
Massenspeichern fir die Archivierung
der Digitalisate. Uber eine anpassbare
Web-Service-Schnittstelle bietet diese
Losung die spezifische Anbindung
der Archivfunktionen an, zum Beispiel
far die integrierte Suche aus dem
Redaktionssystem heraus.

Das Projekt erfolgte in Zusammenar-
beit mit der DK Holding GmbH & Co.
KG, Ingolstadt.

PROJEKTMITWIRKENDE

Stefan Paal, Stefan Eickeler,
Kerstin Schmidt, Dieter Strecker,
Thomas Winkler, Joachim Kohler

Bild 1

Mit Spannung erwarten die Delegierten der UN-
Vollversammlung das Ergebnis der Abstimmung
Uber das Atomteststoppabkommen. Von 166
Staaten stimmten nur Indiens Chefunterhdnd-
lerin Arundhati Ghose (Mitte) und zwei andere
Delegierte gegen das Abkommen. Foto: dpa

Bild 2

Gestenreich unterhalten sich SPD-Vorsitzender
Oskar Lafontaine (links) und SPD-Bundestags-
fraktionsvorsitzender Rudolf Scharping wéhrend
der Haushaltsdebatte im Bundestag. Foto: dpa

Separierung und Suche von eingebundenen Bildern — ein besonderes Funktionsmerkmal ist die Ver-
kntpfung von separierten Bildern mit den indizierten Bildunterschriften. Dadurch lassen sich ohne auf-
wandige Bilderkennungsverfahren im Text beschriebene Bildinhalte, insbesondere Orte und Personen,
leicht auffinden und gruppieren, zum Beispiel in Form einer historischen Bildergalerie eines Politikers.
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Zeitliche Navigation und Vorschau von Schlagzeilen — die datumsweise Indexierung und die Separie-
rung der Schlagzeilen erlaubt die Uberblicksartige Navigation Uber das Jahresgeschehen. Besondere
Anzeigeverfahren wie die Timeline bieten einen alternativen Zugang zum Archiv. Durch das Anwahlen
einer Schlagzeile wird zunachst der Anfang des Artikels und danach die betreffende Zeitungsseite

angezeigt.
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Weitere Projekte konnen hier aus Griinden der Vertraulichkeit nicht vorgestellt werden.
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Effizienter produzieren, Kosten senken, Kunden schneller
bedienen — im globalisierten Marktumfeld dréngen solche
Herausforderungen beinahe jedes Unternehmen, seine
eigenen Unternehmensprozesse zu hinterfragen. Nur wer
das Zusammenspiel zwischen den einzelnen Komponenten
der Prozesskette (vom Mitarbeiter Gber die Maschinen bis
zur Logistik und der eingesetzten Informationstechnologie)
genau kennt und auch kontrolliert, kann seine betrieblichen
Abldufe optimieren.

Gegenwartig bemthen sich Unternehmen massiv um IT-
Konvergenz zur universellen, digitalisierten Darstellung aller
Unternehmensbausteine, bei der séamtliche vitalen Funk-
tionen des Unternehmens an IT- und Prozessmodelle ange-
koppelt werden. Seien es Telekommunikationsanbieter zur
Neugestaltung von IT-Prozessen, Energieversorger zur Opti-
mierung von Produktionsprozessen oder Unternehmen, die
mittels Greenfield-Ansatzen nachhaltige prozessorientierte
[T-Landschaften anstreben.

In diesen Feldern wird die vom Fraunhofer IAIS entwickelte
Methodik zur agentenbasierten Prozessmodellierung einge-
setzt. Basierend auf den spezifischen Besonderheiten eines
Unternehmens und seiner Prozesse (Ablaufe, Verfahren und
[T-gestlitzte Vorgehensweisen) wird mithilfe dieser Metho-
dik ein technisches Unternehmensmodell erstellt. Auf Basis
des im Modell gewonnenen Verstandnisses der Zusam-
menhange kénnen Struktur und wichtige Parameter einer
IT-Landschaft festgelegt werden. Hierzu gehoéren Daten-
strukturen und Schnittstellen sowie Parameter, die Detaillie-
rungsgrad und Zeitauflésung von technischen Algorithmen
bestimmen. Die Modelle kénnen, je nach Fragestellung, fiir
Teilsysteme schrittweise erweitert und diversifiziert werden.
Unser technisches Unternehmensmodell erméglicht es, neue
Ansatzpunkte fur die Optimierung von Prozesslandschaften
zu identifizieren und verstandlich zu visualisieren.

In diesem Zusammenhang stellt ein Greenfield-Ansatz einen
wichtigen Ausgangspunkt dar, um eine detaillierte Analyse
durchzufthren. Hierbei entwickeln wir die Prozesslandschaft
anhand aktueller Anforderungen an das Unternehmen neu.
Die auf diese Weise modellierte Prozesslandschaft wird als
»Soll-Zustand« mit dem aktuellen »lst-Zustand« im Unter-
nehmen verglichen. Aus diesem Vergleich werden Optimie-
rungsmaoglichkeiten ersichtlich, die den Ausgangspunkt far
eine strategische Entwicklung der Prozesslandschaft vom
»lst-Zustand« zum »Soll-Zustand« bilden.

Um komplexe Prozesslandschaften mit all ihren technischen,
organisatorischen und wirtschaftlichen Komponenten zu
beobachten, zu verstehen, zu kontrollieren und zu optimie-
ren, erforschen und entwickeln wir am Fraunhofer IAIS Soft-
ware, wir beraten und realisieren umfangreiche Komplett-
systeme. Dazu nutzen wir Modelle, die nicht ausschlieBlich
[T-zentriert sind, sondern auch Menschen, technische Sys-
teme sowie Produkt- und Unternehmensstrukturen bertck-
sichtigen, um technische Wertschépfungsketten und Unter-
nehmensteile vollstandig darzustellen.

Zusammenfassend beinhaltet unser Leistungsspektrum:

Synergetische Blindelung von Serviceorientierung, Agen-
tenmodellen und objektorientierter Modellierung,
Modellierung und Umsetzung einer Prozesslandschaft
anhand eines Greenfield-Ansatzes,

Process Mining zur Erganzung von datenorientierten An-
satzen mit prozessorientierten dynamischen Sichtweisen,
Robotik-Kompetenz fiir »mechanische und sensorische
Services« innerhalb einer Gesamtprozesslandschaft.
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DIESIS —- ENTWURF EINER EUROPAISCHEN

FORSCHUNGSINFRASTRUKTUR

Die europaweit wachsende Abhangig-
keit von kritischen Infrastrukturen wie
Energieversorgung, Telekommunika-
tion, Transportwesen oder \Wasserstra-
Ben birgt auch Risiken von interna-
tionalem AusmaB. Katastrophen,
menschliches Versagen oder techni-
sche Storungen der Informationstech-
nik und Telekommunikation kédnnen
groBe Regionen von lebenswichtigen
Infrastrukturen abschneiden. Zur Vor-
beugung hat die Europaische Union
das Forschungsprojekt Design of an
Interoperable European federated
Simulation network for Critical Infra-
Structures DIESIS unter Federfihrung
des Fraunhofer-Instituts fur Intelligente
Analyse- und Informationssysteme IAIS
gestartet.
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Weil immer mehr lebenswichtige Infra-
strukturen in Europa vernetzt sind,
steigt nicht nur ihre Komplexitat, son-
dern auch das Risiko von Schadensfal-
len europaweiten Ausmales. Experten
warnen vor der Gefahr, dass sich der
Ausfall einer Infrastruktur europaweit
auf weitere Infrastrukturen ausdehnen
kann — und dies mit kaum noch kon-
trollierbaren Auswirkungen.

Im November 2006 kam es zu einem
europaweiten Storfall — Teile von
Deutschland, Frankreich, Belgien, Ita-
lien, Osterreich und Spanien waren bis
zu 120 Minuten ohne Strom. Ausloser
war die mangelhaft vorbereitete zeit-
weilige Abschaltung einer in Deutsch-
land betriebenen 380-kV-Hochspan-
nungsleitung.

Um derartigen Risiken vorzubeugen,
gilt es zunachst, die Schwachstellen
abhangiger kritischer Infrastrukturen in
Europa und die daraus resultierenden
Anfalligkeiten gegeniber bestimmten
Storfall- oder Bedrohungsszenarien
zu analysieren. Denn das Verstandnis
der europaweiten Infrastrukturen mit
all ihren geographischen und sektor-
spezifischen Abhangigkeiten und
Wechselwirkungen ist noch unaus-
gereift. Um die bestehenden Schwie-
rigkeiten zu Uberwinden, bedarf es
der Untersuchung dieser komplexen
Infrastruktursysteme. Dies erfordert
gemeinsame Anstrengungen der in-
terdisziplindren Forschung sowie der
beteiligten Interessensgruppen aus
der Wirtschaft und anderen verant-
wortlichen Organisationen.

Die Forschung im Bereich komplexer
Infrastruktursysteme ist darauf an-
gewiesen, Modelle und Simulations-
umgebungen als Hilfsmittel zu ver-
wenden, da Untersuchungen oder Er-
probungen von neuen Techniken aus
Sicherheitsgriinden nicht an den im
Betrieb befindlichen Kontrollsystemen
durchgefuhrt werden kdnnen. Far
einzelne Infrastrukturen gibt es bereits
sehr gute Simulatoren, jedoch gibt es
bisher keine, die geeignet sind, eine
koordinierte und sektorlibergreifende
Simulation von mehreren voneinander
abhangigen Infrastrukturen zu leisten.
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DIESIS MIDDLEWARE LAYER

I/0 Data Scenario Configuration
Management and Management

Ontologies

Time/Event Federation Setup
Synchronization and Management

COMMUNICATION LAYER
NETWORK SUPPORT LAYER

ICT-Architektur fir die foderierte Simulation von vernetzten Infrastrukturen. Die Koppelung der
Simulationen verschiedener Infrastrukturen erfolgt tber die DIESIS-Middleware. Die Kommunikations-
Middleware ermdglicht eine verteilte Ausfiihrung der gekoppelten Simulation.

Aufgabe und Ziel des Projekts DIESIS
ist es nun, eine europaweit standar-
disierte Plattform fur die Modellie-
rungs- und Simulationsaufgaben zu
konzipieren, die die Grundlage fur
eine grenzibergreifende Erforschung
von Sicherheitsaspekten der kritischen
europdischen Infrastrukturen bildet.
Die Plattform soll im Rahmen eines
spater einzurichtenden »Europaischen
Zentrums fur die Simulation und Ana-
lyse kritischer Infrastrukturen EISAC«
bereitgestellt werden.

Zu den potenziellen Nutzern des
EISAC gehoren neben einschldagigen
Forschungsgruppen auch staatliche
Sicherheitseinrichtungen, Forschungs-
abteilungen in Unternehmen, die
kriti-sche Infrastrukturen betreiben
sowie weitere industrielle Interessen-
vertreter.

Das DIESIS-Konsortium besteht aus
funf Projektpartnern, neben dem
Fraunhofer IAIS sind dies Ente per

le Nuove Tecnologie, I'Energia e
I’Ambiente ENEA (Italien), Consorzio
Campano di Ricerca per I'Informatica
e |'Automazione Industriale CRIAI (Ita-
lien), TNO (Niederlande) sowie das Im-
perial College in London. Das Projekt
wird innerhalb des 7. EU-Forschungs-
rahmenprogramms teilfinanziert.

PROJEKTMITWIRKENDE

Simon Cohnitz, J6rg Frommen, Nedra
Mechlaoui, Erich Rome, Uwe Beyer
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IRRIIS — INTEGRATED RISK REDUCTION FOR

INFORMATION-BASED INFRASTRUCTURE SYSTEMS

GroBe Infrastrukturen wie Energie-
versorgung, Telekommunikation,
Transportwesen oder Wasserstral3en
spielen eine zentrale Rolle fur das
Funktionieren der Gesellschaft. Das
wird in Zukunft weiterhin zunehmen:
neue Informations- und Kommuni-
kationssysteme wie das Internet der
Zukunft, Web of Things oder neue de-
zentrale alternative Formen der Ener-
gieerzeugung verstarken diese Trends.
Das birgt aber auch neue Risiken von
zum Teil internationalem Ausmal in
sich. Durch Naturkatastrophen, terro-
ristische Anschlage oder technische
Storungen konnen groBe Regionen
von lebenswichtigen Services abge-
schnitten werden. Aus diesem Grund
hat die Europaische Union innerhalb
ihres sechsten Forschungsrahmenpro-
gramms das Projekt IRRIIS unter Feder-
fihrung des Fraunhofer IAIS initiiert.
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Analyse der Abhangigkeiten zwischen Sektoren kritischer Infrastrukturen.

Kritische Infrastrukturen werden heute
systematisch analysiert und entspre-
chend gesteuert. Problematisch sind
jedoch die zunehmenden wechselseiti-
gen Abhangigkeiten sowohl innerhalb
eines Bereichs (zum Beispiel innerhalb
des Energiesektors) als auch bei ver-
schiedenen ineinander Ubergreifenden
(zum Beispiel Energie und Telekommu-
nikation). Einer der Schwerpunkte von
IRRIIS besteht darin, eine Methodik zur
bereichstbergreifenden Risiko-Analyse
zu entwickeln. Um derartigen Risiken
vorzubeugen, gilt es zunachst die
Schwachstellen abhangiger kritischer
Infrastrukturen in Europa und die
daraus resultierenden Anfalligkeiten
gegenuber bestimmten Storfall- oder
Bedrohungsszenarien zu analysieren.
Denn das Verstdndnis der europawei-
ten Infrastrukturen mit all ihren geo-
graphischen und sektorspezifischen
Abhéangigkeiten und Wechselwirkun=
gen bedarf einer weiteren Vertiefung.
Die Untersuchung dieser komplexen

Infrastruktursysteme und ihrer wech-
selseitigen Abhéngigkeiten ist ein
Standardbeispiel interdisziplindrer For-
schung, unter aktiver Einbeziehung
groBer Wirtschaftsunternehmen sowie
verantwortlicher nationaler und inter-
nationaler Organisationen.

Zum Verstandnis solch komplexer Sys-
teme, wie es kritische Infrastrukturen
sind, bendtigen wir detaillierte Mo-
delle und leistungsfahige Simulations-
umgebungen. Fir einzelne Infrastruk-
turen gibt es seit ldangerem derartige
Simulatoren, es fehlen jedoch geeig-
nete Tools, die eine koordinierte und
sektortbergreifende Simulation von
mehreren voneinander abhdngigen,
aber sehr unterschiedlichen Infrastruk=
turen leisten kénnen.
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Simulation kritischer Infrastrukturen mit SimCIP.

Aufgabe und Ziel von IRRIIS ist es,
eine derartige neue Simulationsum-
gebung aufzubauen. Unser Tool
SimCIP (Simulation of Critical Infra-
structure Protection) ist ein agenten-
basiertes Simulationssystem, das
ganz unterschiedliches Zeitverhalten
und Abhangigkeiten von kritischen
Infrastrukturen simulieren kann. Um
die erforderliche Prazision der Simu-
lation zu erzielen, gestattet uns
SimCIP Gber Federated Simulation
spezielle Simulatoren zu integrieren,
zum Beispiel fur Energienetze oder
Telekommunikationssysteme.

Neben Methodik und Modellierung/
Simulation hat IRRIIS ein drittes, eng
mit den beiden ersten verbundenes
Ziel: die Verbesserung der Risiko-
Abschatzung in kritischen Infrastruk-
turen und die Verbesserung der Kom-
munikation zwischen diesen. Wenn
kritische Infrastrukturen voneinander
abhangen, mussen bei ihrer Steuerung
auch Informationen Uber die abhan-
gigen Systeme einflieBen. Der MIT
Communicator wurde in IRRIIS zum
Zwecke der Kommunikation zwischen
Infrastrukturen entwickelt. Die Steu-
erungssysteme und der Operator der
Netze kdnnen auf diesem Wege risiko-
relevante Informationen untereinander
austauschen.

Der Risk Estimator wurde in IRRIIS als
ein Tool entwickelt, mit dem das Risiko
in einer Infrastruktur unter Berlcksich-
tigung von Risiko-Informationen aus
abhangigen Netzen bewertet werden
kann.

PROJEKTMITWIRKENDE|

Césaire Beyel, Simon Cohnitz,
Riidiger Klein, Ralf Linnemann,
Frank Pasemann, Wolf Reinhardt,
Andrij Usov, Uwe Beyer

Der IRIIS Risk Estimator.
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PREVENTIVE
SECURITY

Geschaftsfeldlberblick
ITSimBw — Ein agentenbasiertes Simulationssystem

Losungen fur Autonome Unterwasserfahrzeuge

Weitere Projekte konnen hier aus Griinden der Vertraulichkeit nicht vorgestellt werden.
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PREVENTIVE SECURITY




»FUR DIE SICHERHEIT VON MENSCHEN UND
WIRTSCHAFT IN MODERNEN GESELLSCHAFTEN«

Innerhalb des Geschaftsfelds Preventive Security bietet das
Fraunhofer IAIS Unternehmen und Institutionen technische
und organisatorische Komplettldsungen zur praventiven
Sicherheit — um Gewaltanwendung, Konflikte oder Kata-
strophen im Vorfeld durch intelligente Analyse und MaB-
nahmen zu verhindern oder Unternehmen so darauf vorzu-
bereiten, dass Leben und Sachwerte optimal geschiitzt
werden. Unsere Leistungen umfassen Forschung, Consul-
ting, Software und Realisierung. Mit unseren technischen
Produkten, Entwicklungs- und Beratungsdienstleistungen
arbeiten wir aktuell an unterschiedlichsten Sicherheits-
projekten. Wir entwickeln Lésungen fir militarische Simu-
lations- und Testumgebungen, zur serviceorientierten
Koppelung von Simulations-, Einsatzunterstitzungs- und
Fhrungssystemen, zum Schutz von Infrastrukturen sowie
von Personen und Konvois, zur Steuerung von autonomen
Sensorplattformen, zur ganzheitlichen Kontrolle und Steue-
rung von groBen kritischen Infrastrukturen (LCCI) sowie zur
informationellen Sicherheit durch Erkennung und Abwehr
von Betrug, von UnregelmaBigkeiten in der Administration,
von Spam und Phishing.

Im Bereich der kritischen Infrastrukturen konnen durch
Naturkatastrophen, menschliche Fehler oder IT-Ausfalle
ganze Regionen von lebenswichtigen Infrastrukturen, wie
Energieversorgung oder Telekommunikation, abgeschnitten
werden. Der umfassende Einsatz von Informations- und
Kommunikations-Technologien hat diese und andere Infra-
strukturen einerseits intelligenter gemacht, andererseits
aber auch ihre Komplexitat und gegenseitige Abhangigkeit
erhoht und sie somit verwundbarer gemacht. Hier arbeitet
das Fraunhofer IAIS an der Verbesserung dieser kritischen
Infrastrukturen hinsichtlich Zuverlassigkeit, Verfligbarkeit
und Ausfallsicherheit. Ein besonderes Augenmerk liegt da-
bei auf den wechselseitigen Abhangigkeiten innerhalb und
zwischen verschiedenen Infrastrukturen, die heute Uber alle
staatlichen Grenzen hinweg vernetzt sind.

Ein anderer Bereich des Geschaftsfelds befasst sich mit

dem Thema Simulation. Dieser Themenbereich erstreckt sich
sowohl auf die detaillierte Simulation (moglicherweise bis
auf einzelne Personen heruntergebrochen) von zum Beispiel
Einsatzszenarien im militarischen Bereich als auch auf die
Simulation globaler Zusammenhénge. Dabei liegt allen An-
satzen ein Multi-Agenten Ansatz zugrunde.

Durch diese Art der Simulation ist es maglich, komplexe
Sachverhalte handhabbar zu machen und alle wichtigen
Ereignisse der Realitdt zu simulieren, zu analysieren und
Handlungsempfehlungen abzuleiten.

Zusammenfassend bieten wir folgende Leistungen:

= Ganzheitlicher agentenorientierter Ansatz zur Modellie-
rung, Analyse und Simulation des Zusammenspiels aller
Komponenten (Technik, Mensch, IT, Umwelt, ...),

= Interaktive Tools zur Vorbereitung, Analyse und Unter-
stltzung von Operationen und den dahinter liegenden
Systemstrukturen,

= Analyse von Daten mithilfe von komplexen Auswertungs-
verfahren (zum Beispiel Echo-State Networks),

= Operativer Einsatz unserer Systeme mithilfe (teilweise)
autonomer Sensoren im Zusammenspiel mit Fihrungs-
systemen.

Ein weiterer wichtiger Bereich des Geschaftsfelds Preventive
Security befasst sich mit der Auswertung von Daten mit-
tels verschiedener Verfahren der Neuronalen Netze. Diese
Verfahren kénnen sowohl zur Mustererkennung innerhalb
von Daten als auch zur Vorhersage von Zeitreihenverlaufen
genutzt werden. Beispiele in diesem Bereich sind die Be-
stimmung von gefdhrlichen Gasen in der Raumluft oder die
Analyse von Sensordaten.
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Asymmetrische Bedrohungslagen
bergen komplexe, nichtlineare Abhan-
gigkeiten und Zusammenhange, die
mit herkdmmlichen Analysemethoden
nur unzureichend erfasst werden kon-
nen. ITSimBw ist eine neu entwickelte
agentenbasierte Simulationsumge-
bung zur Analyse von Operationen im
erweiterten Aufgabenspektrum der
Bundeswehr. Erste mit ITSimBw durch-
gefUhrte Untersuchungen thematisie-
ren Operationen im urbanen Gelande,
den Schutz von Konvois zu Lande und
die Bergung Verletzter aus unsicheren
Gebieten.

ITSIMBW - EIN AGENTENBAS
SIMULATIONSSYSTEM

Fokussierung auf missionskritische Details wah-
rend einer Simulation.

Aus analytischer Sicht sind militarische
Operationen hochgradig nichtlineare
Prozesse, in denen sich eine Vielzahl
von Faktoren auf den Verlauf der
Operation auswirken kann. Kleine
Entscheidungen kénnen eine gravie-
rende Wirkung haben und zu sehr
verschiedenen Operationsverlaufen
fUhren. Der Schlissel zum Erfolg liegt
in der geeigneten Modellierung der
geplanten Operation. Dabei gilt es das
Modell so zu skalieren, dass hinrei-
chend allgemeine Aussagen erzeugt
werden, die fUr ein weites Spektrum
an Operationen Giiltigkeit haben.
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Um den Modellierer bei dieser Arbeit
optimal zu unterstttzen, ist ITSimBw
komplett agentenbasiert aufgebaut.
Alle Entitaten der Simulation (Gelénde,
Einheiten, Technik, Wetter, Kommuni-
kation, ...) werden durch autonome
Agenten simuliert. Jedes Teil der Simu-
lation kann um individuelles Verhalten
erweitert werden. Erfordert das Modell
fir bestimmte Komponenten kein
Verhalten, werden die entsprechen-
den Agenten passiv geschaltet. Durch
diese Technik kann das System sowohl
in Raum (Auflésung des Operations-
gebietes, Aggregation von Einheiten),
Zeit (Zeitmodell) und Funktionalitat
(Verhalten von Einheiten, Technik

und Umwelt) an die Erfordernisse des
jeweiligen Modells der Operation an-
gepasst werden. Die Skalierung des
Modells kann zur Laufzeit von Simula-
tionen angeglichen werden, um so un-
interessante Phasen im Zeitraffer oder
mit grober Auflésung zu simulieren.

Modellierung der Bedrohung von Feldlagern.

ITSimBw ist fir den Einsatz durch
Personal in einer OR-Zelle (Operations
Research) konzipiert. Ziel ist nicht das
isolierte Ausreizen hoch komplexer
Simulationsmethoden, sondern die
praxisorientierte Unterstlitzung bei der
Beantwortung entscheidungsrelevan-
ter Einsatzfragestellungen. Fir jeden
Fragenkomplex steht hierbei die 10-
ckenlose Unterstitzung der gesamten
Untersuchungskette im Vordergrund.
Wichtig ist, dass alle Arbeitsschritte
vom Nutzer vor Ort eigenstandig aus-
gefuhrt werden kénnen. Dies umfasst
die Nutzung von vorhandenem Kar-
ten- und Datenmaterial, die interaktive
Erstellung der Modelle, den Zugriff auf
Rechner-Cluster im Heimatland sowie
das Aufbereiten von Ergebnissen flr
externe und interne Analysetools. Die
Ergonomie der Applikation wird zu-
sammen mit Nutzern der Bundeswehr
permanent weiterentwickelt, um die
intuitive Bedienung fur das Personal in
den OR-Zellen zu verbessern.
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Zu den Aufgaben der OR-Zelle Einsatz
gehort es, in kirzester Zeit entschei-
dungsunterstitzende Ergebnisse zu
erzielen. Eine Kombination von analy-
tischen und simulativen Verfahren er-
scheint hier die beste Vorgehensweise.
Die aktuelle Entwicklung von ITSimBw
greift diesen Trend auf und kombiniert
die Mdglichkeit zu detaillierter Simula-
tion mit verschiedenen Verfahren zur
analytischen Untersuchung von Frage-
stellungen. Die Ergebnisse komplexer
Simulationen kdnnen mit Ergebnissen
einfacherer Analysen kombiniert wer-
den und als Informationen »tber der
Lage« dargestellt werden.

Im Zeitalter des Internet-Computing
wachst auch far militarische An-
wendungen die Notwendigkeit zu
Offenheit und Interaktion mit ande-
ren Systemkomponenten. ITSimBw
unterstitzt eine systemubergreifende
Offnung auf mehrere Arten. So ba-
siert das System komplett auf service-
orientierten Strukturen. Dies ermog-
licht eine Ankoppelung an gangige
Middlewareldsungen. Verhalten und
Fahigkeiten kénnen als Services fur
andere Systeme zur Verfiigung ge-
stellt werden. Die Agenten in ITSimBw
kdnnen Services anderer Systeme
nutzen. Weiterhin bietet das System
offene Schnittstellen, die beliebigen
Partnern die Mdglichkeit zur Reali-
sierung von eigenen Agenten und
Services ertffnet. Es stellt damit nicht
nur Funktionalitaten einer Simulations-
anwendung, sondern auch einer
firmenUbergreifend nutzbaren Simula-
tionsplattform dar.
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Auswertung eines Simulationsergebnisses zum Schutz von Konvois.

Simulationsergebnis tber Karte.

PROJEKTMITWIRKENDE
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LOSUNGEN FUR AUTONOME UNTERWASSERFAHRZEUGE|

Die Simulationsumgebung » AUV-Framework;
links ein AUV in einer simulierten Umgebung,
rechts die Sensorinformationen, die das AUV
erhalt.
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Autonome Unterwasserfahrzeuge
(AUV) konnen kleiner und preiswerter
als bemannte U-Boote gebaut wer-
den. Dies macht AUVs attraktiv fur
zeitaufwandige Einsatze, etwa zur
Erkundung der Meeresbdden oder fur
Aufklarungsmissionen, aber auch fir
gefahrliche Aufgaben wie das Aufspi-
ren von See-Minen. Das Fraunhofer
IAIS entwickelt im Auftrag der Bundes-
wehr autonome Steuerungsverfahren
far AUVs. Da die Entwicklungstests mit
realen AUVs sehr zeit- und kostenauf-
wandig sind, erstellt das Fraunhofer
IAIS auBerdem eine daflr spezialisierte
Simulationsumgebung, das »AUV-
Framework«.

Je nach Aufgabe und Einsatzumge-
bung kann Autonomie vergleichsweise
einfach verwirklicht werden oder aber
eine groBe Herausforderung darstel-
len. Relativ leicht ist die Erkundung
eines offenen Gewassers. Bedeutend
schwieriger ist es, wenn das AUV an
felsigen Kusten operieren und sich
Objekten auf kurze Distanz nahern

soll. Unbekannte oder nur ungenau
kartierte Gebiete sowie wechselnde
Strdbmungen sind weitere zu beach-
tende Faktoren. Die Herausforderung
bei der Autonomie besteht darin, fir
maoglichst alle Situationen, in die das
AUV geraten kann, eine Ldsung parat
zu haben.

Damit ein AUV in der Lage ist, sich
situationsangemessen zu verhalten,
setzen die Entwickler die Dual-
Dynamics-Architektur ein. Diese am
Fraunhofer IAIS entwickelte Archi-
tektur bietet einen Rahmen fur die
Interaktion zwischen verschiedenen
autonomen Verhalten, die sich situa-
tionsbedingt in der Kontrolle des
AUVs abwechseln und in ihrer Aus-
fihrung gegenseitig beeinflussen.

Um autonome Verhaltensweisen aus-
giebig testen zu kénnen, nutzen die
Forscher des Fraunhofer IAIS die im
eigenen Hause entwickelte, auf AUVs
zugeschnittene Simulationsumge-
bung, das » AUV-Framework«. Der



Anwender kann so mittels Simulation
untersuchen, ob beispielsweise eine
Methode zur Hindernisvermeidung
ausreichend ist, die Erkundung eines
Hafengebiets ohne Kollisionen zu
Uberstehen. Mit den Erkenntnissen aus
der Simulation kann der Anwender
dann das AUV angemessen mit Sen-
sorik ausstatten und das autonome
Verhalten an das Leistungsprofil der
Sensorik, die Fahreigenschaften des
AUVs und die Schwierigkeit der Auf-
gabenstellung anpassen.

Bereits im Einsatz ist das » AUV-
Framework« fr die Simulation und
Verhaltensentwicklung des autono-
men U-Boots »DAVID«. Dieses U-Boot
der Firma Diehl BGT Defence (DBD)
wurde zur autonomen Unterwasser-
erkundung und -aufklarung gebaut. In
enger Kooperation mit DBD bilden die
Fraunhofer-Entwickler des Frameworks
die realen Fahreigenschaften und die
Sensor-Charakteristiken realitdtsgetreu
ab. Weiterhin entwickeln die Roboter-
Forscher die Kontrollprogramme und
die Verfahren zur Auswertung der So-
nardaten der AUVs vom Typ »DAVID«.

B

ZukUnftig soll ein Fihrungssystem, das
es mehreren AUVs erlaubt, Missionen
arbeitsteilig zu erfillen, erprobt wer-
den. Schwarme von AUVs kdnnen Ge-
biete schneller und zuverlassiger unter-
suchen, als es ein AUV allein vermag.
Die AUVs kénnen sich gegenseitig
»absprechen« und je nach Verlauf der
Mission Aufgaben neu verteilen. Ein
weiterer Vorteil: Gehen mehrere AUVs
gleichzeitig auf Tauchgang, scheitert
eine Mission auch dann nicht, wenn
ein einzelnes AUV aufgrund von tech-
nischen Schwierigkeiten seine Fahrt
abbrechen muss.

AUV-Kinematik
und -Dynamik

Sonar Spezifikation
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Der Benutzer kann das zu simulierende AUV aus mehreren Komponenten zusammenstellen und deren

Eigenschaften (zum Beispiel Reichweite eines Sonars) konfigurieren.

PROJEKTMITWIRKENDE

Hans-Ulrich Kobialka, Thorsten
Wunderlich, Uwe Beyer
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HIGH-TECH-ERLEBNISRAUME




Im Geschaftsfeld High-Tech-Erlebnisrdume ermoglichen wir
unseren Kunden und Kooperationspartnern entsprechend
des Auftrags unseres Instituts »mehr« aus ihren Daten zu
machen, ihre Daten besser zu verstehen, sie auf vollkom-
men neue Art und Weise zu erleben, sie besser vermitteln
zu kénnen und auch bessere Entscheidungen auf der Basis
der von uns aufbereiteten Daten treffen zu kénnen. Unser
Fokus liegt auf immersiven und interaktiven Visualisierungs-
systemen, in denen wir Einzelpersonen oder Gruppen einen
innovativen und intelligenten Zugang zu Daten der Ver-
gangenheit, der Zukunft und aus vormals unzuganglichen
und gefahrlichen Bereichen ermdéglichen. In den von uns
geschaffenen High-Tech-Erlebnisraumen kénnen Besucher
einzigartige Erfahrungen gemeinsam erleben, sie kénnen in
Virtuelle Welten eintauchen (»Immersion«), Einfluss auf das
Erlebte und die visualisierten Daten nehmen (»Interaktion«)
oder miteinander kommunizieren und kooperieren, also
Aufgaben gemeinsam 16sen: Teamwork in Echtzeit.

Fir das Beethoven-Haus in Bonn haben wir mit »Fidelio
21. Jahrhundert« die erste Oper in Virtual Reality inszeniert:
Ein Kerker wurde zum High-Tech-Erlebnisraum. Durch den
Einsatz der dreidimensionalen Bild- und Klangwiedergabe
sowie der Moglichkeit zur Interaktion wurden musikwis-
senschaftliche, dramaturgische, rezeptionsasthetische und
kulturhistorische Strukturen des Beethoven’'schen Werkes
ermittelt und den Besuchern zuganglich gemacht. Unsere
Leitidee war die Schaffung einer Einheit, die dem Prasen-
tations-, Analyse- und Interpretationsgedanken Rechnung
tragt und ein traditionelles Museum durch eine innovative
Inszenierung erganzt.

Im Deutschen Museum Bonn wird seit 2003 zusammen
mit dem photosynthetischen Reaktionszentrum (RC) ein
komplexer Vorgang der Photosynthese in unserem Display
Virtual Showcase™ virtuell dargestellt:

Die Daten hierzu stammen von den Chemie-Nobelpreistra-
gern des Jahres 1988, Deisenhofer, Huber und Michel. Die
virtuelle Présentation des Reaktionszentrums wurde unter
Einbeziehung der Versuchsapparaturen, anhand derer den
Nobelpreistragern die Strukturaufkldrung des Reaktions-
zentrums gelang, erganzt. So entstand eine Prasentations-
einheit mit erweiterter Realitdt (Augmented Reality), die die
Veranschaulichung dieses Exponats im Deutschen Museum
Bonn erheblich verbessert.

Unser Angebot richtet sich an industrielle Anwender, den
Ausbildungssektor sowie den Freizeit- und Kulturbereich.
Wir integrieren unterschiedliche Bereiche wie Virtual Reality,
Augmented Reality und Adaptronik zu einer individuellen
Anwendung und fligen die gemeinsam erarbeiteten
Losungen in die Arbeits- und und Produktionsablaufe
unserer Kunden und Kooperationspartner ein. Auf der Basis
ihrer Daten und nach Analyse der zugrunde liegenden Ge-
schaftsprozesse realisieren wir Teilkomponenten, Gesamt-
systeme oder Entwicklungs- und Simulationsumgebungen,
vor Ort oder auf unserem Campus.

Mit unserer umfangreichen Expertise im Bereich der inter-
aktiven Datenvisualisierung erfullen wir Kundenanforderun-
gen, die mit den Standard-Ansatzen von anderen Markt-
anbietern nicht zu bewaltigen waren.
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Unter dem Namen »VRGeo« betreibt
das Fraunhofer IAIS seit 1998 ein
Industriekonsortium fir die Ol- und
Gasindustrie und deren Software-
und Techniklieferanten. Ziel des
Konsortiums ist die Erforschung und
Entwicklung neuer interaktiver Visua-
lisierungssysteme zum Einsatz fur die
Exploration von Ol- und Gasvorkom-
men. Zweimal pro Jahr treffen sich
die Konsortiumsmitglieder auf Schloss
Birlinghoven, um die erzielten For-
schungsergebnisse und prototypischen
Entwicklungen zu begutachten und
die Forschungsagenda des Konsor-
tiums entsprechend fortzuschreiben.
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Als Beleg fur den Erfolg und die Nach-
haltigkeit des VRGeo-Konsortiums
kann das Jahr 2008 angesehen wer-
den, denn nach der Grindung im Jahr
1998 durch Adolfo Henriques (damals
Statoil) feierte das VRGeo-Konsortium
in diesem Jahr sein 10-jahriges Beste-
hen. Als Ehrengast leitete Adolfo Hen-
riques selbst mit seiner Eréffnungsrede
die Feierlichkeiten wahrend eines Ga-
ladiners auf Schloss Bensberg ein, um
dann zusammen mit nationalen und
internationalen Gasten den anschlie-
Benden Tag der offenen Tur mit Live-
Demonstrationen, technischen Prasen-
tationen und einer Podiumsdiskussion
zu begehen.

Neben den Jubildumsfeierlichkeiten
standen natdrlich auch im zehnten
Jahr des VRGeo-Konsortiums die
Ergebnisse der Forschungs- und Ent-
wicklungsarbeiten im Vordergrund.
So wurde zum Beispiel im Bereich
innovativer Mensch-Computer-Schnitt-
stellen (HCI) eine Sprachsteuerung
fur Virtuelle Umgebungen vorgestellt,
mit der Visualisierungsparameter fir
seismische Volumendaten intuitiv
und direkt verandert werden kénnen.
Einen dhnlichen Ansatz verfolgt eine
Gestensteuerungsschnittstelle, durch
die ein Benutzer mithilfe von Gesten
direkt Einfluss auf die Darstellung der
Ol- und Gasdaten nehmen kann.

Interaktion mit seismischen Daten in einer virtuellen 3D-Umgebung. Mithilfe eines Eingabegerats und
mittels Sprache und Gesten kann der Benutzer die Darstellungsparameter so beeinflussen, dass geo-

logisch relevante Strukturen sichtbar werden.



Zur Annotation und Ad-Hoc-Interpre-
tation im Explorationsprozess wurde
eine 3D-Skizzierungsschnittstelle
prasentiert, mit der Geologen und
Geophysiker auf einfache Weise drei-
dimensionale Bereiche von Interesse
markieren und modellieren kénnen.
Im Bereich der Visualisierung von
besonders groBen seismischen Volu-
mendaten wurde ein neues strahlba-
siertes sogenanntes » Out-of-Core«-
Verfahren vorgestellt, bei dem in
Abhangigkeit von Ressourcen und

Betrachtungswinkel eine optimale Auf-

|6sungsstufe der Volumendaten zur
Darstellung verwendet wird. Weitere
Themen auf der VRGeo-Forschungs-
agenda 2008 waren die Darstellungs-
verfahren flr besonders groBe Poly-
gonmodelle, die Visualisierung von
Unsicherheiten in geologischen Daten,
Systeme zur entfernten 3D-Kollabora-
tion, Multi-Touch-Eingabesysteme und
Benchmark-Verfahren fur die Volu-
mendarstellung.

b4

Speziell fur den OI- und Gas-Kontext modifi-
ziertes 3D-Grafiktablett, mit dem in dreidimen-
sionalen seismischen Daten Strukturen markiert
und modelliert werden kénnen. Sowohl die
Orientierung und Position des Tabletts als auch
die Stifteingaben werden erfasst und drahtlos an
einen Visualisierungscomputer tUbertragen.

s

Im Jahr 2008 reprasentierten die Mit-
glieder des VRGeo-Teams das VRGeo-
Konsortium auf internationalen Tagun-
gen der Ol- und Gasverbdnde EAGE
und SEG durch Fachvortrage und auf
Messestanden. Des Weiteren wurde
eine umfangreiche VR-Installation

im Forschungszentrum CENPES von
Petrobras in Rio de Janeiro (Brasilien)
durchgefihrt und ein Arbeitsbesuch
bei der Visualisierungsabteilung von
Shell in Rijswijk (Niederlanden) abge-
halten.

Thorsten Holtkamper, Petros
Kapakos, Christian Nowke, John
Plate, Jonas Schild, Sven Seele,
Manfred Bogen

Ausschnitt eines Texturatlasses. Dieser enthélt
Blocke verschiedener Auflésungsstufen eines
wesentlich gréBeren seismischen Datensatzes,
der in Abhdngigkeit vom Betrachtungswinkel
visualisiert werden soll. Uber eine Indexstruktur
werden diese Blocke im Darstellungsprozess
referenziert.
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Kunsthistoriker nutzen schon lange die
Doppelprojektion zum Vergleich ahn-
licher Sachverhalte. Deshalb lag es
nahe, dieselbe Technik bei einem Pro-
jekt zu verwenden, in dem Kunsthis-
toriker mithilfe von virtuellen Umge-
bungen ihre wissenschaftlichen Fragen
|6sen.

Eine virtuelle Umgebung hat, im Ge-
gensatz zu einer Fotografie, keinen
festen Blickwinkel. Es werden daher
spezielle Algorithmen benotigt, um
eine Doppelprojektion Uberhaupt er-
folgreich anwenden zu kénnen. Es
wird ein Split-Screen genutzt, bei dem
die Projektionsflache der virtuellen
Umgebung geteilt ist. Auf der linken
und rechten Halfte werden entspre-
chend unterschiedliche Perspektiven,
Szenen oder Modelle dargestellt.

a

please select STARTpoint

Der Benutzer bedient die Anwendung mit-
hilfe eines speziellen Interfaces auf einem
PDA. Hier abgebildet ist die Erstellung eines
Pfades, anhand dessen der Benutzer durch
die Galleria Borghese hindurch gefthrt wird.
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Die am Fraunhofer IAIS entwickelte Anwendung versetzt den Benutzer direkt in die Galleria Borghese.
Der Benutzer hat den Eindruck, als befande er sich tatsachlich im Geb&ude.

Die Wissenschaftler des Fraunhofer
IAIS haben im Projekt »Bernini —
Virtualisierung von Skulptur« ver-
schiedene Positionierungstechniken
untersucht, die es ermdglichen, dass
Objekte, auf die sich die Aufmerk-
samkeit eines Benutzers richtet,
auch mit Doppelprojektion gut er-
kennbar bleiben.

Eine Beurteilung verschiedener Ansat-
ze kunstwissenschaftlicher Natur wird
unterstttzt, indem zwei Benutzern
eine kollaborierende Interaktion unter
Zuhilfenahme des am Fraunhofer IAIS
entwickelten TwoView-Displays erlaubt
wird. Hier ist die Positionierung so an-
gepasst, dass die nattrliche Kommu-
nikation durch Fingerzeigen auch bei
der Doppelprojektion erhalten blieb.
Experimente haben deutlich gemacht,
in welchem MaBe Verdnderungen der
Perspektive als stérend empfunden
werden, und diesbezlglich Lésungen
fdr die zu nutzenden Positionierungs-
techniken ermdglicht.

Innerhalb des Projekts Bernini wurden
diese neuentwickelten Techniken zur
Ermittlung der Skulpturanordnung

in der Galleria Borghese eingesetzt.
Fir die Kunsthistoriker ist es nun mog-
lich, die Skulpturen von Gian Lorenzo
Bernini (1598-1680) in einer virtuellen
Galleria Borghese zu verschieben, vor-
gefertigte Wege durch die Galleria ab-
zugehen oder eigene neue Pfade

zu entwerfen, die helfen, die Anord-
nung der Skulpturen zu analysieren
und die aufgestellten Thesen zu verifi-
zieren.

Diese Entwicklung wurde im Rahmen
des Teilprojekts B7 »Virtualisierung
von Skulptur« des Forschungskollegs
615 der Deutschen Forschungsgesell-
schaft (DFG) gefordert. Kooperations-
partner sind die Universitat Siegen und
die Galleria Borghese in Rom.

Christian Ambros, Martin Friedrich,
Tim Jansen, Berthold Kirsch,
Roland Kuck, Manfred Bogen



Der Braunkohletagebau pragt das
Landschaftsbild in der Gegend um
Inden bereits seit Jahrzehnten. Schritt-
weise werden neue Gebiete fur den
Abbau erschlossen und ausgebeutete
Landstriche wieder zugeschdittet. Die
Planung fur die Zukunft sieht vor, Teile
des Gebiets zu fluten und so einen
groBen Erholungssee anzulegen.

Um diese Ereignisse, die sich Gber
einen Zeitraum von mehreren Jahr-
zehnten erstrecken, zu veranschauli-
chen, haben die Wissenschaftler des
Fraunhofer IAIS einen virtuellen Uber-
flug realisiert. Besucher des »Inde-
manns«, eines Turms, in dem sich im
Rahmen dieses Modellprojekts fir
Landschaftsgestaltung und Raument-
wicklung auf mehreren Etagen Aus-
stellungen rund um das Thema Tage-
bau und die Zukunft der Landschaft
befinden, kénnen wahlen, welche
Orte sie anfliegen und néher betrach-

s

ten mochten. Alte Fotos oder Skizzen,
die in der Installation eingeblendet
werden, erlauben es, sich ein detaillier-
tes Bild Uber die Geschichte des Tage-
baus zu machen.

Gleichzeitig ist es den Besuchern
maoglich, den Zeitpunkt der Visualisie-
rung zu verandern und so in die Ver-
gangenheit oder Zukunft zu reisen
und dabei die Verdanderung der Land-
schaft quasi live mitzuverfolgen. Der
Besucher kann somit einen in der
Realitat nicht wahrnehmbaren Prozess
direkt erleben und damit besser nach-
vollziehen.

Neben der Visualisierung haben

die Wissenschaftler des Fraunhofer
IAIS auch das Interaktionskonzept

an die geplante Besucherzielgruppe
angepasst. Da mehrere Besucher

den Flug gleichzeitig betrachten, sol-
len auch alle die Flugbahn mitbestim-

men koénnen. Hierzu wurde eine von
der Darstellung entkoppelte Eingabe
Uber Touch-Screens realisiert, auf der
die Anflugziele ausgewahlt werden
koénnen.

Der Uberflug ist im Auftrag der Ent-
wicklungsgesellschaft indeland GmbH
durchgefihrt worden und wird im
Rahmen des Projekts Griinmetropole
(EuRegionale 2008) gefordert.

Der Indemann.
© Maurer, United Architects

Matus Fiala, Roland Kuck,
Matthias Krauss, Manfred Bogen

Die Besucher erleben die Landschaft aus der Vogelperspektive, wie bei einem Rundflug. Einzelne Orte
konnen ausgewahlt werden. Sie werden automatisch in die Tour integriert.
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Nach jahrelangen Versuchen, Lernen
in Standardformen zu pressen, besinnt
sich ein Teil der Forschungsaktivitaten
um das E-Learning zurlck auf zwei
einfache Prinzipien des Lernens. Das
erste ist die Einsicht, dass Lernen aus
Erfahrungen entsteht, die konkret und
Uberzeugend sein mussen — der Ur-
sprung des Begreifens. Das zweite ist
die Erkenntnis, dass Lernen nicht iso-
liert stattfindet. Denn Lernen ist eine
Aktivitat in einem Umfeld, das haufig
andere Menschen mit einschlieBt —
Lernen als gemeinsamer Prozess.

Im Rahmen dieser Prinzipien erforscht
das Fraunhofer IAIS zusammen mit
seinen Partnern des EU-Projekts ARISE
den Einsatz von Augmented Reality
(AR) zu Lernzwecken. AR verbindet die

Eine Schulerin formt mit einem Lichtstift eine
raumliche Skulptur, ahnlich einem Bildhauer.
Allerdings entsteht ihr Werk nicht nur direkt
vor ihr, sondern gleichzeitig an einem anderen
Ort, der Uber 1000 Kilometer entfernt ist. Der
Schiler am anderen Ende arbeitet gemeinsam
mit ihr an der Skulptur.
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Im November 2008 hatten 24 Schiiler aus Mainz und Siauliai (Litauen) im Rahmen der dritten ARISE
Summer School als erste die Gelegenheit, die verteilte Augmented-Reality-Technik auszuprobieren.

Ginge es nach ihrer Begeisterung, kénnte diese Technologie unsere Lehr- und Lernkultur nachhaltig
bereichern.

begreifbare reale Welt mit Moglich-
keiten der Virtuellen Realitat. In die-
sem Forschungsprojekt wurde eine
AR-Plattform entwickelt, die sich
sowohl fiir schulische als auch fir
auBerschulische Lernumgebungen
eignet. Neben einem Authoring Tool
far 3D-Inhalte gibt es die Spinnstube®,
ein mobiles und flexibel einsetzbares
AR-Display, das durch die Nutzung
glnstiger Komponenten gerade im
Bildungsbereich gut eingesetzt werden
kann.

Durch ihren speziellen Aufbau ermég-
licht die Spinnstube mehreren Teil-
nehmern ein gemeinsames Arbeiten
an einem Tisch, ahnlich der Gruppen-
arbeiten in der Schule. Die Spinn-
stube® erlaubt zudem eine verteilte
Gruppenarbeit Uber das Internet und
so die gemeinsame Arbeit Uber Raum-
und Landergrenzen hinweg. Neben
einer Sprachverbindung sieht jeder
Teilnehmer ein und dasselbe virtuelle

Objekt in voller Raumlichkeit vor sich
auf seinem eigenen Tisch. Die am
Fraunhofer IAIS entwickelten Eingabe-
stifte ermoglichen das intuitive Veran-
dern der verteilten Objekte sowie die
Darstellung von Gesten, wie zum Bei-
spiel das Zeigen auf kritische Stellen.
Kommunikationskanale verschmelzen,
die Technik verschwindet. An ihre Stel-
le tritt eine immersive, reichhaltige und
produktive Medienerfahrung.

Das Projekt ARISE wird im Rahmen des
6. EU-Forschungsrahmenprogramms
gefordert.

Kai Riege, Jurgen Wind, Matthias
KrauB, Manfred Bogen



Das Fraunhofer IAIS hat mit dem »Air-
field 3D Viewer (AF3D)« eine kunden-
spezifische 3D-Visualisierung fur eine
Towersimulator-Umgebung entwickelt,
die fur das On-Site-Training von Flug-
lotsen eingesetzt wird. Diese Losung
ist kostenglinstig und mobil, sie ist
auf PC-Hardware lauffahig, und sie ist
sowohl an neue Flughafen-Szenarien
als auch an die verwendete Display-
Konfiguration anpassbar. Gleichzeitig
besitzt sie dieselbe visuelle Qualitat
wie fest installierte, weit teurere Sys-
teme.

Diese Simulations- und Trainings-
umgebungen werden bevorzugt zur
Ausbildung von Fluglotsen eingesetzt,
um —vom realen Flugverkehr entkop-
pelt — realistische Ablaufe nachbilden
zu kénnen. Integraler Bestandteil
dieser Umgebungen sind, neben den
technischen Einrichtungen, Personen,
die die Rolle der Piloten Gbernehmen,
sowie die auszubildenden Fluglotsen,
die Uber Funk mit den Piloten kommu-
nizieren.

Das Visualisierungssystem kann mit
mobilen Multi-Display-Umgebungen
und mit dem vom Fraunhofer IAIS ent-
wickelten projektionsbasierten Virtual-
Reality-System i-CONE™, das mit vier
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Das Flugfeld des Flughafens Frankfurt/Main, 6stliche Blickrichtung, unter normalen Sichtbedingungen
bei klarem Wetter. Das am Fraunhofer IAIS entwickelte System erlaubt die interaktive Navigation in
3D-Virtual-Reality-Displays. Dieses Feature kann auch als Testplattform dienen, um geplante Verande-
rungen an der Flughafeninfrastruktur zu simulieren, ohne den laufenden Betrieb zu storen.

Projektoren einen 240-Grad-Blickwin-
kel realisiert, gekoppelt werden. Die
notwendigen Display-Parameter, in-
klusive der notwendigen Uberlappung
der Sichtpyramiden bei gekrimmten
Projektionsflachen, kann flexibel konfi-
guriert werden. Auch die Aktiv-Stereo-
Darstellung wird unterstiitzt. Mithilfe
von raumlich getrackten 3D-Eingabe-
geraten ist die interaktive Navigation
auf dem Flugfeld mdéglich. Sowohl das
Flughafenmodell des Frankfurter Flug-
hafens als auch die Visualisierung sind
Eigenentwicklungen des Fraunhofer
IAIS.

Auftraggeber fur dieses Projekt ist die
Firma Atrics Advanced Traffic Solutions
in Freiburg, die Softwarelésungen fiir
Verkehrssysteme und Verkehrsma-
nagement in der Luftfahrt anbietet.

Gerold Wesche, Raimund Curten
Ulrich Niitten, Manfred Bogen

Flugfeld Frankfurt/Main in westlicher Richtung
unter eingeschrankten Sichtbedingungen.
Unsere Visualisierungslésung kann diese so
darstellen, dass sie den Anforderungen an eine
Trainingsumgebung fur Fluglotsen entspricht.
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Visual Analytics ist ein am Fraunhofer
IAIS noch junges wissenschaftliches
Arbeitsgebiet. Mit dieser Thematik
reagiert das IAIS im Rahmen der in der
Fraunhofer-Gesellschaft identifizierten
zwolf Zukunftsthemen auf aktuelle
und prognostizierte Marktbedurfnis-
se. Dieser multidisziplinare Wissen-
schaftsbereich verbindet Datenanalyse,
Datenverwaltung, Interaktion, visu-
elle Darstellung und die Analyse von
Wahrnehmungsprozessen miteinander.
Visualisierung innerhalb von Visual
Analytics heif3t mehrere Methoden
aus verschiedenen Gebieten, wie zum
Beispiel die Analyse von rdumlichen
Daten, die Informationsanalyse und
die Wissenschaftliche Analyse, zusam-
men zu betrachten. Das Ziel von Visual
Analytics ist nicht nur die Feststellung
der zu erwartenden Ergebnisse, son-
dern auch die Bestimmung unerwar-
teter Fakten, Beziehungen und Ande-
rungen.

Die Wissenschaftler des Fraunhofer
IAIS besitzen eine umfangreiche
Erfahrung in der Entwicklung von
interaktiven 3D-Anwendungen fir
unterschiedliche Branchen, zum
Beispiel im Bereich von Ausbildung
und Kultur oder in der Herstellungs-
sowie Ol- und Gasindustrie. Fiir die
Entwicklung virtueller Umgebungen
sowie eigener kollaborativer Inter-
aktionsmethoden wurde am IAIS ein
eigenes Framework namens Avango
entworfen.
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Kollaborative Erforschung von dreidimensionalen Daten, die geologische Profile in einer virtuellen Um-

gebung darstellen.

Mittels der damit gemachten Erfahrun-
gen entwickeln die Forscher des IAIS
neue Anwendungen im Bereich Visual
Analytics. Visuelle Schnittstellen wer-
den mit Data Mining-Werkzeugen ver-
bunden, um effektive Entscheidungs-
findungsmethoden zu entwickeln. Die
neu entwickelten Methoden kénnen
zukUnftig in den Bereichen Business
Intelligence und Sicherheit angewandt
werden. Damit werden eine friihe
Erkennung maoglicher Probleme, mehr
Transparenz der Steuerungsprozesse
und schnelle Entscheidungsfindung
ermoglicht.

David d'Angelo, Maxim Foursa,
Gerold Wesche, Rainer Worst,
Bjorn Woldecke, Manfred Bogen

openGL Performer

Dreidimensionale Analyse von Verkehrsdaten.
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Demonstration der PointScreen®-Technologie auf dem Fraunhofer-Stand der CeBIT 2008. An einem
Memory-Spiel erlebten die Besucher, wie sie magisch, ohne Beriihrung und dennoch gezielt Memory-
Karten einander zuordnen konnten. Der Cursor folgt der Bewegung der Hand und einzelne Positionen
konnen damit gezielt ausgewdhlt werden. So kann bei dieser Anwendung die Memory-Karte umge-
dreht und das passende Gegensttick gefunden werden. Die Antennen sind unsichtbar am Bildschirm-

rand angebracht.

Sie befinden sich nach Ladenschluss
auf einem Bummel durch die Stadt.
Im Schaufenster eines Mobelhauses
sehen Sie ein tolles Sofa, dass Sie
sofort in seinen Bann zieht. Im Hinter-
grund lauft auf einem Flachbildschirm
ein Film, der die verschiedenen Vor-
zlige des Mdbelstlicks erldutert. Sie
bleiben stehen und plétzlich werden
Sie wahrhaftig eingeladen, selbst zu
entscheiden, welche Information Sie
zu dem Ausstellungssttick winschen.
Sie bewegen lediglich Ihre Hand vor
dem Schaufenster und schon haben
Sie die Kontrolle Gber die auf dem
Bildschirm laufende Anwendung. Sie
konfigurieren das Mdébelstick nach
Ihren Bedurfnissen und wissen auch

sofort, ob Sie sich dies leisten kdnnen.

Mit dem Code, der Ihrer endgiltigen
Auswahl zugeordnet wird, kbnnen
Sie am nachsten Tag den Einkauf vor

Ort abschlieBen, sich mit einer SMS
ein schriftliches Angebot und weitere
Unterlagen nach Haus schicken lassen
oder zu Hause der Familie das Gefun-
dene im Web vorstellen.

Dies ist ein Szenario, welches das
Fraunhofer IAIS zuletzt auf der CeBIT
2008 im Zusammenhang mit intelli-
genter Werbung vorgestellt hat. Die
am IAIS entwickelte und patentierte
PointScreen®-Technologie basiert auf
dem Prinzip des Electric Field Sensing
und ermoglicht die Steuerung eines
Computers mittels Gesten. Im Schau-
fenster angebrachte Antennen messen
das elektrische Feld, das jeden Men-
schen umgibt, und setzen die Bewe-
gungen der Hand vor dem Schaufens-
ter in eine Cursorposition um. Da die
Technologie nicht kamerabasiert ist,
funktioniert sie unabhangig von den

Lichtverhaltnissen und es existieren
keine Eingabegerate, die gestohlen,
verschmutzt oder verkratzt werden
kénnten. Lediglich eine im Boden
eingelassene Metallplatte ermoglicht
es der darauf befindlichen Person, die
Steuerung zu Gbernehmen.

Das Fraunhofer IAIS hat mit Point-
Screen® ein kostenglnstiges, war-
tungsarmes und im Design flexibles
Eingabesystem entwickelt. Der nachste
Schritt ist: das System zusammen mit
einem Technologiepartner fur spezielle
Einsatzbereiche weiterzuentwickeln,
zu optimieren und fur den Massenein-
satz nutzbar zu machen.

Beamer L/J‘
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=
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Das Schema zeigt den prinzipiellen Aufbau der
PointScreen®-Technologie: Das vom Nutzer aus-
gehende elektrische Feld wird von den am Rand
der Ausgabefldche angebrachten Antennen
gemessen, im PointScreen®-Controller gewan-
delt, ausgewertet und als Curserposition an den
angeschlossenen Rechner geschickt. Dadurch
wird die Anwendung gesteuert, die der Nutzer
vor sich auf dem Bildschirm oder auf der Projek-
tionsflache sieht.

Berthold Kirsch, Matthias KrauB,
Jens Muuss, Manfred Bogen
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Die zukUnftige Entwicklung des Industriestandorts Deutsch-
land hangt entscheidend von der Férderung des eigenen
Nachwuchses in den Ingenieursdisziplinen ab. Aktuell kén-
nen in Deutschland pro Jahr etwa 15 000 Ingenieursstellen
nicht besetzt werden. Einschldgige Berufsverbande raten
daher, Technikunterricht an Schulen einzufihren und insbe-
sondere junge Frauen zu ermutigen, den Ingenieursberuf zu
ergreifen.

Der Robotik wohnt eine groBe Faszination inne und sie
bietet einen wirksamen Ansatz zur nachhaltigen Férderung
des technischen Nachwuchses. Beim Konstruieren und
Programmieren von Robotern lassen sich technische Inhalte
von der Elektrotechnik tber den Maschinenbau bis hin

zur Informatik praxisbezogen und projektorientiert ver-
mitteln. Auf der Basis mobiler Roboter entwickeln wir am
Fraunhofer IAIS Baukastensysteme fur Schulen, Berufs-
schulen und fur die betriebliche Mechatronikausbildung.
Von der Aktuatorik Gber die Sensorik bis zu ausgereiften
didaktischen Materialien liefern wir Komplettlésungen fur
den gesamten Aus- und Weiterbildungsmarkt:

fUr Kinder ab 10 Jahren unsere »Roberta®«-Didaktik-
materialien

flr die Mechatroniker-Ausbildung unser Baukastensystem
»ProfiBot«

fur Studierende und Doktoranden an Hochschulen fir
Informatik, Elektrotechnik und Maschinenbau unser
modulares und erweiterbares »VolksBot«-Konzept fir ein
Physical Rapid Prototyping mobiler Roboter.

Wir unterstitzen engagierte Lehrende und Multiplikatoren
in der technischen Ausbildung sowie Unternehmen, unsere
Konzepte in neue Lehrprodukte zu transformieren.

Neben dem Angebot von Lehr- und Lernmaterialien leisten
wir Begleitforschung zur Evaluation und Qualitatssicherung
der Lehrkonzepte und foérdern aktiv den flachendeckenden
Netzwerkaufbau mithilfe von Multiplikatoren und Partnern
(RobertaRegioZentren).

Im Rahmen der »Technischen Ausbildung« nehmen wir
auch unsere eigene Verantwortung als Ausbilder wahr. Wir
beschaftigen derzeit 21 Auszubildende in dem neuen Tech-
nologie-Beruf Mediengestalter Bild und Ton sowie Digital-
und Printmedien, die in einer eigenen Ausbildungsabteilung
praxisnah auch durch den aktiven Einsatz in Projekten des
Instituts qualifiziert werden.
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Roberta®-Schulung im Rahmen der NRW
Initiative »Zukunft durch Innovation«.
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In den letzten sechs Jahren hat sich
das Fraunhofer IAIS als Nachwuchsfor-
derer fur Schilerinnen und Schuler im
Rahmen der technischen Ausbildung
engagiert.

Mit dem vom Bundesministerium fur
Bildung und Forschung (BMBF) von
2002 bis 2006 geforderten Projekt
»Roberta®« lassen sich Naturwissen-
schaften, Technik und Informatik span-
nend und anwendungsnah (hands-on)
mithilfe von handelsiblichen Roboter-
Baukastensystemen vermitteln. Dazu
wurden ein Schulungskonzept und
Didaktikmaterialien fir Roberta®-
Kursleiter erarbeitet. Die unter

Rsberta’

anderem auch speziell auch auf Mad-
chen zugeschnittenen Roboterkurse
wurden unter wissenschaftlicher
Begleitung in Deutschland sowie in
sechs weiteren europdaischen Landern
erfolgreich erprobt. Die Einflhrung in
internationalem Rahmen erfolgte zwi-
schen 2005 und 2008 im Rahmen des
EU-Projekts Roberta®-Goes-EU.

Um Roberta® starker in das Bildungs-
system einzubetten, hat das Fraun-
hofer IAIS im November 2008 mit der
Firma LEGO einen Kooperationsvertrag
unterzeichnet. Dieser sieht unter an-
derem vor, die steigende Nachfrage
an Informationen, Fortbildungen und
Workshops fur den Einsatz von LEGO
MINDSTORMS Education NXT, mit
sogenannten Roberta®-LEGO Enginee-
ring-Konferenzen qualifiziert zu bedie-
nen. Die Auftaktkonferenz fand am
11. November 2008 am Fraunhofer-
Institutszentrum Schloss Birlinghoven
statt und war mit Uber 60 teilnehmen-
den Lehrern ein groBer Erfolg.



Das nationale und internationale Netz-
werk der RobertaRegioZentren stellt
lokale Ansprechpartner zur Férderung,
Qualitatssicherung und dauerhaften
Einrichtung von Roberta®-Kursen
bereit. Uber die sogenannten Rober-
taRegioZentren kénnen zertifizierte
Roberta®-Kursleiter das Lehr- und
Lernmaterial beziehen und bei Bedarf
Roberta®-Baukasten ausleihen.

Um die Initiative Roberta® auszubauen
wird das Didaktikmaterial zusammen
mit Partnern weiter entwickelt. So
entsteht beispielsweise im Auftrag
der Firma Sun Microsystems ein neuer
Roberta®-Band »Java mit Roberta®«.
Dieser ermoglicht im Kontext von Ro-
berta® die grundlegenden Elemente
von Java zu erlernen und spielerisch
durch die Programmierung der LEGO-
Roboter zu begreifen.

Zur regionalen Verstetigung unserer
Roberta®-Aktivitdten werden wir im
Rahmen der vom NRW Ministerium fir
Innovation, Wissenschaft, Forschung
und Technik (MIWFT) geforderten
Initiative »Zukunft durch Innovation«
(ZdI) bis zum Jahr 2010 zwolf weitere
RobertaRegioZentren in NRW etab-
lieren. Die beiden ersten Standorte
im Jahr 2008 waren die Rheinisch-
Westfalische Technische Hochschule
Aachen (RWTH) sowie die Kreisver-
waltung Diiren.

B -]

PROJEKTMITWIRKENDE|

Thorsten Leimbach, Ulrike Petersen,

Gabriele Theidig, Ansgar Bredenfeld

Im Alltag und in der Natur Beobachtetes wird
innerhalb von Roberta® auf die Robotik tber-
tragen (hier das Modell einer Biene).

Roberta®-Kurs im glasernen Klassenzimmer auf der HANNOVER MESSE 2008.
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PROFIBOT — LEHRMEISTER AUF RADERN

Der ProfiBot-Roboter wahrend der Entwick-
lungszeit, etwa zur Halbzeit des Projekts. Diese
Version zeigt das Basissystem des ProfiBots,
ausgestattet mit Antriebsmotoren, Motorcon-
troller, Bedienfeld und Steuerrechner auf einer
ausziehbaren Schublade.

ProfiBot ist ein didaktisch aufbereitetes
Baukastensystem fur die berufliche
Mechatronikausbildung. Es umfasst
Hardware, Software sowie Lehr- und
Lernmaterial.

Mit ProfiBot ist es uns gelungen, so-
wohl ein vielseitiges Roboter-Baukas-
tensystem zu entwickeln als auch die
far die Herstellung, Montage und In-
betriebnahme erforderlichen Lehr- und
Lernmaterialien bereitzustellen.
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ProfiBot-Roboter mit voller Besttickung: Schalt-
leisten stoppen den Roboter, sollte er gegen

ein Hindernis fahren. Ein Aufbaurahmen tragt
verschiedene Elektronik-Komponenten zur
Auswertung von Sensorsignalen. Eine Web-Cam
und USB-Lautsprecher komplettieren den Auf-
bau. Die Verwendung von Aluminiumprofilen
ermoglicht die einfache Erweiterung.

Mit dem Christiani-Verlag in Konstanz
haben wir einen Partner gefunden,
der sowohl die Lehr- und Lernmate-
rialien als auch die Bausatze auf dem
deutschsprachigen Markt anbietet.
Diese Materialien sind in zwei Versio-
nen verflgbar: einerseits ein Materi-
aliensatz far Ausbilder mit Aufgaben-
stellungen und Lésungen, andererseits
ein Materialiensatz fur Auszubildende,
die in vorgefertigten Dokumentations-
bdgen die Herstellung, Montage und
Inbetriebnahme des ProfiBot-Roboters
protokollieren und bewerten kénnen.
ProfiBot ist zudem hervorragend ge-
eignet als Basisplattform fiir Spezialan-
wendungen im Bereich Servicerobotik
oder mobile Uberwachungssysteme.

Ziel der ProfiBot-Entwicklung war es,
einen Roboter auf den Markt zu brin-
gen, der einerseits hinreichend kom-
plex ist, um spannende Aufgaben dar-
zustellen, und andererseits in seinen
Dimensionen und Steuerungsfunktio-
nen transparent genug nachzuvollzie-
hen ist, um Mechanik-, Elektrik- und
Informatikanteile klar voneinander ab-

INDUSTRIE
PREIS 2008

zugrenzen und deren Zusammenspiel
zu verdeutlichen. Weitere Aspekte
waren ein gutes Preis-Leistungs-
Verhaltnis und die Abdeckung der
wichtigsten Lernfelder der beruflichen
Mechatronikausbildung.

Auszubildende lernen anhand von
ProfiBot grundlegende mechatroni-
sche Fahigkeiten und Fertigkeiten,
insbesondere Drehen, Frasen, Messen,
Passen, Fligen u. a. Das ProfiBot-
Baukastensystem enthaélt zahlreiche
Rohteile zur Herstellung von Roboter-
komponenten. Die dazu erforderlichen
technischen Zeichnungen sind in den
Lehrmaterialien enthalten. Nach der
mechanischen Fertigung und der
Montage des Roboterchassis werden
alle elektrischen und elektronischen
Komponenten fachgerecht verkabelt.
Im abschlieBenden Schritt erfolgt die
Inbetriebnahme und Steuerung des
Roboters.



Bei der HANNOVER MESSE erhielt
ProfiBot eine Auszeichnung als
innovatives Lernsystem im Rahmen
des Industriepreises 2008 der Initiative
Mittelstand.

Fur die Qualitatssicherung bei der
Entwicklung von ProfiBot sorgten

16 Projektpartner aus verschiedenen
Bildungskontexten, die den ProfiBot
bereits in der Entstehungsphase ein-
setzten, und die wissenschaftliche Be-
gleitung des Forderprojekts durch das
Kompetenzzentrum Technik Diversity
Chancengleichheit gewahrleisteten.
Zu den Entwicklungspartnern zahlten
Berufskollegs, Weiterbildungszentren,
Ausbildungsbetriebe und Fachhoch-
schulen.

Das Projekt wurde vom Bundesmi-
nisterium fur Bildung und Forschung
(BMBF) geférdert. Zur fachlichen
Begleitung konnten wir einen Beirat
mit Vertretern aus Hochschulen, Ver-
banden und namhaften Ausbildungs-
unternehmen gewinnen.

el T

FUr den Industrieverband Gesamtmetall entwi-
ckelte das Fraunhofer IAIS Anfang 2008 einen
Empfangs- und Demonstrationsroboter auf der
Basis von ProfiBot. Bei genauem Hinsehen ist die
Profilstruktur gut zu erkennen — ein Beispiel fur
die vielseitige Verwendbarkeit des Baukastensys-
tems zur Realisierung eigener Ideen.

Im Rahmen einer Diplomarbeit entstand eine
autonom fahrende Mulltonne, die Hindernissen
ausweicht. Der untere Teil der Tonne umschlieBt
einen vollstandig aufgebauten ProfiBot-Roboter.
Diese und zwei weitere Diplomarbeiten zeigen
eindrucksvoll, dass der ProfiBot-Roboter auch im
Hochschulumfeld zu kreativen Erweiterungen
anregt.

PROJEKTMITWIRKENDE|

Josef Bording, Christoph Brauers,
Bjorn Flintrop, Florian Hihnermann,
Ulrich Licht, Felix Muller, Ulrike
Petersen, Christoph Probst, Christoph
Ueberschaer, Jochen Winzer,

die Mechatronikauszubildenden des
Fraunhofer IAIS
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ROBOCUP GERMAN OPEN

Die Vision der weltweiten RoboCup-
Initiative ist es, bis 2050 ein Team

aus vollig autonomen zweibeinigen
Robotern zu entwickeln, das in der
Lage ist gegen das menschliche Welt-
meisterteam im FuBball zu gewinnen.
Auf dem Weg zu diesem visionaren
Ziel werden technische Lésungen und
neuartige Methoden erforscht werden,
die ohne weiteres auch in verwandten
innovativen Anwendungen eingesetzt
werden kénnen: Fahrerassistenzsys-
teme, autonome Fahrzeuge und Ser-
vice-Roboter sind die augenfalligsten
Einsatzgebiete.

Der Roboter Johnny, mit dem die Fachhoch-
schule Bonn-Rhein-Sieg am Wettbewerb
teilnahm, ist eine Entwicklung des Fraunhofer
IAIS auf Grundlage des VolksBot-Konzepts.

Mit diesem Roboter erlangte das Team bei der
RoboCup Weltmeisterschaft 2008 in China den
Vizeweltmeistertitel in der Robo-Cup@Home
Liga.
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RoboterfuBball in verschiedenen GroBenklassen ist nach wie vor der Klassiker und medialer An-
kerpunkt des RoboCup. Mittlerweile werden in der Middle-Size Liga »echte« FuBballtore mit Netz
verwendet. Kunstlicht ist schon langst nicht mehr erforderlich, Hochschisse erfolgen haufiger und das
Teamspiel wird immer dynamischer.

Die RoboCup German Open, die vom
Fraunhofer IAIS in Zusammenarbeit
mit der Deutschen Messe und mit
der Unterstlitzung von Industrieunter-
nehmen veranstaltet werden, bietet
den hoch motivierten Teilnehmenden
ein kooperativ-kompetitives Umfeld,
um von Jahr zu Jahr die Fortschritte
ihrer beeindruckenden Entwicklungen
vorzufihren, zu diskutieren und voran-
zutreiben.

Das siebte Turnier wurde 2008 zum
zweiten Mal auf der HANNOVER
MESSE ausgetragen. Inmitten des
Messegeschehens auf 7000 gm, eng
verzahnt mit dem neuen Ausstellungs-
bereich rund um das Zukunftsthema
Mobile Roboter & Autonome Systeme,
trafen sich insgesamt 165 Teams mit
850 Teilnehmenden aus vierzehn
Nationen zu diesem High-Tech-Wett-
kampf und Erfahrungsaustausch.

RoboCup verbindet in einzigartiger
Weise wie kein anderer Wettbewerb
High-Tech-Forschung mit Nachwuchs-
féorderung. Wahrend es in den Robo-
CupSenior-Ligen den internationalen
Forschern und Studierenden um die
Erprobung neuer Forschungsresultate
geht, bietet RoboCupJunior den Nach-
wuchsteams von Schulen einen inte-
ressanten Einstieg in das spannende
Zukunftsthema Robotik. RoboCup-
Junior ist damit fUr uns ein wichtiger
Baustein in unserer Strategie zur For-
derung der MINT (Mathematik, In-
formatik, Naturwissenschaften und
Technik)-Berufe.



el T

Mit ihren Sensoren — Video-Kameras, Infrarot- Erfreulicherweise steigt der Madchen-
sensoren, 3D-Kameras, Laser-Scanner und Gas- anteil bei den RoboCupJunior-Turnie-
sensoren — finden die duBerst gelandegangigen . -
Roboter simulierte Verschiittete und erstellen ren von Jahr zu Jahr und liegt derzeit
eine detaillierte Karte der Rescue-Arena fur die bei 25 Prozent, eine Entwicklung, die
Rettungskrafte. auch auf die Roberta®-Initiative des
Fraunhofer IAIS zurtickgefihrt werden
RoboCupJunior ist der Nachwuchs- kann. Roboterwettbewerbe in Kom-
wettbewerb des RoboCup fur Schi- bination mit nachhaltigen Didaktik-
lerinnen und Schdler. Die drei Diszi- angeboten fir Schulen, wie sie
plinen RoboSoccer, RoboRescue und Roberta® bietet, ist fur uns ebenfalls
RoboDance orientieren sich an den ein geeignetes Mittel zur Férderung
Ligen der RoboCupSenior-Teams und junger Menschen.

zeigen so den jungen Menschen eine

Perspektive auf fur ihr Engagement.

Mittlerweile ist die Zahl der RoboCup-
Junior-Teams allein in Deutschland seit

2001 kontinuierlich auf 280 Teams Ansgar Bredenfeld
gestiegen, so dass das Fraunhofer 1AIS

in Zusammenarbeit mit der Otto-von-

RoboCup steht nicht nur fir Roboter- Guericke Universitdt Magdeburg im

fuBball. Technisch besonders interes- Februar und Mérz 2008 drei regionale
sant und zukunftsweisend sind die Qualifikationsturniere — in Magdeburg,
beiden Ligen RoboCupRescue und auf dem Nurburgring und in Firsten-

RoboCup@Home. Der Forschungseifer feldbruck — veranstaltet hat.
der Ingenieurs- oder Informatikstudie-

renden zeigt hier noch unmittelbarer b

den Nutzen fur die Entwicklung von 9
Roboteranwendungen.

In der RoboCup-Rescue-Liga beispiels-
weise wird die Situation nach einem
Erdbeben simuliert. Ein Roboter in der
Rescue-Arena sucht mit seinen vielfal-
tigen Sensoren nach simulierten Ver-
schitteten und erstellt eine dreidimen-
sionale Karte des Rettungsszenarios.

Bei RoboCup@Home ist die Arena
eine Wohnungsumgebung. Die Fahig-
keiten der Roboter werden mit kon-
kreten Tests Uberprift. Zu den Aufga-
ben gehéren das Offnen einer Tir, das
Suchen, Greifen und Bringen von ver-
steckten Objekten und das Erkennen
unterschiedlicher Personen.

Humanoider Roboter bei den RoboCup German Open 2008 auf der HANNOVER MESSE.
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»VISUALISIERUNG WISSENSCHAFTLICHER INHALTE«

Simulations- und Visualisierungsum-
gebungen, in welchen mittels groBer
Displays der Blick beispielsweise aus
dem Tower auf ein Flughafengelande
wirklichkeitsgetreu nachempfunden
ist, lassen Lotsen innerhalb ihrer Aus-
bildung auch in »Notsituationen«
entspannt und ruhig weiter arbeiten.
Denn passieren kann nichts. Das
»Flughafengelande« ist ein abstraktes
3D-Datenmodell, aus dem ein Com-
puter die Visualisierungsansicht errech-
net und auf den Displays darstellt.

Das 3D-Modell ist das Ergebnis eines
Projekts des Fraunhofer IAIS mit der
Atrics GmbH. Atrics erstellt derartige
Flughafensimulationsumgebungen zur
Fluglotsenausbildung, konzentriert sich
dabei aber auf die Entwicklung des Si-
mulationsservers, der die Flugzeugbe-
wegungen simuliert. Die Erstellung des
Flughafen-3D-Modells hat Atrics bei
der Abteilung Medienproduktion des
Fraunhofer IAIS in Auftrag gegeben.
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35 Mitarbeiter sind im Bereich Me-
dienproduktion des Fraunhofer IAIS
beschaftigt. Dazu gehdren Redakteure
und Autoren, Kameraleute, Tontech-
niker, Cutter, Gestalter und Compu-
tergrafiker. Sie alle sind spezialisiert
auf den'Bereich Wissenschaftskom-
munikation und PR, dem Hauptbetati-
gungsfeld der Gruppe.

Sie erstellen Videos zu verschiedensten
Forschungs- und Entwicklungsprojek-
ten, stellen komplizierte Sachverhalte
mittels aufwandiger Computeranima-
tion dar und sorgen flr eine verstand-
liche Kommunikation von Projekter-
gebnissen durch anschauliche und
gut gemachte Internetauftritte und
Printmedien. Der gesamte Workflow
von der Konzepterstellung bis zur
handwerklichen Umsetzung wird ab-
gedeckt.



2008 wurden Projekte fur zahlreiche
Institutionen und Unternehmen durch-
gefUhrt. Fir das Bundesministerium
flr Forschung und Bildung (BMBF)
konnten Videodokumentationen er-
stellt werden, die verschiedene The-
men aus dem Bereich Biotechnologie
aufgreifen. Dabei lag der Schwerpunkt
der Arbeiten auf der wissenschaft-
lichen Recherche und umfassenden
Aufbereitung der Themen. Einer brei-
ten Offentlichkeit werden damit die
Bedeutung fur den Standort Deutsch-
land und der praktische Nutzen der
Biotechnologie-Férderung des BMBF
vermittelt.

Zunehmend werden auch die Ent-
wicklungen von EU-Projekten in
Videodokumentationen prasentiert.
Beispiele dafir sind die Filme tber die
EU-Projekte DAIDALOS und SHARE.
Dieser Trend gilt auch fur andere Pro-
jekte. Insgesamt wurden 2008

neben Veranstaltungsdokumentatio-
nen, interaktiven CD/DVD- und Com-
puteranimationen Uber zehn Projekt-
filme erstellt. Ergdnzend dazu runden
entsprechende Internetauftritte und
Printmaterialien das Bild einer breit
angelegten Wissenschaftskommunika-
tion ab.

In technischer Hinsicht stand das Jahr
2008 ganz im Zeichen der UmrUstung
auf hochauflésende Videoaufzeich-
nung (High Definition, HD). Eine
solche Umstellung auf ein anderes
Aufzeichnungsformat bedingt eine
komplette Anderung des Workflows
und der technischen Umgebung. Nach
dem erfolgreichen Umstieg steht jetzt
zusammen mit unserem Blauraumstu-
dio, dem Tonstudio und dem profes-
sionellen Steadycamsystem eine hoch-
moderne und hochsten Anspriichen
genlgende Videoproduktionsumge-
bung zur Verfligung.

Traditionell engagiert sich das Fraun-
hofer IAIS sehr stark im Bereich der
Ausbildung. Die schon umfangreichen
Ausbildungsaktivitaten im Berufsfeld
Mediengestalter Bild und Ton bzw.
Mediengestalter fur Digital- und Print-
medien konnten vor dem Hintergrund
steigender Projektzahlen weiter aus-
gebaut werden. Insgesamt beschaftigt

das Fraunhofer IAIS zum Jahresende
2008 25 Auszubildende, davon 21
Mediengestalter im Bereich Medien-
produktion. Es ist geplant, das sehr
erfolgreiche Konzept der handlungs-
orientierten Ausbildung in Auftrags-
projekten fortzusetzen und so weiter-
hin eine qualitativ hochstehende und
den spateren Berufserfordernissen
entsprechende Ausbildung zu gewahr-
leisten.

Gerne erstellen wir Ihnen ein
Angebot!

IANSPRECHPARTNER

Ulrich Natten

Telefon: 02241 14-2915

Fax: 02241 14-42915
ulrich.nuetten@iais.fraunhofer.de
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»QUALITATSSICHERUNG INDUSTRIELLER

ANWENDUNGEN MIT VIRTUAL REALITY «

Das Fraunhofer IAIS verfligt Gber
Laboratorien, die mit den neuesten
Technologien ausgestattet sind. Hier
fUhren wir unsere Forschungs- und
Entwicklungsarbeiten durch. Dartber
hinaus stehen sie Kunden und Ko-
operationspartner zu Test-, Entwick-
lungs- und Produktionszwecken zur
Verfligung. Gerne sind wir unseren
Mietern bei der Konfiguration und bei
Daten-Uploads behilflich.

I-CONE™

Gemeinsam mit unserem Projekt-
partner BARCO haben wir die
i-CONE™, ein Virtual Reality-Display,
entwickelt. Der de facto-Standard
fdr Virtual Reality-Displaytechnologie
ist die CAVE™. Durch die Ecken

und Kanten in der Projektionsflache
weist sie jedoch fur viele Anwen-
dungsgebiete spezifische Probleme
auf. Die fur CAVE™ typischen geo-
metrischen Verzerrungen und Reflek-
tionseffekte an den Wanden treten
bei der i-CONE™ nicht auf.
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Die i-CONE™ st ein zylindrisches
270-Grad-Projektionssystem mit
hoher Auflésung und riickgeneigten
Projektionsflachen, die gleichmaBig
gekrimmt sind. Gleichzeitig zeichnet
sich die bei der i-CONE™ verwendete
Technik der Frontprojektion gegen-
Uber der Ruckprojektionstechnik der
CAVE™ sowohl durch seine bessere
Bildqualitat als auch durch eine we-
sentlich bessere Raumausnutzung aus.
Mit der i-CONE™ kénnen attraktive
Virtual Reality-Inhalte von gréBeren
Besuchergruppen gemeinsam erlebt
werden.

Eine i-CONE™ mit einer Besucherka-
pazitat von etwa 35 Personen nimmt
denselben Platz ein wie eine CAVE™
fur finf Personen. Zudem kénnen

die Projektoren so hoch positioniert
werden, dass der Schattenwurf durch
den im Strahlengang stehenden Be-
trachter verhindert wird. Die hdhere
Besucherkapazitat der i-CONE™ und
die Anwendung kostengunstiger und
extrem leistungsfahiger PC-Technologie
fahrt zu wirtschaftlichen Lésungen far

den Einsatz von Virtual Reality in den
Bereichen Unterhaltung und Training/
Ausbildung sowie zur ErschlieBung
neuer Anwendungsgebiete fur diese
Technologie.

WOVIE

TwoView ist ein projektorbasiertes
Display-System. Es ermdglicht eine
exakte Zusammenarbeit und gemein-
same Interaktion von zwei Benutzern
in einer virtuellen Umgebung. Mit
diesem Display-System werden die
gemeinsame Analyse von komplexen
Daten sowie das kollaborative Engi-
neering im virtuellen Raum deutlich
besser als mit bisher Ublichen Syste-
men unterstutzt.

Im Gegensatz zu konventionellen
Display-Systemen wie der CAVE™,
die nur ein einziges Bild fir mehre-

re Betrachter darstellen, wird beim
TwoView-Display flr jeden der beiden
Benutzer ein eigenes stereoskopisches
3D-Bild erzeugt. Dies ermoglicht es,
virtuelle Objekte fur jeden Betrachter
raumlich absolut korrekt und deck-
ungsgleich darzustellen. Die »Echt-
heit« eines virtuellen Objekts lasst
sich erst dann akzeptieren, wenn

man beobachten kann, dass eine an-
dere Person diesen Gegenstand genau
so sieht wie man selbst. Erst so wird
eine wirkliche Zusammenarbeit im
virtuellen Raum ermdglicht.

Mit dem TwoView-Display verfligen
wir Uber ein System, das den produk-
tiven Einsatz dieser Technik im indus-
triellen Umfeld ermoglicht. Das Two-
View wird zum Beispiel im VRGeo-
Projekt (www.vrgeo.org) genutzt. Den
Anwendern aus der Ol- und Gasin-




dustrie wird die Zusammenarbeit beim
Entwurf aufwaéndiger Installationen,
etwa bei der Planung von Bohrléchern,
ermoglicht. AuBerdem kann so die
Kollaboration von Experten bei der
Analyse komplexer geowissenschaft-
licher Datensatze mit Hilfe von Virtual
Reality-Technologie verbessert werden.
Weitere unmittelbare Anwendungs-
felder des TwoView-Displays sind das
kollaborative Engineering in der Auto-
mobilindustrie und auch die Diagnose
in der Medizintechnik.

RESPONSIVE WORKBENCH (RWB)™

Die Responsive Workbench™ ist ein
semi-immersives Projektionssystem
zum Arbeiten in virtuellen Umgebun-
gen. Es wird weltweit erfolgreich als
Arbeitssystem fur virtuelle Umgebun-
gen eingesetzt. Wir verwenden in
unseren Labors die RWB zur Entwick-
lung neuer Visualisierungs- und Inter-
aktionstechniken und zur Erforschung
verteilter virtueller Umgebungen.

Diese 3D-Tischflachenprojektion hat
eine ca. 1,80 m x 1 m groBe einkana-
lige Projektionsflache, die um etwa
10°-45° nach vorne geneigt ist und

| '

SO eine bessere Betrachtungsmaglich-
keit bietet. Durch ein elektromagne-
tisches Tracking-System kann der
Benutzer um das stereoskopisch dar-
gestellte Objekt herumgehen oder
sogar darin eintauchen. Das Bild wird
in Echtzeit fur den jeweiligen Betrach-
terstandpunkt berechnet. Die Benutzer
des Systems tragen Shutter-Brillen zur
dreidimensionalen Wahrnehmung der
Objekte, die auf dem Tisch liegen oder
darUber schweben.

Die erweiterte — zweiseitige — Res-
ponsive Workbench™ verfugt sowohl
Uber ein horizontales als auch Uber

ein vertikales Display, die nahtlos an-
einandergefligt sind. Dadurch kénnen
virtuelle Objekte jetzt erstmalig gréBer
und auch in Augenhohe des Benutzers
dargestellt werden. Dies erweitert den
Einsatzbereich des Responsive Work-
bench-Systems erheblich — neue An-
wendungsbereiche werden erschlossen.

In den Bereichen Automobilindustrie,
Medizin, Ingenieurwesen und Design
werden damit Anwendungen wie
dreidimensionale Simulationen fluider
Dynamiken, interaktive Steuerung,
Oberflachenmodellierung und mole-
kulare Modellierung méglich.

SPATIAL AUDIO LAB

Virtuelle Welten sollen alle Sinne der
Besucher ansprechen. Insofern be-
schaftigen wir uns nicht nur mit der
Erzeugung von Bildern, sondern auch
mit realistischem Sound, dem 3D-
Audio. Beim realistischen Sound geht
es nicht um Volumen oder Lautstarke,
sondern um ein Hérerlebnis, bei dem
der Sound akkurat und prazise von
allen moglichen Stellen in einem Hor-
raum erklingen soll. Nur so wird,

in Kombination mit der Projektion,
das Eintauchen in die virtuelle Welt
ermoglicht.

Dies geschieht im Spatial Audio Lab.
Hier wurde unter anderem die vir-
tuelle Oper »Fidelio 21. Jahrhundertx,
die seit 2004 im Beethoven-Haus Bonn
aufgefiihrt wird, produziert. Das Spa-
tial Audio Lab besteht aus einer Pow-
erwall (Leinwand 320 cm x 256 cm,
1280 Pixel x 1024 Pixel Auflésung,
akustisch transparent, Passiv-Stereo)
und einer entsprechenden professio-
nellen Sound-Installation.

Haben wir Sie neugierig gemacht?
Wir haben auch far Sie das richtige
System. Unsere Leistungen umfassen
nicht nur die Vermietung, sondern
auch Design und Realisierung einer
Virtual Reality-Installation. Gerne
erstellen wir Ihnen ein individuelles
Angebot!

IANSPRECHPARTNER

Dr. Manfred Bogen

Telefon: 02241 14-2366

Fax: 02241 14-2040
manfred.bogen@iais.fraunhofer.de
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In: Gesellschaft fur Informatik: Infor-
matik 2008 — Beherrschbare Systeme
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Springer, Berlin [u. a.], 2008, (Lecture
Notes in Computer Science 5001:
Lecture Notes in Artificial Intelligence),
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Fakultat Statistik: useR!: The R User
Conference,12.-14.8.2008, 1 p.
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MITARBEIT IN ORGANISATIO

Andrienko, Gennady

= |CA Commission on GeoVisualiza-
tion, Chair

= ICA Commission on Spatial Analysis,
Member

= ICA Commission on Maps and Map
Use, Member

= |CA Commission on Theoretical
Cartography, Member

= ISPRS Journal of Photogrammetry
and Remote Sensing, Editorial Board
Member

= Geography Compass, Editorial Board
Member

Andrienko, Natalia

= [CA Commission on Spatial Analysis,
Member

= [CA Commission on Maps and Map
Use, Member

= [CA Commission on Theoretical
Cartography, Member

Bergholz, Andre

= Strategiebeirat bei XBRL (extensi-
ble Business Reporting Language)
Deutschland e.V.

Christaller, Thomas

= Cologne Science Center, Wissen-
schaftlicher Beirat

= DFG-Schwerpunkt »Kooperierende
Teams mobiler Roboter in dynami-
schen Umgebungenk, Sprecher

= European Board of 10S Press,
Member

= E-Zeitschrift Haptics-e, Editorial
Board Member

= Kuratorium des Deutschen Museums
Munchen, Member

= Proceedings der jahrlichen Deut-
schen Konferenz fur Kinstliche
Intelligenz, Co-Editor

= Wissenschaftlicher Beirat des In-
stituts fur Wissenschaft und Ethik,
Member

= Zeitschrift Artificial Life and Robotics,
Editorial Board Member

= Zeitschrift Intelligent Service Ro-
botics, Editorial Board Member

= Zeitschrift Nano Perception, Editorial
Board Member

Fleischmann, Monika

= Digital Sparks Award — Best Student
Media Art & Technology Projects,
Fraunhofer IAIS, Jurorin

= Innovators — Pitch Academic for Best
Student Prototypes, BITKOM, Jurorin

= Preis fir Mediengestaltung, Studien-
gang Medien an der Bauhaus Uni-
versitat Weimar, Jurorin

= Media Facades — Best Urban Screen
concepts for Berlin Artists, Jurorin

= Salzburger Landespreis flr Medien-
kunst. Land Salzburg und Schmiede
Festival, Jurorin



Gartner, Thomas

= MLG 2008: Workshop on Mining
and Learning with Graphs, Steering
Committee

= MLG-SI 2008: MLJ Special Issue on
Mining and Learning with Graphs,
Co-Guest Editor

Holtkdmper, Thorsten
= VRGeo Consortium, Technical
Manager

Horvath, Tamas

= DS 2008 Discovery Science, Confe-
rence Chair

= DS 2008 Discovery Science, Steering
Committee

Kersting, Kristian

= Annals of Mathematics and Artificial
Intelligence, Guest Editor

= Journal of Machine Learning Re-
search, Guest Editor

May, Michael

= KDubig Coordination Action,
Coordinator

= Ubiquitous Knowledge Discovery
Workshop at ECML/PKDD 2008,
Workshop Chair

Mock, Michael

= Gesellschaft fur Informatik (Gl),
Fachgruppe 3.6.1. Fehlertolerierende
Rechensysteme, Mitglied im erwei-
terten Leitungsgremium

Petersen, Ulrike

= Kompetenzzentrum Technik
Diversity Chancengleichheit Biele-
feld, Vorstand

TUREEEEp E

Rome, Erich

= Cognitive Systems Industry Day
2008, Sankt Augustin, Deutschland,
Organisator

Tikwinski, Thomas
= Deutsch-Osterreichisches Biro des

World Wide Web Consortiums W3C.

DE/AT, Leiter

VoB, Hans

= Beirat des DDGI — Deutscher Dach-
verband fir Geoinformationen,
Mitglied

= Mitarbeit der Fachgruppe Geodaten-
markt, Mitglied

= Geoinitiative Bonn/Rhein-Sieg/Ahr-
weiler, Mitglied

Wrobel, Stefan
= BMBF-Forderschwerpunkt »Sozial-
okologische Forschung«, Mitglied im
Strategiebeirat
DISKI series, Editorial Board Member
Gl-Fachgruppe »Knowledge Disco-
very, Data Mining und Maschinelles
Lernen« FG-KDML, Sprecher
International Machine Learning So-
ciety, Gewahltes Grindungsmitglied
Journal of Machine Learning Re-
search (JMLR), Action Editor and
Member of Advisory Board
KDubig (EU Coordination Action for
Ubiquitous Knowledge Discovery),
Member of Steering Committee
Machine Learning Journal, Editorial
Board Member
= Zeitschrift Informatica, Mitheraus-
geber
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2nd International Workshop on
Semantic and Conceptual Issues in
GIS — SeCoGIS 2008

3rd International Conference on
Design Computing and Cognition —
DCCO08

3rd International Workshop on Criti-
cal Information Infrastructures Secu-
rity — CRITIS '08

3rd International Workshop on
Semantic Business Process Manage-
ment in Conjunction with the 5th
European Semantic Web Conference
— SBPM 2008

4th International Symposium on
Visual Computing — I1SVC08

5th European Symposium on Gender
& ICT - GICT2009

5th International Conference on For-
mal Ontology in Information Systems
- FOIS 2008

6th Workshop on Intelligent Solu-
tions in Embedded Systems — Wises
2008

10th International Conference on
Data Warehousing and Knowledge
Discovery — DaWaK 2008

10th International Symposium on
Artificial Intelligence and Mathema-
tics — ISAIM-2008

12th International Conference Infor-
mation Visualisation

TEES

= 13th Pacific-Asia Conference on
Knowledge Discovery and Data
Mining

= Conference on Artificial Intelligence
— AAAI 2008

= ACM Multimedia Interactive Arts
Program

Brazilian Symposium on Artificial
Intelligence — SBIA 2008

Discovery Science Conference
DS-2008

European Conference on Artificial
Intelligence — ECAI 2008

European Conference on Machine
Learning and Principles and Practice
of Knowledge Discovery in Database
— ECML/PKKD 2008

European Workshop on Probabilistic
Graphical Models — PGM 2008

Fourth National Cartographic
Conference — GeoCart 2008

[EEE International Conference on
Data Mining — ICDM 08

I[EEE Symposium on Visual Analytics
Science and Technology — IEEE VAST
2008

I[EEE Workshop on Dependable Net-
work Computing and Mobile Sys-
tems — DNCMS 2008, in Conjunc-
tion with the 27th IEEE International
Symposium on Reliable Distributed
Systems
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= International Conference on = Robotics: Science and Systems
Genome Informatics — GIW 2008 Conference — RSS 2008

= International Conference on Induc- = Special Interest Group on Informa-
tive Logic Programming — ILP 2008 tion Retrieval — SIGIR 08

= International Conference on = Software, Services und Plattformen
Machine Learning — ICML 2008 fdr neue Infrastrukturen in der

Telekommunikation (im Rahmen
= International Conference on Pattern der Informatik 2008)

Recognition — ICPR 2008
= Structured Input — Structured Out-

= International Conference on Know- put — SISO 2008: Workshop at NIPS
ledge Discovery and Data Mining — 2008
KDD 2008
= Symposium on Applied Computing —
= International Symposium of Visual ACM-SAC 2008
Data Mining and Analytics - VDMA
at IvV'08 = Virtual Geographic Environments. An
International Conference on Deve-
= International Workshop on Data Ma- lopments in Visualization and Virtual
nagement for Wireless and Pervasive Environments in Geographic Infor-
Communications - DMWPC 2008 mation Science
= International Conference on Spatial = Workshop From Local Patterns to
Analysis and GEOmatics — SAGEO Global Models auf der ECML/
2008 PKKD 08
= Machine Learning for Computer = Workshop on Attention in Cognitive
Games, Rheinische Friedrich- Systems — WAPCV 2008

Wilhelms-Universitat Bonn
= Workshop on GeoSpatial Visual

= Medienwerk NRW Analytics at the GlScience 2008
Conference
= Physically Grounded Al Special Track
— PGAI 2008 at Twenty-Third AAAI = Workshop on GeoVisualization of
Conference on Artificial Intelligence Dynamics, Movement and Change
— AAAI 2008 at the AGILE 2008 Conference

= Workshop Spatio-Temporal Data
Mining at ICDM 20
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VERANSTALTUNGEN

Didacta

Stuttgart, 19.-23.2.2008 Wissensarchive -
Online-Plattformen

EuroShop Oldenburg, 26.1.-10.2.2008

Dusseldorf, 23.-27.2.2008
Cognitive System Industry Day -

CeBIT Wissenschaft trifft Industrie

Hannover, 4.—9.3.2008 Schloss Birlinghoven, 29.1.2008

HANNOVER MESSE Bernini Symposium: Virtuelle

Hannover, 21.-25.4.2008 Welten in Kunst und Kultur
Schloss Birlinghoven, 8.—9.2.2008

Motek

Stuttgart, 22.-25.9.2008 Tangible and Embedded Inter-
action 2008

EAS 2008 Bonn, 18.-21.2.2008

Mdinchen, 30.9.-2.10.2008

Ubiquitous IT Europe Forum
IFRA Bonn, 10.-12.3.2008
Amsterdam, 27.—30.10.2008

nvidia Round Table Meeting

Schloss Birlinghoven, 8.-9.4.2008

Jahrestagung der Ausbilder von
Gesamtmetall
Dusseldorf, 10.4.2008

Er6ffnung der RoboCup
German Open
Hannover, 22.4.2008

GirlsDay
Sankt Augustin, 24.4.2008

Ideenpark
Stuttgart, 17.-25.5.2008

Mobile Response 2008
29.-30.5.2008

Einweihung VR Labor

(Teil des Uni-Fachbereichs fiir Compu-
tergraphik und Multimediasysteme)
Siegen, 5.6.2008
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Tag der Offenen Tiir
Robert-Bosch-Fahrzeugtechnik,
Eisenach, 5.6.2008

ProfiBot: Pressevorstellung und
Projektabschluss
Schloss Birlinghoven, 6.6.2008

»Manege der Innovation« eine
Live-Wissenschaftsshow zum Tag
der Technik

Schloss Birlinghoven, 14.6.2008

6. Bonner Wissenschaftsnacht
unter dem Motto »DunkelZiffer«
Bonn, 4.7.2008

Fiir Technik begeistern
Saarbrucken, 19.-20.8.2008

Digitale Raumkunst
Lehmbruck-Museum Duisburg,
27.7.-14.9.2008

Kiinstlergesprach — Kunst und
Wissenschaft begegnen sich
Lehmbruck-Museum Duisburg,
27.7.2008

Software, Services und Platt-
formen fiir neue Infrastrukturen
in der Telekommunikation
(Workshop)

Minchen, 11.-12.9.2008

W3C-Tag 2008 — Corporate
Semantic Web in der Praxis
Berlin, 24.9.2008

Ausbildertag Christiani
Konstanz, 25.—-26.9.2008

Kommune 2.0 - Biirger und Biirge-
rinnen beteiligen sich an der Haus-

haltsplanung
KoIn, 16.10.2008

e |

Service Robot Technologies and
Applications
Tokyo, Japan, 21.10.2008

Unternehmenstag 2008
Fachhochschule Bonn-Rhein-Sieg,
Sankt Augustin, 12.11.2008

Hobsons Absolventenkongress
2008
KéIn, 19.-20.11.2008

Qualification China
Nanjing, China, 19.-20.11.2008

-

Informations- und Bewerbungstag

fiir Studierende, Absolventinnen
und Absolventen
Schloss Birlinghoven, 26.11.2008

Dagstuhl event Schwerpunktpro-

gramm der Deutschen Forschungs-

Gesellschaft »Scalable Visual Ana-

lytics«, Kick-off
7.-10.12.2008

VRGeo Consortium Meeting
Schloss Birlinghoven, 9.-10.12.2008

Roberta-Schulungen
Sankt Augustin, Januar und
Dezember 2008

Roberta-Schnupperkurse
fir Madchen und Jungen von
10-18 Jahre
Hannover, April 2008
Stuttgart, Mai 2008
Tokyo, Japan, Oktober 2008
Blomberg, November 2008
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PATENTE

EINGEREICHTE PATENTE

Dr. Tamas Horvath, Dr. Thomas
Gartner, Prof. Dr. Stefan Wrobel
»Vorrichtung und Verfahren zum
Bestimmen einer pharmazeutischen
Aktivitat eines Molekls«
Deutschland

ERTEILTE PATENTE

Prof. Monika Fleischmann,
Dipl.-Ing. Wolfgang Strauss,
Dr. Yinlin Li, Christoph
Groenegress

» Gesture-based Input Device for
a User Interface of a Computer«
USA

Dr. Herbert Jager

»A Method for Supervised Teaching of
a Recurrent Artificial Neural Network«
USA/Japan

Prof. Dr. Stefan Wrobel
ethod for Discovering Groups of
ts Having a Selectable Property

Dr. Matthias Radecker
»Resonanzkonverter. und Verfahren
zum Treiben von veranderlichen
Lasten«

Europa/Deutschland

Dr. Matthias Radecker,

Dr. Gerald Deboy
»Resonanzkonverter und Verfahren
zum Treiben von veranderlichen Lasten
mit optionaler Spannungsregelung«
Deutschland/USA
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GASTWISSENSCHAFTLER

Prof. Dr. Martina Lehser
HTW Saarland, 1.10.2007-31.3.2008
im Projekt ProfiBot

Dr. Kazuki Nakada,
Kyushu Institute of Technology,
Japan, 25.5.-25.7.2008



PRESSEARBEI

http://www.iais.fraunhofer.de/
pressemitteilungen.html

PRESSEINFORMATIONEN

8.1.2008
Plakat revolutioniert die Mediaplanung

18.1.2008
Geomarketing-Benchmark-Studie des
Fraunhofer IAIS

21.1.2008
Wissensarchive — Online-Plattformen

6.2.2008
PointScreen — Am Anfang war die
Maus

12.2.2008

Internationale Konferenz zu neuen
Maoglichkeiten der Mensch-Maschine-
Interaktion

27.2.2008
Fraunhofer IAIS: Innovationen auf der
HANNOVER MESSE 21.-25.4.2008

19.3.2008

VolksBot® — Mobile Roboterplattform
fr Prototypenbau in Industrie und
Wissenschaft

19.3.2008
Autonome Roboter-U-Boote erobern
die Weltmeere

20.3.2008

Bundesministerin Dr. Annette Schavan
wurdigt die Preistrager des Awards
»digital sparks« 2008

28.3.2008
Hannover-Messe — Wettstreit der
kickenden Roboter

4.4.2008
HANNOVER MESSE — Roberta goes
Europe

18.4.2008

Girls' Day: Madchen schreiben
geheime Nachrichten, schrauben
Rechner zusammen und spalten
Gene ab

28.4.2008
DIESIS soll Europas Infrastrukturen
schitzen

30.4.2008
INDUSTRIEPREIS 2008 — Fraunhofer
IAIS erhalt Auszeichnung

30.4.2008

Manege der Innovationen — Live-
Wissenschafts-Show zum »Tag der
Technik« auf Schloss Birlinghoven

14.5.2008

Mobile Response 2008 — Symposium
zu schnellerem Handeln und sicheren
Entscheidungen im Notfallmanage-
ment

27.5.2008
VRGeo-Konsortium der Ol- und Gas-
branche feiert 10-jahriges Jubildaum

6.6.2008
ProfiBot-Abschlussveranstaltung — Ein
Roboter erobert die Mechatronik-Lehre

17.6.2008

Mobile Response 2008 — Neue IT-
Losungen fur Katastrophenschutz und
Notfallmanagement

8.7.2008

»ORF interaktiv« — Intelligentes Fern-
sehen bei den Olympischen Spielen in
Peking

24.7.2008

Team b-it-bots wird Vize-Weltmeister
beim RoboCup in der @Home-Liga,
mit Technologie des Fraunhofer IAIS

4.9.2008

Fraunhofer IAIS — Staatssekretar
Thomas Rachel weiht 24. Roberta-
RegioZentrum ein

15.9.2008
Der Octreemizer™ des Fraunhofer |AIS
bewahrt sich

22.9.2008
Ute Schitz mit dem Fraunhofer-Thaler
geehrt

9.10.2008

Virtueller Wissenschatz: Auf der Frank-
furter Buchmesse bekommen Besucher
einen Einblick in die digitale Bibliothek
der nachsten Generation

31.10.2008

Ausbildung am Fraunhofer |IAIS ganz
groB
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Kurze Innovationszyklen machen IT-
Kenntnisse zu einer schnell verderbli-
chen Ware. Der Fraunhofer-Verbund
Informations- und Kommunikations-
technik IuK bietet Unterstitzung durch
malBgeschneiderte Studien, Technolo-
gieberatung und Auftragsforschung
fir neue Produkte und Dienstleis-
tungen. Studien untersuchen neben
der Machbarkeit auch die Akzeptanz
der Anwender. Marktanalysen und
Kosten-Nutzen-Rechnungen runden
die Untersuchungen ab. Der Verbund
umfasst 14 Institute sowie drei Gast-
institute, ca. 3000 Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter und hat ein Budget
von jahrlich etwa 175 Millionen Euro.
Die Geschaftsstelle in Berlin. vermittelt
als One-Stop-Shop den passenden
Kontakt.

Sich erganzende Schwerpunkte der
Institute decken die Wertschdépfungs-
ketten in der luK-Branche umfassend
ab. Die Geschaftsfelder des luK-Ver-
bunds sind u. a. luK-Technologie fur

= E-Business

= E-Government

Medizin und Life Sciences
Verkehr und Mobilitat

= Produktion

= Digitale Medien

= Security

= Kultur und Unterhaltung
= Software

= Kommunikationssysteme
= Finanzwesen
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Die Mitgliedsinstitute besitzen ein ho-
hes Innovationspotenzial in der Tech-
nologieentwicklung insbesondere von
mobilen Netzen und Datenibertra-
gung, IT-Sicherheit, Software Enginee-
ring, Wissensmanagement und Infor-
mationslogistik, E-Learning, Embedded
Systems, elektronischem Handel, virtu-
eller und simulierter Realitat.

Beteiligt sind die Fraunhofer-Institute
far

= Algorithmen und Wissenschaftliches

Rechnen SCAI

Angewandte Informationstechnik FIT

Arbeitswirtschaft und Organisation

IAO

Bildgestitzte Medizin MEVIS

Digitale Medientechnologie IDMT

Experimentelles Software Enginee-

ring IESE

Graphische Datenverarbeitung IGD

Informations- und Datenverarbei-

tung IITB

Integrierte Schaltungen IS (Gast)

Intelligente Analyse- und Informa-

tionssysteme IAIS

Nachrichtentechnik, Heinrich-Hertz-

Institut, HHI (Gast)

= Offene Kommunikationssysteme

FOKUS

Rechnerarchitektur und Soft-

waretechnik FIRST

Sichere Informationstechnologie SIT

= Software- und Systemtechnik ISST

= Systeme der Kommunikationstechnik
ESK (Gast)

= Techno- und Wirtschaftsmathematik
TWM

Verbundvorsitzender:

Prof. Dr. Dieter Rombach

Telefon 0631 6800-1001
dieterrombach@iuk.fraunhofer.de
Fraunhofer-Verbund Informations- und
Kommunikationstechnik luK
FriedrichstraBBe 60

10117 Berlin

Stellvertretender Verbund-
vorsitzender:

Prof. Dr. Matthias Jarke

Telefon 02241 14-2925
matthias.jarke@fit.fraunhofer.de
Fraunhofer-Institut fir Angewandte
Informationstechnik FIT

Schloss Birlinghoven

53754 Sankt Augustin

Geschaftsfiihrer:

Dipl.-Inform. Boris Groth

Telefon 030 7261566-0

Fax 030 7261566-19
boris.groth@iuk.fraunhofer.de
Fraunhofer-Verbund Informations- und
Kommunikationstechnik luK
FriedrichstraBBe 60

10117 Berlin

Marketing, Events, Presse- und
Offentlichkeitsarbeit:

Alexander Gerber M. A.

Telefon 030 7261566-0

Fax 030 7261566-19
alexander.gerber@iuk.fraunhofer.de

Forschungskoordinator:
Dipl.-Inform. Thomas Bendig
Telefon 030 7261566-0

Fax 030 7261566-19
thomas.bendig@iuk.fraunhofer.de

www.iuk.fraunhofer.de



DIE FRAUNHOFER-

Forschen fir die Praxis ist die zentrale
Aufgabe der Fraunhofer-Gesellschaft.
Die 1949 gegrindete Forschungs-
organisation betreibt anwendungs-
orientierte Forschung zum Nutzen
der Wirtschaft und zum Vorteil der
Gesellschaft. Vertragspartner und
Auftraggeber sind Industrie- und
Dienstleistungsunternehmen sowie
die 6ffentliche Hand.

Die Fraunhofer-Gesellschaft betreibt in
Deutschland derzeit mehr als 80 For-
schungseinrichtungen, davon 57 In-
stitute. 15 000 Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter, Uberwiegend mit natur-
oder ingenieurwissenschaftlicher
Ausbildung, bearbeiten das jahrliche
Forschungsvolumen von 1,4 Milliarden
Euro. Davon fallen 1,2 Milliarden Euro
auf den Leistungsbereich Vertragsfor-
schung. Zwei Drittel dieses Leistungs-
bereichs erwirtschaftet die Fraunhofer-
Gesellschaft mit Auftragen aus der
Industrie und mit 6ffentlich finanzierten
Forschungsprojekten. Nur ein Drittel
wird von Bund und Landern als Grund-
finanzierung beigesteuert, damit die
Institute Problemldsungen erarbeiten
kdnnen, die erst in finf oder zehn
Jahren flr Wirtschaft und Gesellschaft
aktuell werden.

Niederlassungen in Europa, in den
USA und in Asien sorgen fur Kontakt
zu den wichtigsten gegenwartigen
und zukUnftigen Wissenschafts- und
Wirtschaftsraumen.

TUREEEEp ﬂ

Mit ihrer klaren Ausrichtung auf die
angewandte Forschung und ihrer
Fokussierung auf zukunftsrelevante
Schlisseltechnologien spielt die
Fraunhofer-Gesellschaft eine zentrale
Rolle im Innovationsprozess Deutsch-
lands und Europas. Die Wirkung der
angewandten Forschung geht Uber
den direkten Nutzen fur die Kunden
hinaus: Mit ihrer Forschungs- und Ent-
wicklungsarbeit tragen die Fraunhofer-
Institute zur Wettbewerbsféhigkeit der
Region, Deutschlands und Europas
bei. Sie fordern Innovationen, starken
die technologische Leistungsfahigkeit,
verbessern die Akzeptanz moderner
Technik und sorgen fur Aus- und
Weiterbildung des dringend beno-
tigten wissenschaftlich-technischen
Nachwuchses.

Ihren Mitarbeiterinnen und Mitarbei-
tern bietet die Fraunhofer-Gesellschaft
die Méglichkeit zur fachlichen und
personlichen Entwicklung fur an-
spruchsvolle Positionen in ihren Insti-
tuten, an Hochschulen, in Wirtschaft
und Gesellschaft. Studentinnen und
Studenten er6ffnen sich an Fraun-
hofer-Instituten wegen der praxisna-
hen Ausbildung und Erfahrung hervor-
ragende Einstiegs- und Entwicklungs-
chancen in Unternehmen.

Namensgeber der als gemeinnitzig
anerkannten Fraunhofer-Gesellschaft
ist der Munchner Gelehrte Joseph
von Fraunhofer (1787-1826), der als
Forscher, Erfinder und Unternehmer
gleichermaBen erfolgreich war.
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