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Geleitwort

Geleitwort

Wolfgang Tiefensee

Bundesminister fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung

Die Bundesregierung hat die Investitionen
in den Bau in den letzten Jahren und aktu-
ell durch die Konjunkturpakete deutlich
verstarkt. Durch diese Finanzhilfen tragen
wir dazu bei, dass Stddte und Gemeinden
den jahrelangen Investitionsstau auflésen
konnen. Dariiber hinaus stabilisieren wir
die Wirtschaft in schwierigen Zeiten. Je-
der Euro, den wir jetzt in Sanierungen und
Neubauten stecken, sichert Arbeitsplatze
in der Bauindustrie, im Handwerk und im
mittelstdndisch geprdagten Baugewerbe.
Die MaBnahmen der Bundesregierung
im Bausektor sind kein Selbstzweck. Wir
wollen damit langfristige Ziele erreichen
Deshalb miissen diese Investitionen mit zu-
kunftsfdhigen Lésungen verbunden wer-
den. Aus- und Weiterbildung, Forschung
und Innovation sind das Fundament einer
zukunftsfdhigen Bauwirtschaft, die es im
Rahmen eines Qualitdtswettbewerbs zu
fordern gilt. Das von der Bundesregierung
beschlossene MaBnahmenpaket setzt des-
halb kraftige Impulse fiir Energieeffizienz
von Geb&duden, den altersgerechten Um-
bau und die Sanierung von Schulen, Kitas
und Sportstitten. Es unterstiitzt ganz be-
sonders das nachhaltige und energieeffizi-
ente Bauen sowie Innovationen am Bau.

Die Forschungsinitiative Zukunft Bau
des Bundesministeriums fiir Verkehr, Bau
und Stadtentwicklung (BMVBS), die im
Juni 2006 gestartet wurde, hat das Ziel, das
Potential, das im Bereich technischer, bau-
kultureller und organisatorischer Innova-
tionen besteht, zu erschliefen und neue
Losungen insbesondere im Bereich des
nachhaltigen und energieeffizienten Bau-
en zu finden. Dies stdrkt auch die Wettbe-
werbsfahigkeit des deutschen Bauwesens
im europdischen Binnenmarkt. Dabei geht
es um anwendungsorientierte praxisnahe
Forschung, die zigig Breitenwirksamkeit
erzeugen kann.

Das Gesamtbudget der Forschungsinitia-
tive Zukunft Bau liegt in dieser Legislatur-
periode bei 32 Mio. Euro und wird durch
Branchenmittel ergédnzt. Fur die Ener-
gieforschung und die Erstellung von Proto-
typen wie Null- bzw. Plus-Energie-Hauser
konnten weitere Mittel bereitgestellt wer-
den. Der grof3e Antragseingang beweist je-
des Jahr aufs neue, dass das Programm gut
angenommen wird.

Vor dem Hintergrund der energie- und kli-
mapolitischen Ziele der Bundesregierung
habe ich im Jahre 2007 die Schirmherr-
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schaft iiber den deutschen Beitrag beim
Solar Decathlon Wettbewerb in Washing-
ton D. C. ibernommen und im Rahmen der
Forschungsinitiative Zukunft Bau unter-
stiitzt. Das von der Technischen Universitat
Darmstadt entwickelte Plus-Energie-Haus
gewann den renommierten Wettbewerb.
Solche innovativen und zukunftsorien-
tierten Bauten brauchen o6ffentliche Auf-
merksamkeit. Deswegen hat das BMVBS
mit den dort eingesetzten Technologien ei-
nen Ausstellungspavillon errichtet, der in
der ndchsten Zeit in deutschen GrofBstad-
ten zu sehen sein wird. Hier gibt es die Er-
gebnisse der Forschungsinitiative bereits
zum Anfassen und Nachahmen.

Forschung muss man nicht nur intensiv
fordern und betreiben - wir miussen die
guten Ergebnisse auch besser kommuni-
zieren.

Das vorliegende Magazin soll dazu einen
Beitrag leisten.

Ich wiinsche der Broschiire eine gute
Verbreitung, den Forschern und Entwick-
lern weiter gute Ideen und der Branche,
dass diese Ideen ziigig zum Erfolg fithren.

Wolfgang Tiefensee
Bundesminister fiir Verkehr, Bau und Stadt-
entwicklung
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Zukunft, die heute schon beginnt -
Zum Selbstverstandnis des Programms

MinDir Michael Halstenberg
Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung, Berlin

Die Rahmenbedingungen fiir eine breit

angelegte Bauforschung haben sich in

den letzten Jahren nachhaltig verdndert.

Obwohl die deutsche Bauwirtschaft in

den vergangenen 12 Jahren deutlich ge-

schrumpft ist, stellt sie doch einen bedeu-
tenden Teil der Volkswirtschaft dar. Sie ist
ein Schlisselsektor der Volkswirtschaft zur

Losung anstehender lokaler und globaler

Proble-me. Die Bauwirtschaft wird ihre

Produktivitit und Wettbewerbsféhigkeit

aber nur dann starken, wenn sie

* Produkt- wie Prozessinnovationen ver-
mehrtumsetzt und denrasanten techno-
logischen Wandel rascher in die Unter-
nehmenspraxis aufnimmt,

* das Zusammenwirken aller an der Wert-
schopfungskette Bau Beteiligten effizi-
enter und partnerschaftlich gestaltet,

* sich strategisch auf die Herausforde-
rungen des demografischen Wandels
und der Globalisierung einstellt

* eine Verbesserung der Aus- und Weiter-
bildung erzielt und

e das qualititvolle Bauen zu ihrem Mar-
kenzeichen macht.

Dabei muss die Bau- und Immobilienwirt-
schaft wichtige Antworten auf drangende
Probleme unserer Zeit geben. Ein besonde-
rer Schwerpunkt liegt ohne Zweifel bei der
Reaktion auf den Klimawandel und den
damit verbundenen Fragen der Verbesse-
rung der Energieeffizienz. Die Ziele, die
sich der EU-Rat vorgegeben hat, sind eine
hohe Messlatte:
* Senkung der CO»-Emission gegeniiber
1990 um 20%,
* Erhohung des Anteils erneuerbarer En-
ergien am gesamten Primdrenergiever-
brauch bis 2020 auf 20% und
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* Senkung des Energieverbrauchs um 20%
gemessen an den Prognosen fiir 2020.

Diese Ziele hat die Bundesregierung in ih-

ren ,Meseberg-Beschliissen“ vom August

2007 in einen konkreten Handlungsplan

umgesetzt. Er beinhaltet unter anderem

* den weiteren Ausbau der Kraftwdrme-
kopplung,

¢ die Verscharfung der Energieeinsparver-
ordnung um ca. 30% fir Bestands- und
Neubauten sowie die stufenweise Auf3er-
betriebnahme von Nachtstromspeicher-
heizungen bereits 2009; die weitere Ver-
scharfung der Energieeinsparverord-
nung in einer gleichen GréSenordnung
im Jahre 2012,

* die Novellierung der Heizkostenverord-
nung,

* die Verstetigung der Férderung der en-
ergetischen Modernisierung durch das
CO,-Gebdudesanierungsprogramm und

e die Erhohung des Anteils erneuerbarer
Energien am Warmeverbrauch auf 14%
bis zum Jahr 2020; Erlass eines Erneuer-
bare-Energien-Warmegesetzes.

Die Erreichung solcher Ziele erfordern
zwingend verstidrkte Innovationen. Zum
einen muss es gelingen, kostengiinstige
Energieeffizienztechnologien und -tech-
niken zu entwickeln, die insbesondere im
Bestand Anwendung finden. Zum ande-
ren missen zukiinftig im Neubau Plus-
Energie- und Null-Heizenergiehduser in
groBerer Anzahl errichtet werden kénnen.
Weiterhin sind Methoden und Tools fortzu-
entwickeln, die eine bessere Planung von
energieeffizienten Gebduden und Moder-
nisierungsobjekten ermoglichen.
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Neben den dramatisch anwachsenden En-
ergiekosten ist in den letzten Jahren auch
ein deutlicher Preisanstieg fur wichtige
Baumaterialien zu beobachten. Allein vom
Februar 2005 bis zum Februar 2008 ist der
Stahlpreis um mehr als 50% gestiegen. Die
Preise fur Betonformstahl und Kupfer ha-
ben sich seit dem Jahr 2000 verdoppelt. Die
Bauindustrie, die etwa 50% aller Material-
ressourcen verbrauchtund fiir ca. 60 % aller
Abfdlle verantwortlich ist, ist mit ihren ge-
waltigen Stoffstromen eine wichtige Positi-
on im Rahmen der nachhaltigen Entwick-
lung der Volkswirtschaft. Im Sinne der
Ressourcenschonung ist der sparsame und
zweckmaBige Einsatz von Material und die
Forcierung einer Recyclingwirtschaft ein
wichtiges Anliegen baupolitischer Ziele.

Neben den eher global definierten Proble-
men muss Deutschland auch lokale Pro-
blemstellung bewaéltigen. So ist der demo-
grafische Wandel mit einer stark alternden
Bevolkerung in Deutschland zu einem viel
diskutierten Thema geworden. Einerseits
ist bis zum Jahre 2050 ein Bevolkerungs-
rickgang auf ca. 70 Millionen Einwohner
von heute 82 Millionen zu prognostizieren,
andererseits verlauft die Bevolkerungsent-
wicklung in Deutschland ungleichmaBig.
Neben Regionen mit einer starken zuneh-
menden Bevolkerung gibt es Regionen, die
sich kontinuierlich entleeren. So musste
z.B. die Stadt Eisenhiittenstadt einen Riick-
gang der Einwohnerzahl um 32% zwischen
1990 und 2004 hinnehmen. Diese Entwick-
lung ist verbunden mit einem Riickbau
und einer stddtebaulichen Neustrukturie-
rung. Gleichzeitig ist die zunehmende Al-
terung in Deutschland unumkehrbar. Sie
wird durch die Zuwanderung aus dem Aus-

land nur leicht abgeschwécht. Bis zum Jahr
2020 wird der Anteil der tiber 60-jahrigen
auf 30% ansteigen von heute ca. 23%. Auf
diese und weitere Fragen muss das Bauge-
schehen in Zukunft Antworten geben, die
bereits heute zu entwickeln sind.

Unsere Forschungsinitiative soll dazu bei-
tragen, Forschungsergebnisse der ange-
wandten Forschung im Schulterschluss der
Wissenschaft mit der Bauwirtschaft fir die
Branche ziigig und praxisgerecht bereit-
zustellen, um fiir die genannten Probleme
gerustet zu sein. Das bedeutet neue tech-
nologische Losungen zu entwickeln aber
auch organisatorische Fragestellungen
zu beantworten. Die Ergebnisse flieBen
in neue gesetzliche und normative Rege-
lungen ein oder sind Grundlage fiir neue
Produkte und Konzepte. Es muss gelingen,
viele gute Ansdtze der Grundlagenfor-
schung fir die Praxis anwendbar und 6ko-
nomisch umsetzbar zu machen.

Wenn das im Sinne der Bauwirtschaft gelin-
gen soll, dann ist eine enge Zusammenar-
beit mit der Branche notwendig. Politik und
Wirtschaft miissen gemeinsam Verantwor-
tung tibernehmen fiir die auszuwéhlenden
Themen, ihre Finanzierung und die fach-
liche Begleitung. Die Forschungsinitiative ist
kein Selbstzweck des BMVBS, sondern kann
nur im gemeinsamen Handeln gelingen.

Forschung bietet fiir anstehende Probleme
Perspektiven und neue Moglichkeiten. Sie
bringt verbunden mit Aus- und Weiterbil-
dung tiber Innovation die hoéchsten Ren-
diten fur die Zukunft und verhilft auch der
Baubranche zu einem neuen Stellenwert.

n
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Die Antragsforschung:
Unterstiitzung fiir gute Ideen -
eine Erfolgsgeschichte

Guido Hagel
Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt- und Raumforschung im Bundesamt fir Bauwesen und Raumordnung, Bonn

Seit fast einem Jahrhundert wird in
Deutschland mit o6ffentlichen Geldern
Bauforschung betrieben. Die Ergebnisse
fiihrten zu nachhaltigen Innovationen und
Verdnderungen in der Baubranche, sodass
Deutschland international gesehen heute
einen Ruf als technischer und 6kologischer
Vorreiter genief3t.

Die o6ffentlich initiierte Bauforschung hat
in Deutschland eine lange Tradition, wo-
bei die angeregten Forschungsaufgaben
zu Beginn ohne 6ffentliche Unterstiitzung,
sozusagen als Ehrendienst abgearbeitet
wurden. Die ersten dokumentierten Unter-
suchungen stammen aus dem Jahre 1920,
als das sdchsischen Innenministerium an-
gesichts der Energie- und Materialknapp-
heit nach dem ersten Weltkrieg, Fachleute
aus Hochschulen, Materialpriifungsstellen
und Unternehmen Lehmbautechniken zur
Herstellung von Wohnungen erproben
lieB. Die Bauforscher kamen zwar damals
zum Ergebnis, dass der Lehmbau nur sehr
begrenzt zum Bau von Wohnungen geeig-
net sei. Man regte aber an, zukinftig ge-
sellschaftlich relevante Fragen des Bauens
kontinuierlich und strukturiert untersu-
chen zulassen.

Die Bedeutsamkeit der Bauforschung
wurde 1927 dadurch anerkannt, dass mit
einer nennenswerten 6ffentlichen finanzi-
ellen Unterstiitzung begonnen wurde. Da-
mals hat das Deutsch Reich auf Betreiben
der Reichstagsabgeordneten Dr. Marie-Eli-
sabeth Luders 10 Mio. RM fiir Forschungen
im Bau- und Wohnungswesen bereitge-
stellt, womit die Bauforschung ausdriick-
lich als Faktor der Bau- und Wohnungspo-
litik anerkannt wurde. Die Arbeitsfelder
wurden zwar vorgegeben - zur Bestim-
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mung relevanter Themen setzte man aber
schon damals auf die Ideen und die Kreati-
vitdt der Wissenschaftsgemeinde.

So wurde erstmalig ein Projekttrager,
die Reichsforschungsgesellschaft fiir Wirt-
schaftlichkeit im Bau- und Wohnungswe-
sen (Rfg), beauftragt, ein Forderverfahren
zur Auswahl guter Projektideen durchzu-
fahren.

Die Rfg hatte zwar bereits nach wenigen
Jahren, als die Mittel aufgebraucht waren,
die Arbeit eingestellt. Doch auch in den
30er Jahren wurden Innovationen und mo-
derne Bauverfahren mit dem Instrument
der Antragsforschung durch verschiedene
Ministerien gezielt unterstiitzt.

Die Wohnungsnot nach dem zweiten
Weltkrieg verschérfte die Notwendigkeit,
besseres und billigeres Bauen durch For-
schung zu unterstiitzen. Ab 1950 stellte
das damalige Ministerium fir den Woh-
nungsbau dafiir erhebliche Mittel zur Ver-
figung. Mit der Verabschiedung des zwei-
ten Wohnungsbaugesetzes im Jahr 1956
wurde eine verléssliche gesetzliche Basis
fur eine kontinuierliche 6ffentliche Forde-
rung wissenschaftlicher Forschungen auf
den Gebieten des Bau- und Wohnungswe-
sens geschaffen. Das war die Grundlage
der Bauforschungsférderung, die bis zur
Einstellung des Programms im Jahr 2006
(50 Jahre nach Programmstart!) rund 2500
Forschungsprojekte ermaoglichte.

Im Jahr 2006 startete das BMVBS die For-
schungsinitiative Zukunft Bau mit einer
stark verbesserten Mittelausstattung und
dem Ziel, die Wettbewerbsfahigkeit des
deutschen Bauwesens im europdischen
Binnenmarkt zu starken und bestehende
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Defizite, insbesondere im Bereich tech-
nischer, baukultureller und organisato-
rischer Innovationen, zu beseitigen.

Fur dieses Programmm werden jihrlich
rund 200 Antrage gestellt, von denen 40-45
Vorschldge eine Forderung zugesprochen
bekommen. Zum Nachweis der Relevanz
des Themas und zum Beleg der Umsetz-
barkeit der Ergebnisse werden Drittbeteili-
gungen eingefordert.

Der Fokus und somit auch die Zielset-
zungen der Bauforschungen verdnderten
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Jéhrlich werden rund 200 Projektantrdge eingereicht.
Quelle: BBSR

sich im Laufe der Zeit. Oftmals wurden mit
den Antragsprojekten im Lande selbst ent-
scheidende Weichenstellungen vollzogen.
Die heutigen, im Rahmen der Forschungs-
initiative Zukunft Bau geférderten Baufor-
schungsprojekte, dienen dazu, Deutsch-
lands Rolle als internationaler Vorreiter
auf dem Gebiet des Bauens auszuweiten.
Die ersten Ergebnisse abgeschlossener Pro-
jekte werden auf den folgenden Seiten vor-
gestellt.

aben zum Antragsteller
. sperimd Technische Univarsites Daem
-
et B o
Setel
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Die Auftragsforschung: wissenschaftliche
Grundlagen fiir politische Entscheidungen

Miriam Hohfeld
Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt- und Raumforschung im Bundesamt fiir Bauwesen und Raumordnung, Bonn

Die Auftragsforschung im Programm
Zukunft Bau zeigt die Merkmale Kklas-
sischer Ressortforschungsprogramme des
Bundes: Die Politik bedient sich externen
Sachverstands, wenn politisch relevante
Fragen nicht direkt aus dem eigenen Res-
sortbereich beantwortet werden kénnen
oder wenn zur Validierung und Gestaltung
des politischen Handelns gutachterliche
Untersuchungen erforderlich werden. Auf
welche Weise die in Auftrag gegebenen
Forschungsergebnisse, Gutachten oder Ex-
pertisen im Sinne der Politikberatung ver-
wendet werden, liegt allerdings im Ermes-
sen des Auftraggebers.

Aus ministerieller Sicht liegt der wesent-
liche Vorteil der Auftragsforschung darin,
dass aktuelle Fragestellungen mit wis-
senschaftlichem Bezug sehr schnell und
zielgerichtet als Gutachten bzw. als For-
schungsauftrag von Dritten geldst und fiir
die politische Arbeit verfliigbar gemacht
werden konnen. Das Ressort erhédlt mit Hil-
fe des Instruments der Auftragsforschung
im Idealfall passgenaue Antworten auf
selbst identifizierte Forschungsfragen.
Es erwirbt neben den eigentlichen For-
schungsergebnissen auch die Rechte da-
ran, so dass diese Erkenntnisse mit einem
hohen Grad an Aktualitdt und Vertraulich-
keit direkt Eingang in die politische Arbeit
finden konnen. Die Auftragsforschung ist
in stdrkerem MaBe ergebnisorientiert als
die Antragsforschung. Sie soll sehr kon-
krete Losungsmaoglichkeiten anbieten, um
als Expertise im Sinne einer Politikbera-
tung belastbar zu sein.
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Der Ablauf der Auftragsforschung in-
nerhalb des Programms Forschungsiniti-
ative Zukunft Bau ist wie folgt: Zunéchst
werden innerhalb des BMVBS aktuelle For-
schungsthemen identifiziert, gesammelt
und nach politischen Prioritdten geordnet.
Fur jedes Projekt dieser Prioritdtenliste
wird - im Regelfall durch das BBR - eine
Projektbeschreibung erstellt, in der die in-
haltlichen Eckpunkte und die konkreten
Forschungsziele unter Berticksichtigung
eines zur Verfiigung stehenden Budgets
ausformuliert werden. Sobald alle Betei-
ligten zugestimmt haben, werden diese
Forschungsthemeni.d.R. 6ffentlich ausge-
schriebenundnachvorherdefinierten Aus-
wahlkriterien an den jeweils am besten ge-
eigneten Forschungsnehmer tibertragen.
Dieses Verfahren der Auftragsvergabe im
Wettbewerb stellt die zielgenaue und wirt-
schaftliche Deckung eines vorhandenen
Forschungsbedarfes sicher. Bei der Auf-
tragsforschung handelt sich ausschlieBlich
um solche Themen, fiir die neben einem
konkreten Forschungsbedarf auch ein be-
sonderes Bundesinteresse besteht. Die Ver-
wertungsrechte der Forschungsergebnisse
- meist in Form von Forschungsberichten -
liegen beim Bund als Auftraggeber.

Das BMVBS verfiigt mit der Forschungs-
initiative Zukunft Bau (Auftragsforschung)
im Bereich des Bauwesens beispielsweise
im Haushaltsjahr 2008 tiber einen Etat von
rd. 3.5 Mio. €. Schwerpunkte bilden aktuell
u.a. begleitende Forschungsprojekte zur
Fortschreibung gesetzlicher Regelungen
(wie z.B. der Energieeinsparverordnung
oder der Heizkostenverordnung), Projekte
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zur Begleitung und Beobachtung euro-
pédischer und internationaler Tatigkeiten
(wie z.B. der Fortschreibung der Baupro-
duktenrichtlinie oder dem Vergleich von
Umsetzungsaktivitdten der Nachbarlan-
der) sowie Projekte zur Weiterentwicklung
des Nachhaltigen Bauens und zu anderen
ubergreifenden Themen aus dem Bereich
der Bauaufgaben des Bundes.
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Leitmotiv: Nachhaltiges Bauen

BDir Hans-Dieter Hegner
Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung, Berlin

Die Bauwirtschaft trédgt in der gesamten
Wertschépfungskette mit 11% zur Produk-
tion in Deutschland bei und vereint dabei
129% aller sozialversicherungspflichtigen
Beschiftigten. 55% aller Investitionen wer-
den im Gebdudebereich getédtigt. Er biin-
delt vielfaltige MaBnahmen und Indika-
toren der Nachhaltigkeitsstrategie der
Bundesregierung. Besonders hervorzuhe-
ben sind insbesondere der Klimaschutz
und die Verbesserung der Energieeffizienz,
die Verbesserung der Rohstoffproduktivi-
tat, die Senkung der Flacheninanspruch-
nahme und der demografische Wandel.
Das bedeutet im Einzelnen:

Energieeffizienz und Klimaschutz

Die Energieeffizienzziele der Bundesregie-
rung (Verdopplung der Energieproduk-
tivitdt (Wirtschaftsleistung pro Primére-
nergieeinsatz) bis 2020 gegentiber 1990 zu
verdoppeln, den Anteil an erneuerbaren
Energien im Warmesektor bis 2020 auf14%
erhohen, die Treibhausgase um 30% ge-
geniiber 1990 bis 2020 zu verringern) sind
nur erreichbar, wenn der Neubau deutlich
bessere Standards erreicht und die Be-
standssanierung umfangreich und quali-
tativ hoch voranschreitet. Der Gebdude-
bereich bendétigt fiir die Beheizung ca. 34 %
und nochmals 4% fur die Bereitstellung
von Warmwasser des Gesamtenergiever-
brauchs Deutschlands.

Rohstoffproduktivitat

Ziel der Bundesregierung ist es, die Roh-
stoffproduktivitdt bis 2020 gegeniiber 1994
zu verdoppeln. 50 % aller aus der Natur ent-
nommenen Rohstoffe werden fiir das Bau-
wesen bendtigt. 60% aller Abfélle kommen
aus dem Gebé&udebereich. Die Rohstoffeffi-
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zienz wird insbesondere durch den Gebau-
debereich bestimmt.

Flacheninanspruchnahme

Ziel der Bundesregierung ist es, die Fla-
cheninanspruchnahme auf 30 ha pro Tag
zu senken. Derzeit sind es 113 ha pro Tag.
Davon entfallen 90 ha pro Tag auf Sied-
lungen.

Demografischer Wandel

Die zunehmende Alterung der Gesell-
schaft, eine rucklaufige Bevolkerungszahl
und eine wachsende grenziiberschreiten-
de Migration stellen wichtige Herausfor-
derungen fir die Anpassung des Gebdu-
debestandes dar. Mit der Entwicklung von
familien- und altersgerechten Stadtquar-
tieren, dem Umbau von zu sanierenden
Gebduden zu seniorengerechten Woh-
nungen sowie die entsprechende Anpas-
sung der Infrastruktur sind entscheidende
Herausforderungen der Bauwirtschaft.

Das nachhaltige Bauen ist eine mehrdi-
mensionale Aufgabe. Hierbei geht es im
Schwerpunkt um die ganzheitliche Quali-
tatsverbesserung des Bauens tiber den ge-
samten Lebenszyklus eines Gebdudes. Der
Lebenszyklusgedanke ist beim Bauen von
besonderer Bedeutung. Je nachdem wel-
che Kosten man den Nutzungskosten zu-
rechnet, ergeben sich in Abhdngigkeit der
Nutzungsdauer der Immobilie Anteile der
Nutzungskosten an den Gesamtkosten von
60 bis 80%. Die ganzheitliche Beurteilung
der Rentabilitdt einer Investition ist nur
moglich, wenn neben den Herstellkosten
des Bauwerks auch die Uiber den gesamt-
en Lebenszyklus anfallenden Folgekosten
zielgenau abgeschédtzt werden konnen.



Leitmotive und Cluster

Ahnliches gilt fiir die stoffliche und energe-
tische Bilanz. Die energetischen und 0ko-
logischen Auswirkungen der Herstellung
der bendtigten Bauprodukte und die Er-
richtung des Gebdudes miissen zukiinftig
ebenso bilanziert werden wie die ,End of
life“-Phase. Nur wenn der Bausektor auf
Qualitdt und Qualitatswettbewerb setzt,
kann er sich auch international erfolgreich
positionieren. Ein gutes Preis-Leistungs-
Verhdltnisim internationalen Wettbewerb
setzt vor dem Hintergrund der bestehen-
den Lohnkostenstrukturen in Deutschland
eine hohe Qualitat des Bauens und Planens
voraus. Voraussetzung hierfiir sind hoch-
wertige Planungsleistungen, hochwertige
Bauprodukte und Bauausfithrungen.

Es wird das Ziel verfolgt, die Nachhaltig-
keit von Gebduden durch Einbeziehung
okologischer, 6konomischer und sozialer
Aspekte in all ihren Dimensionen zu be-
urteilen. Diese Beurteilung soll sich auf
quantitative Methoden der Okobilanzie-
rung und Lebenszykluskostenrechnung
abstiitzen und somit auf wissenschaftlich
anerkannten Methoden basieren. Neben
den okologischen und sozio-kulturellen
Qualitaten des Gebdudes sind auch 6kono-
mische Aspekte einzubeziehen. So ist der
Ansatz ,green building“ in Richtung ,,su-
stainable building“ zu erweitern. Es wird
von einer gleichberechtigten Bedeutung
okologischer, 6konomischer und sozialer
Aspekte ausgegangen.

Dieses Prinzip soll als grundsétzliches und
freiwilliges Marktprinzip im Immobilien-
und Bausektor verankert werden. Die am
Bau Beteiligten aber auch Verbraucher,
Immobilien- und Finanzmaérkte haben ein
hohes Interesse an einer Gesamtbewer-

tung. Nachhaltigkeit muss messbar und
uberpriifbar gemacht werden.

Die aktuellen Bemithungen des BMVBS
sind deshalb darauf gerichtet, mit dem
neuen Deutschen Giitesiegel Nachhaltiges
Bauen ein umfassendes, wissenschaftlich
fundiertes und planungsbasiertes Bewer-
tungssystem fiir nachhaltige Geb&dude
zu schaffen. Das System basiert auf einer
Bewertung der uber die baulichen und
technischen Anforderungen hinaus aus-
gefiithrten MaBnahmen zur Sicherung
der identifizierten Schutzziele bzw. der
Auszeichnung besonders zukunftsfa-
higer Konzepte. Offentlich-rechtliche Vor-
schriften bleiben vom System unbertiihrt;
ihre Einhaltung wird vorausgesetzt. Die
Bewertung setztin der Regel auf den bishe-
rigen Planungsaufgaben auf und bewertet
die Ergebnisse der Planungen. Das Zerti-
fizierungssystem ist zurzeit nur fiir Biiro-
und Verwaltungsgebdude ausgelegt und
wird an derartigen Gebduden erprobt. Es
soll und kann auf andere Gebdudekatego-
rien ibertragen werden.

Die Bundesregierung hat diesen gesamt-
heitlichen Ansatz fir die Bauaufgaben
des Bundes seit langerem festgeschrieben.
BMVBS hat bereits im Jahre 2001 einen
Leitfaden fiir das nachhaltige Bauen vor-
gelegt. Er skizziert, wie eine 0kologische
Bewertung von Planungen und die 6kono-
mische Nachrechnung auf den gesamten
Lebenszyklus des Gebdudes funktionieren.
Diesen Leitfaden wurde fiir die Bundes-
bauverwaltung verbindlich eingefiihrt. Im
ubrigen Bereich kann er seitdem freiwillig
angewandt werden.
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Leitmotiv: Energieeinsparung und Klimaschutz
Dipl.-Ing. Horst-P. Schettler-Kohler
Bundesinstitut fir Bau-, Stadt- und Raumforschung im Bundesamt fiir Bauwesen und Raumordnung, Bonn

Anlass, politischer Hintergrund

Fast 40 Prozent der Emissionen von Treib-
hausgasen wird verursacht durch die Be-
heizung von Gebduden und durch die
Bereitstellung von Warmwasser in Gebéu-
den. Viele Studien zeigen auch, dass die
Kosten fiir die Vermeidung von klimascha-
digenden Emissionen im Gebdudebereich
deutlich geringer ausfallen als in vielen
anderen Sektoren.

Vor diesemn Hintergrund ist die Energie-
einsparung bei Gebduden schon seit Jah-
ren ein zentrales Handlungsfeld fiir die
Bundesregierung.

In den letzten 4 Jahren haben sich die
Energiepreise etwa verdoppelt; die Biirger
missen also fur die Beheizung ihrer Woh-
nungen doppelt soviel aufwenden wie
2004. Die Energieeinsparung erhélt damit
auch eine soziale Komponente - der An-
stieg der ,,zweiten Miete“ ist fiir viele Haus-
halte ein erhebliches Problem. Wenn hier
nicht entschlossen gegengesteuert wird,
dann wird neben dem Klima der Erde auch
das soziale Klima Schaden nehmen.

Mit den Beschliissen von Meseberg hat
die Bundesregierung im Sommer 2007
auch fur den Gebdudebereich ein Biindel
von MaBnahmen unterschiedlichster Art
eingeleitet.

Flankierung durch Forschung

Fast alle diese MaBBnahmen missen durch
Forschungsprojekte unterstiitzt werden,
damit der gewtinschte Erfolg erreicht wird.
Allen voran missen die beschlossenen ord-
nungsrechtlichen Instrumente so einge-
stellt werden, dass sie zur optimalen Ener-
gieeinsparung und Emissionsminderung
fihren, ohne mit anderen Politikzielen
in Konflikt zu geraten. So soll bei den be-
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schlossenen stufenweisen Verschirfungen

der Energieeinsparverordnung jeweils ein

Anforderungsniveau eingestellt werden,

das wirtschaftlich ist und dem erreichten

technischen Fortschritt ausschopft, ohne
aber die kulturelle Vielfalt des Bauens und
die Lebensqualitdt der Menschen unnoétig
einzuschrdnken. Unter dem Strich muss
ferner durch Energieeinsparung eine Ab-
senkung der Kosten des Wohnens erreicht
werden.

Hierzu bedarf es vielféltiger Forschungs-
aktivitaten:

* Die Wirtschaftlichkeit unterschiedlicher
Anforderungen muss fiir die ganze Breite
des Bauens untersucht werden.

e Die Wirkung der Anforderungen auf die
traditionellen Bauweisen muss dahinge-
hen untersucht und optimiert werden,
dass Entwicklungsimpulse gegeben wer-
den, ohne die erreichte Vielfalt unnotig
zu gefdhrden.

* Hemmnisse technischer und rechtlicher
Art, die dem energiesparenden Bauen
und Modernisieren im Wege stehen, sind
zu analysieren, damit sie rasch und zielsi-
cher beseitigt werden kénnen.

* Die unterschiedlichen Instrumente sind
zu evaluieren; systematische Vergleiche
mit den Nachbarldndern sollen helfen,
das deutsche Instrumentarium zu ver-
bessern.

e Fur die technische Regelsetzung sind
Impulse zu geben, vor allem, damit die
Planungs- und Bemessungsregeln in ge-
eigneter Weise zur Optimierung des en-
ergiesparenden Bauens beitragen.

Diese Art von Begleitforschung nimmt im
Bereich der Forschungsinitiative einen
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breiten Raum ein; die meisten derartigen
Projekte werden in Form von Auftrdgen
vergeben.

Neue Techniken im Baubereich adaptieren
Ein ureigenes Ziel technischer Forschung
ist die Entwicklung neuer Techniken. Im
Bereich der Energieeinsparung konzen-
triert sich die Forschungsinitiative Zukunft
Bau auf den ,letzten Meter” neuer Tech-
niken in die Praxis. Viele Techniken zur En-
ergieeinsparung werden fiir andere Zwe-
cke bereits erfolgreich eingesetzt.

Ein anschauliches Beispiel dafiir bietet
die Vakuumddmmung, die zunéchst im
Bereich der Hochofentechnik entwickelt
wurde. In den vergangenen Jahren wurde
diese Technik in gemeinsamer Anstren-
gung von Wirtschaft und Bundesregie-
rung fiir den Baubereich adaptiert. Jedoch
bleiben fiir den praktischen Breiteneinsatz
als Baumaterial fiir Jedermann noch eine
Reihe von Fragen zu kldren. In verschie-
denen Projekten wurden Fragen der Mon-
tage im Be-stand, der Handhabung als In-
nenddmmung, und des Schallschutzes von
Vakuumpaneelen untersucht und zum
groBen Teil gelost. Zugleich fordern der-
artige Projekte aber auch Erkenntnisse zu
Tage, die neue Frage aufwerfen, aber auch
Grundstein fir die Weiterentwicklung
sind.

Ehrgeiziges Ziel: Passivhausniveau bis
zum Jahre 2020
Bis zum Jahre 2020 will die Bundesregie-
rung erreichen, dass neue Gebdude keine
fossilen Energien mehr zur Deckung des
Waérmebedarfs bendtigen.

Verschiedenste Techniken hierzu sind
verfiigbar, ihre breite Markteinfiihrung

und die sichere Beherrschung durch die
Beteiligten muss aber noch durch viele
Forschungsprojekte unterstiitzt werden.
Damit die bauliche Vielfalt erhalten bleibt,
missen viele bewdhrte Techniken in ihrer
Effizienz weiterentwickelt werden, weitere
technische Lésungen miissen den Markt
beleben. Nicht zuletzt miissen die Mog-
lichkeiten zum Einsatz erneuerbarer Ener-
gienim Bauwesen verbessert und verbilligt
werden, ohne die das Ziel nicht erreichbar
ist.
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Die ,Wertschopfungskette Bau“
als Bezugsrahmen fiir eine moderne Baupolitik

Volker Dorn, Markus Kelle
Bundesministerium fir Verkehr-, Bau- und Stadtentwicklung, Berlin

H

Der starke Strukturwandel im Baubereich
ist durch langfristige Verdnderungen von
Baunachfrage und -produktion geprégt.
Verschiebungen, z.B. von der Produktion
zu begleitenden Dienstleistungen, vom
Neubau zu MaBBnahmen im Bestand oder
die Zunahme von Vorfertigungsprozes-
sen, lassen sich immer weniger verstehen,
wenn man allein den engeren Bereich der
Bauwirtschaft betrachtet. Dieser Struktur-
wandel ldsst sich nur mit einem Blick auf
die gesamte ,Wertschopfungskette Bau®
erfassen.

Unterstiitzende Dienstleitu

ngen
(Management, Immobilien, Finanzierung etc.)

i1 1
M_..._..
1 -,_n 1

ititen & F F

einrichtungen / Offentiche Einrichtungen / Transferstellen u.s.w.

Abbildung 1: ,,Wertschépfungskette Bau“?

Gelsenkirchen.

~N

Diese Wertschopfungskette umfasst ne-
ben dem Kernbereich von planenden Be-
rufen und Baugewerbe (neben dem Bau-
hauptgewerbe® gehért hierzu auch das
sog. Ausbaugewerbe?) z.B. Baustoff- und
Bauproduktehersteller, Zulieferer aus der
Maschinenbauindustrie, unterstiitzende
Dienstleister (z.B. Facility Management,
Immobilienfinanzierer) bis hin zu wissen-
schaftlichen Institutionen mit Baubezii-
gen.

Uber die strukturpolitische Dimension
hinaus ist das Konzept der Wertschop-
fungskette ein addquater Bezugsrahmen
fir wichtige baupolitische Themen.

Die gesamtwirtschaftliche Bedeutung
des Bauclusters wird erst sichtbar, wenn
iiber die Beitrdge der bauausfithrenden
Wirtschaft hinaus
Leistungen von planenden Berufen und
sonstigen Unternehmen aufBerhalb des
Baugewerbes bertcksichtigt werden®. Das
Institut der Deutschen Wirtschaft, Koln,
hat zentrale volkswirtschaftliche Eckdaten
fir die ,,Wertschopfungskette Bau® ermit-
telt (vgl. Tabelle 1°).

alle baurelevanten

vgl. Bosch, G. (2007): Konzeptstudie zur Entwicklung eines Leitbildes Bauwirtschaft der Bundesrepublik Deutschland.

Ubersicht in Anlehnung an Bosch, G. [Rehfeld, D. (2006): Zukunftschancen der Bauwirtschaft - Erkenntnisse aus der

Zukunftsstudie NRW. In: Informationen zur Raumentwicklung, Heft 10.2006: S. 539 -552.

w

vorbereitende Baustellenarbeiten, Hoch- und Tiefbau
Bauinstallation, sonstiges Ausbaugewerbe

IS

@

unabhdngig davon, ob diese Leistungen als Vorleistungen an Bauunternehmen flieBen (Bezugsrahmen klassischer

Input-Output-Analysen zum Baugewerbe) oder ob sie an sonstige Nachfrager geliefert werden (z. B. direkt an Bauherren)
& Institut der Deutschen Wirtschaft K6In Consult GmbH (2008): Analyse der volkswirtschaftlichen Bedeutung der Wert-

schopfungskette Bau. KéIn.
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Tabelle 1: Anteile an wichtigen volkswirtschaftlichen Eckdaten:
Baugewerbe und ,,Wertschopfungskette Bau*

Kennzahl Deutschland
insgesamt
Produktions- 4.030 Mrd. EUR
wert 2004
Bruttowert-
schopfung 1.993 Mrd. EUR
2004
Sozialver-
sicherungs- 26,9 Mio. EUR
pflichtig
Beschatigte
2007

Danach ist die gesamtwirtschaftliche Be-
deutung der ,,Wertschépfungskette Bau®
im Vergleich zum Baugewerbe mehr als
doppelt so hoch. Aufgrund der Vielfalt der
Unternehmens- und Betriebsformen, der
verwendeten Materialien und eingesetz-
ten Produkte ist die ,,Wertschopfungsket-
te Bau® vermutlich auch das vielféltigste
Wirtschaftscluster in Deutschland’.

Eine aktuelle Studie des Institutes Arbeit
und Technik, Gelsenkirchen, arbeitet her-
aus, dass ein angemessenes Verstandnis
von Innovationsprozessen erst mit der
~Wertschopfungskette Bau® als Bezugs-
rahmen ermoglicht wird?.

7 vgl.Janssen-Timmen, R./Loeffelholz, H.D./Moos, W. (2001): Gesamtwirtschaftliche und sektorale Wirkungen des Eigen-

heimbaus, RWI-Papiere, Nr. 72. Essen.

8 vgl. Butzin, A.[Rehfeld, D. (2008): Innovationsbiographien in der Bauwirtschaft. Gelsenkirchen.
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Die geringen Forschungs- und Entwick-
lungsaufwendungen von planenden und
bauausfiihrenden Betrieben relativieren
sich, wenn beachtet wird, dass Produkt-
innovationen uberwiegend von Zuliefer-
betrieben (Baustoff-/Bauprodukteherstel-
ler, Baumaschinenindustrie) in die Wert-
schopfungskette eingespeist werden.
Planern und Bauausfiihrern obliegt als
Technologieanwendern die wichtige Auf-
gabe, die neuen Produkte am Markt zu er-
proben, Probleme und Verbesserungsmaog-
lichkeiten riickzukoppeln, die Diffusion
innovativer Produkte zu betreiben (einschl.
Leuchtturmprojekte) und Planungs- wie
Bauprozesse auf die Neuerungen optimal
abzustimmen. Innovationsprozesse im
Baubereich sind folglich permanente Pro-
zesse — hdufig durch eine Abfolge kleiner
Neuerungen gekennzeichnet, die sich zu
einem bestimmten Zeitpunkt zu einer gro-
Beren Anderung biindeln (konnen).

Die erweiterte Sichtweise macht trans-
parent, dass iiber vielfdltige Kooperati-
onsmoglichkeiten im Kernbereich der

~Wertschopfungskette Bau® hinaus (z.B.
Handwerkerkooperationen, Partnering,
Bauteam etc.) auch die intensivere Zusam-
menarbeit mit Zulieferern (frithzeitige
Information tber Riickkoppelung zu in-
novativen Produkten) und Betreiberunter-
nehmen (Lebenszyklusorientierung) eine
sinnvolle Option sein kann.

Der Bezugsrahmen der ,,Wertschépfungs-
kette Bau® verdeutlicht zugleich zentrale
Herausforderungen fiir Aus- und Weiter-
bildung: Starkung der Schnittstellenkom-
petenz, Vermittlung von Grundwissen
uber die Arbeit der jeweils anderen Wert-
schopfungspartner und eine Verbesserung
der gesamten Qualifikationskette und
nicht nur einzelner Glieder.

Aufgrund seiner analytischen Qualitdten
ist das Konzept der ,Wertschdpfungskette
Bau“ beim Prozess zur Entwicklung eines
Leitbildes fiir die Bauwirtschaft zu Grun-
de gelegt worden.

¢ vgl.z.B.Bosch, S.[Weeber, H. (2005): Unternehmenskooperationen und Bauteam-Modelle fiir den Bau kostengtinstiger

Einfamilienh&user. Stuttgart/Berlin.
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Der demografische Wandel

Dr. Hansjorg Bucher
Bundesinstitut fir Bau-, Stadt- und Raumforschung im Bundesamt fiir Bauwesen und Raumordnung, Bonn

Dasrdumliche Informationssystem des BBR
liefert in mehrjahrigem Abstand Zukunfts-
informationen fiir ausgewahlte Eckwerte
der rdumlichen Entwicklung. Dazu zghlt
die Bevolkerung mitihren Verdnderungen.
Die neue Raumordnungsprognose 2025
legtdieregionale Dimension des demogra-
fischen Wandels offen.

Die Bevolkerung ist einem stdndigen Wan-
del bezuglich GrofBe, innerer Zusammen-
setzung und rdaumlicher Verteilung unter-
zogen. Seit fast vier Jahrzehnten ergibt sich
in den hoch entwickelten Staaten - und
dabei war Deutschland einer der ersten —
nach und nach eine Konstellation, bei der
die Bevolkerungszahl abnimmt. Dies fiihrt
weltweit zu einer Spaltung der Bevolke-
rungsdynamik. Der Zuwachs auf die von
der UNO prognostizierten neun Milliarden
Menschen findet ausschlieBlich in den Ent-
wicklungslandern statt, der Rest stagniert
zundchst und nimmt dann ab. Ausléser
dieses Schrumpfungsprozesses ist das Ab-
sinken der Fertilitdt unter das langfristige
Bestandserhaltungsniveau. In Deutsch-
land wurde diese Schwelle 1970 unter-
schritten, seit 1975 ist hier jede nachgebo-
rene Generation um ein Drittel kleiner als
die vorangegangene.

Der demografische Wandel besitzt meh-
rere Komponenten neben dem Verlust der
Dynamik noch die Alterung, die Heteroge-
nisierung und die Individualisierung der
Bevolkerung. Das heif3t im Einzelnen: Der
Anteil der alten Menschen nimmt zu, der
Anteil der jungen Menschen sinkt. Die Zahl
der Personen mit Migrationshintergrund
waéchst. Immer mehr Menschen leben al-
lein oder mit lediglich einer weiteren Per-

Der demographische Wa_r_ldal im Raum - eine_s_ynthese
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son zusammen. Zur niedrigen Fertilitédts-
rate treten als verstdrkende Faktoren des
demografischen Wandels der Anstieg der
Lebenserwartung, eine hohe internatio-
nale Mobilitdt und schlieBlich ein ganzes
Biindel von sozialen Verhaltensweisen, die
die HaushaltsgroBenstruktur beeinflussen.
Eine Besonderheit des demografischen
Wandels ist seine rdumliche Vielfalt. Auf-
fallig ist die regionale Spaltung der Dyna-
mik, das kleinrdumige Nebeneinander von
wachsenden und schrumpfenden Gemein-
den. Alterung findet tiberall statt. Die Zu-
wanderung konzentriertsich bisheraufdie
Stddte und die groBen Agglomerationen.
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Leitmotive und Cluster

Am demografischen Wandel orientiert
sich die Ausgestaltung der Daseinsvor-
sorge, seine rdumliche Vielfalt macht
Standortfragen der Infrastrukturplanung
bedeutsam. Die altersstrukturellen Ver-
anderungen bewirken, dass trotz abneh-
mender Gesamtbevolkerung Neubedarf
an altenspezifischer Infrastruktur entste-
hen kann, dass trotz wachsender Gesamt-
bevodlkerung die schulpflichtigen Gruppen

abnehmen und der Bedarf an Bildungsin-
frastruktur sinkt. Die Alterung der Bevolke-
rung fuhrt tiber die Individualisierung ten-
denziell zu einer geringeren Auslastung
desvorhandenen Wohnungsbestandes, so-
dass der Verlust an Dynamik auf der Nach-
frageseite der Wohnungsmaérkte etwas
schwécher ankommt. Der demografische
Wandel stellt eine besondere Herausfor-
derung fiir die Raum- und Stadtentwick-
lungspolitik in Bund und Léndern dar. An
Bedeutung gewinnen der verschérfte Blick
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auf das bereits Vorhandene (statt auf das
neu zu Schaffende), die effiziente Nutzung
von Bestdnden, die Erbringung von Anpas-
sungsleistungen, die Bewahrung der Trag-
fédhigkeitin den Regionen.
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Gute Beispiele: Forschung fiir das Bauen von morgen - Antragstorschung -

Solar Decathlon 2007 - Prototype Home 2015

Prof. Manfred Hegger
Technische Universitdt Darmstadt

Anlass des Vorhabens

Beschéftigt man sich heute mit zukunfts-
fdhigen Wohnformen, ist neben den zu
lésenden Problemen auf soziokultureller,
demografischer und 6konomischer Ebene
die Frage nach der Energieeffizienz und
-versorgung unserer Wohngebdude von
entscheidender Bedeutung.

Bedrohliche Klimaveranderungen und
die Erkenntnis, dass unsere fossilen Ener-
giequellen endlich sind, fordern weltweit
ein Umdenken. Aus der Erkenntnis heraus,
dass zudem etwa 50% der Energie in Ge-
béduden verbraucht wird, sind gerade im
Bereich Bauwesen und Architektur neue
Wege zu beschreiten. Die Sonne als Gratis-
Energiequelle spielt dabei eine zentrale
Rolle. Entwicklungen und Innovationen
im Bereich der deutschen Solarwirtschaft
bilden ein starkes Fundament fiir die Zu-
kunft.

Nachhaltiger Wandel muss Eingang
in Planung und Ausbildung finden und

gleichzeitig in das Bewusstsein der Offent-
lichkeit

transferiert werden. Ein Beispiel dazu
stellt der Beitrag zum Solarwettbewerb
Solar Decathlon 2007 der Technischen Uni-
versitat Darmstadt dar.

Der zum dritten Mal vom U.S. Energie-
ministerium ausgeschriebene Wettbe-
werb hatte zum Ziel, ein visionédres Plus-
energie-Wohnhaus, dasnur durch Sonnen-
energie betrieben wird, zu entwickeln, zu
planen und konkret zu bauen. Die Beitrdage
20 konkurrierender Universitdten wurden
im Herbst 2007 auf der National Mall in
Washington D. C. in Form einer Bauausstel-
lung errichtet. Im dann stattfindenden so-
laren Wettstreit musste sich jedes Haus in
zehn Disziplinen der Energieeffizienz und
Nachhaltigkeit vor Experten und einem
breiten Publikum (100.000 Besucher) prak-
tisch beweisen.

Abbildung 1: Nordwestecke des Gebdudes [Quelle: Leon Schmidt; TUD]
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Die einzige teilnehmende deutsche Uni-
versitit gewann in drei der zehn Teildis-
ziplinen souverdn - Architektur, Beleuch-
tungskonzept und Technik. ,Eine Klasse
fir sich®, schwarmte die Architektur-Jury.
Darmstadt habe hinsichtlich Asthetik und
Funktionalitét alles herausgeholt, was nur
moglich war. Die Jury aus Ingenieurwissen-
schaftlern bescheinigte ein Maximum an
Innovation. Besucher hatten die ganze Wo-
che Uber auf dem Wettbewerbsgeldnde an
der National Mall in Washington Schlange
gestanden, um sich im Darmstadter Haus
umzusehen.

Die Teilnahme am Solar Decathlon wurde
durch Unterstiitzung von Sponsoren aus
der Wirtschaft und fir die notwendige Be-
gleitforschung durch Bundesministerien
ermoglicht. Dabei erfolgten Konzeption,
Planung und Realisierung des Projektes
durch ein studentisches Team, bestehend
aus einem Kernteam von 25 Architektur-
studenten, die seit Frihjahr 2006 unter
Leitung des Fach-gebietes Entwerfen und
Energieeffizientes Bauen um Prof. Man-
fred Hegger am Solar Decathlon arbeiteten
und Uber den Projektverlauf und im Wett-
bewerb von Partnerinstituten unterstiitzt
wurden.

Gegenstand des Vorhabens
Das architektonische Konzept

Abbildung 2: Solardach und Solarlamellen
[Quelle: Simon Schetter; TUD]

Ein flieBender Raum umgibt den inneren
Raumkern, in dem Kiiche und Bad ange-
ordnet sind. Durch intelligente Klapp- und
Schiebesysteme lassen sich diese erweitern.

Ein weiteres prdgendes Element des durch
ein schlichtes Design geprdagten Raums ist
ein doppelter Boden. In diesem sind neben
technischen Komponenten Maobel inte-
griert. Nutzungen wie Wohnbereich und
Bett lassen sich durch ein Klappsystem mit
Bodenelementen tberdecken. Es entsteht
ein vielfdltig nutzbarer Raum.

Das Haus demonstriert, dass Asthetik
und Wohnkomfort durchaus mit Energie-
effizienz vereinbar sind. Der Grundriss ent-
spricht den im Wettbewerb vorgeschrie-
benen ca. 74m2 Grundfldche. Das Haus
kann in drei gleich grofe, transportierbare,
Raummodule zerlegt werden.

Das Energiekonzept

Durch das Prinzip der Schichtung wird der
Grundriss in verschiedene Zonen unterteilt,
die sich im Zwiebelprinzip um einen inne-
ren ,Kern“ legen. Die unterschiedlich tem-
perierten Schichten erlauben eine differen-
zierte Bespielung des Grundrisses je nach
Jahreszeit.

Der Innenraum des Gebdudes zeichnet
sich durch ein hohes MaB an Flexibilitat aus.

Das Haus demonstriert, dass Asthetik und
Wohnkomfort durchaus mit Energieeffizi-
enz vereinbar sind. Die ganzheitliche und
sinnvolle Kombination der einzelnen Sub-
systeme ist wichtig fiir ein optimiertes und
innovatives Gesamtsystem, das Bauteile und
Gebdudetechnik integriert und Synergien
nutzt.
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Passive Ma3nahmen

o Grundrisszonierung nach Temperatur-
zonen

o kompakter Baukoérper zur Optimierung
der Hullflache

o sehr gute Warmeddammung der Hille
(Vakuumisolation, U-Wert < 0,1 W/m2K)
und Fenster (3- bzw. 4-fach-Verglasung,
U-Wert=0,5 bzw. 0,3 W/m2K)

o grof3e Fensterflachen im Siiden fir pas-
sive solare Gewinne in Kombination mit
einem energetisch aktivierten Verschat-
tungssystem

o PCM (Phase Changing Material) als ther-
mische Speichermasse im Leichtbau

o Querliiftung in der Nacht zur Auskiih-
lung der thermischen Speichermasse

o zusdtzliches passives Nachtkiithlsystem
uber die PV-Module

o optimale Tageslichtnutzung durch die
Transparenz der Nordseite

Aktive Systeme

o Energiegewinnung durch Photovoltaik

o Warmwasserbereitung mit solarther-
mischen Kollektoren

o Kiithlen und Heizen mit einer reversiblen
Warmepumpe

o Luftung mit Warmertickgewinnung

o energieeffiziente Haushaltsgerdte und
Leuchten (z.B. LED)

Im Sinne einer ganzheitlichen Betrachtung
des Gebdudes und einer integralen Pla-
nungsmethode sind bereits im Entwurfs-
prozess energetisch wichtige Parameter
berticksichtigt worden. Erst wenn die pas-
siven Systeme nicht mehr ausreichen, um
den geforderten Wohnkomfort einzuhal-
ten, werden diese durch aktive erganzt.
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Solartechnik

Die Energie gewinnenden Systeme soll-
ten dsthetisch als selbstverstdndliche und
moglichst multifunktionale Bauteile in die
Architektur integriert werden:

Photovoltaik
Drei verschiedene Arten und Formen von
Photovoltaik sind eingesetzt:

In das opake Flachdach sind monokri-
stalline SunPower-Module integriert, die
bei 19% Wirkungsgrad 8,6 kWp Leistung
aufweisen. Uber der Veranda sind mono-
kristalline, perforierte Sunways-Zellen ein-
gebaut. Diese Module der Firma Scheuten
Ubernehmen damit gleichzeitig Wetter-
schutz und Sonnenschutz und erzeugen
ein spannendes Licht- und Schattenspiel.

Die Holzlamellenfassade, gestalterisch
prédgendes Element des Hauses, das so-
wohl verschattet als auch Privatsphare
und Schutz ermdoglicht, ist mit amorphen
Schott-Siliziummodulen besttickt, die ins-
gesamt ca. 2kWp Leistung bringen.

Der solar gewonnene Strom wird in Bat-
terien gespeichert. SMA-Wechselrichter
sorgen dabei fiir die intelligente Steue-
rung, wann Strom direkt verbraucht oder
zundchst in der Batterie gespeichert und
bei Bedarf von dort entnommen wird.
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Solarthermie

Uber Solarthermie wird die solare Strah-
lung mit geringsten Verlusten an Wasser
ubertragen. Flachkollektoren von Bude-
rus sind iiber dem Kernbereich passend
zwischen den PV-Modulen auf das Dach
montiert. Sie erzeugen, in Kombination
mit einem innovativen Kompaktliftungs-
gerét, das Haushaltswarmwasser.

Nach der endgiiltigen Installation in
Darmstadt soll das Haus als Passivhaus zer-
tifiziert werden, im Zusammenspiel mit
den aktiven MaBBnahmen ist das Haus je-
doch insgesamt ein Plusenergiehaus.

Ergebnis
and the winneris... Darmstadt
Mit dem Sieg verwies das Team aus Darm-
stadt im Finale vor dem White House in
Washington D.C. die Konkurrenz von 19
Top-Universitdten u.a. aus den USA, Kana-
da und Spanien auf die Pldtze und bewies
damit, dass deutsche Technologie und
Energiekonzepte weltweit fiihrend sind.
Besucher hatten die ganze Woche iiber auf
dem Wettbewerbsgeldnde an der Natio-
nalMall in Washington Schlange gestan-
den, um das Darmstéddter Haus anzusehen.
Die Juroren waren voll des Lobes fir die
Leistungen der TU, ,Eine Klasse fir sich®,
schwérmte die Architektur-Jury. Die Licht-

- Antragstorschung -

Abbildung 3:
,Wohnkuhle“

[Quelle: Leon Schmidt;
TUD]

Gutachter waren fasziniert von der Aus-
strahlung bei Nacht. Die Jury aus Inge-
nieurwissenschaftlern bescheinigte ein
Maximum an Innovation. Auch in der
Energiebilanz war das Urteil positiv. ,Be-
sonders die zukunftsweisenden Konzep-
te im Bereich der regenerativen Energie
aus Sonnenlicht sowie das Energiema-
nagement haben uns beeindruckt und be-
geistert®, berichteten die Juroren.

Die Teilnahme am Wettbewerb war
durch die Zusammenarbeit mit Industrie-
Unternehmen moglich. Durch Begleitfor-
schung fiir die Bundesministerien Bau und
Wirtschaft konnten innovative Themen
vertieft bearbeitet werden.

Eckdaten

Projektleitung:

(Architektur, Bauausfiihrung)
Fachgebiet Entwerfen und Energie-
effizientes Bauen

Fachbereich Architektur,

TU Darmstadt: Prof. Manfred Hegger,
Dipl.-Arch. ETH Andrea Georgi-Tomas,
Dipl.-Ing. Barbara Gehrung,

Dipl.-Ing. Isabell Schéafer

Weitere Informationen:
www.solardecathlon.de
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- Antragstorschung -

Optimierungspotenziale im Lebenszyklus eines
Bauwerks durch den Einsatz der Radio Frequency Identification
Technologie - ,,RFID-IntelliBau*

Prof. Dr.-Ing. Peter Jehle
Technische Universitdt Dresden

Anlass

Durch den Einsatz der Radio-Frequency-
IDentification-(RFID)-Technologie werden
die Prozesse der Lagerhaltung und Wa-
renwirtschaft sowie der industriellen Her-
stellung von Giitern seit mehreren Jahren
optimiert, wobei die Steigerung der Wirt-
schaftlichkeit sowie des Qualitatsniveaus
die Chancen der Unternehmen im globa-
lisierten Markt deutlich verbesserten. Im
Bauwesen werden solche Systeme kaum
eingesetzt. Die Nutzung zur Optimierung
des Gesamtprozesses ,,Herstellung des Bau-
werks“ ist bis heute noch nicht untersucht
worden.

Vorgehen

Daher untersuchte das Institut fiir Baube-
triebswesen der TU Dresden als Partner der
ARGE RFIDimBau seit November 2006 die
Optimierungspotenziale im Lebenszyklus
eines Bauwerkes mittels RFID. Dabei soll
durch eine Vielzahl ,intelligenter” Bauteile
(alleraumabschliefenden Bauteile wie bei-
spielsweise Stahlbetonwédnde und -decken,
Fertigteile oder Mauerwerkswénde) eine

dezentrale Informationshaltung erreicht
werden. Voraussetzung dafiir ist der feste
Einbau von Transpondern in jedes Bauteil,
wodurch die Bauteile dauerhaft mit den sie
betreffenden Informationen verbunden
sind. So sind durch die RFID-Technologie
die Kennwerte eines Gebdudes, wie z.B.
Material- und Herstellungsdaten, Verant-
wortlichkeiten oder ausfithrende Firma,
immer verfiigbar. Dies ermoglicht es, zu je-
dem Zeitpunkt die notwendigen Daten fiir
Instandhaltung, Nutzung oder abschlie-
Bend Abbruch, abzurufen und zu nutzen.

Die Datenhaltung erfolgt nun kontinu-
ierlich uber alle Lebensphasen und ohne
Verluste direkt im RFID-Transponder und/
oder alternativ auf individuellen Baustel-
len-, Unternehmens- oder Immobilien-Be-
standsservern semizentral zur weiteren
Verwaltung. Die Dokumentation aller Ar-
beitsschritte erlaubt eine Nachverfolgung
der einzelnen Prozesse und liefert die
Grundlage einer vollstdndigen Qualitéts-
iberwachung.

4 ) 4 )
Planung Bau

& Nutzung/Umbau/ )
Umnutzung

Bauteil

Bauteil/Raum
Rohbau, Ausbau
TGA

Daten

Bauteil/Raum
Verbrauchsmessung,
Umbauarbeiten

Daten

Wiederverwendung,
Weiterverwendung,
Aufbereitung,
Entsorgung

Datenbanksystem
CAD, AVA, SAP, Tabellenkalkulation,
Textverarbeitung, Briefe, Faxe,
Telefonnotizen, Protokolle, Vertrage

Digitale Gebaudeakte
Plane, Baudokumentation, Briefe, Protokolle, Vertrage, Rechnungen,
Verbrauchsabrechnungen

= ——— -

Gebdudestruktur
Objektebene

Luftschnittstelle
der RFID
(Datenzuordnung

eindeutig méglich)

Datenebene

Abbildung 2: Datenflussmodell IntelliBau [Quelle: Jehle 2008]
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Um die Idee der ,Intelligenten Bauteile®
auf ihr Umsetzbarkeit zu priifen, wurden
verschiedene Versuche durchgefiihrt. So
gelang schon frith der Nachweis, dass was-
ser- und stromfiihrende Leitungen keine
Beeintrachtigungen oder Stérungen des
Messfeldes hervorrufen.

Der Einfluss von verschiedenen Um-
gebungsmaterialien wurde als ndchstes
untersucht. Die getesteten Trdger- und
Umgebungsmaterialien fiihrten erwar-
tungsgemdlB durch ihr unterschiedliches
Démpfungsverhalten zu verschiedenen
Ausdehnungen des Lesebereiches.

AuBlerdem wurden Anforderungen an
den Einbau, wie die Positionierung und
Richtung der Transponder im Bauteil und
im Raum und Anforderungen an die Hard-
ware, wie z.B. die Frequenz (UHF), Schutz-
art, Einsatzbereiche etc., festgelegt. Neben
den physikalisch-technischen Anforde-
rungen an Transponder und Lesegerdte
wurde auch die notwendige Speichergro-
Be und Speicherstruktur untersucht.

Fazit

Die im Bauprozess entstandenen Daten
lassen sich in Arbeitsgdnge aufgliedern.
Ordnet man jedem eine Menge an Zeichen
zu und strukturiert die Daten entspre-
chend ihrer Entstehung, kann man einen
notwendigen Speicherbedarf von mind.
400 kByte ermitteln. Durch die Strukturie-
rung der Daten ist es moglich, eine plausib-
le Verwaltung der Zugriffsrechte zu gene-
rieren, sodass jeder die fiir ihn bestimmten
Daten am Bauteil auslesen und gegebenen-
falls bearbeiten kann. Eine gezielte Rechte-
verwaltung vermeidet auBerdem eine Da-
tentiberflutung des Nutzers.

- Antragstorschung -

Phase 2

Die Ergebnisse aus Phase 1 sind durch den
Anwendungsfall Fertigteilwerk und die
Umsetzung in einem Pilotprojekt zu eva-
luieren. Ein komplettes Gebdude ist mit
Transpondern auszustatten und die tech-
nische und organisatorische Machbarkeit
zu prifen. Gleichzeitig werden Aussagen
uber den personellen und monetdren Auf-
wand und seine Auswirkungen erarbeitet.
An die Bauphase des Pilotprojektes schlief3t
die Simulation der Nutzungsphase an, in
der weitere Aussagen aus Phase 1 geprift
und Auswirkungen ermittelt werden kon-
nen. Die Evaluierung der Ergebnisse, die
Erkenntnisse aus dem Pilotprojekt und
die Aussagen zu personellen und mo-
netdren Konsequenzen miinden in eine
Empfehlung fir die Standardisierung der
RFID-Technik im Bauwesen.

Weitere Informationen zum Projekt
L,RFID-IntelliBau® unter
www.RFIDimBau.de

Eckdaten

Kurztitel: IntelliBau
Forschungscluster: RFID-Techniken
im Bauwesen

Antragsteller [ Forscher:s. o.
Gesamtkosten: 231.970 EUR

Anteil Bundeszuschuss: 123.778 EUR
Projektlaufzeit:

Oktober 2006 - Februar 2008
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- Antragstorschung -

Potenziale von RFID-Technologien im Bauwesen,
Kennzahlen und Bauqualitét, P1: Ressourcen und Schnittstellen -

»RFID-Kennzahlen und Bauqualitat®

Dipl.-Phys. Norbert Koénig

Fraunhofer-Institute fiir Bauphysik IBP, Stuttgart und
fiir Mikroelektronische Schaltungen und Systeme IMS, Duisburg

Anlass
Handwerkerqualitidt allgemein wird in
Deutschland gut bewertet, doch der Sektor

Bauwirtschaft ist aufgrund der komple-
xen Bauerstellung als ,Unikate“ fehleran-
féllig und der Umfang der Bauschdden pro
Jahr viel zu hoch. Um Bauvorhaben wirt-
schaftlich erfolgreich, mangel- und un-
fallfrei abzuwickeln, ist die Koordination
der Planungs- und Herstellungsprozesse
von der Fertigung bis zur Nutzung der ver-
schiedenen Bauwerksteile als fertiges Ge-
baude von groBter Bedeutung. Wenige an
der Baustelle verfiigbaren Materialien sind
zwar etikettiert, diese kénnen jedoch vom
Vorarbeiter oder ,Bauhelfer® kaum mit
dem Sollzustand nach Ausschreibung ver-
glichen werden. Der Einbau und die Detail-
Ausfiithrung, wie beispielsweise Fugen und
komplizierte Anschliisse, sind meist in der
Verantwortung des Bauleiters oder Hand-
werkers vor Ort. Daraus entstehen vielfach
ausfiihrungstechnische sowie bauphysi-
kalische Probleme und damit Bauschdden
in Millionenhohe. Die tatsdchliche Aus-
fihrung wird nicht dokumentiert und ist
im Streitfall nicht nachvollziehbar. Der
Investor und Gebdudebetreiber erhdlt mit
der Ubergabe meist den ,goldenen Schliis-
sel” anstatt einer Daten-CD mit den Gebé&u-
dedaten und einer betreibergerechten Be-
dienungsanleitung.

Die EU-Bauprodukten-Richtlinie BPR
wurde eingesetzt, um einen freien Waren-
verkehr fiir Bauprodukte in Europa nach
einheitlichen Regeln zu schaffen. Dort
sind Bauprodukte als Oberbegriff fiir Bau-
stoffe (Baumaterialien), Bauteile und gan-
ze handelbare Bausysteme wie ein Fertig-
haus definiert. Die Verkniipfung der Kenn-
zahlen einzelner Bauprodukte zu Kenn-
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zahlen fir Baukonstruktionen gan-
zer Gebdude ist komplex.

Jedoch sind Aussagen zum bautech-
nischen (z.B. Statik) und bauphysikalischen
(z.B. Tauwasserfreiheit in Bauteilfugen) Ver-
halten solcher zusammengesetzter Fassa-
den, Dédcher, Wénde in den Bauvorschriften
gefordert und nachzuweisen. Alle sechs
wesentlichen Anforderungen nach BPR /Ba-
uPG basieren auf dieser ndchsthéheren Pro-
duktebene (eingebautes Bauteile im ganzen
Bausystem) als sog. ,Funktionelle Einheiten®
(FE), d.h. als Rédume und Geb&dude. Nur an
der gesamten Glasfassade einschlieBlich der
korrekten Fugendichtung funktioniert der
Waérme-, Schlagregen- und Schallschutz.
Weiterhin wird in der BPR, umgesetzt im
deutschen Bauprodukten-Gesetz BauPG § 5,
fiir Bauprodukte der Nachweis der Brauch-
barkeit bei ordnungsgemadBer Instandhal-
tung wdahrend einer angemessenen Zeit-
dauer und unter Berticksichtigung der Wirt-
schaftlichkeit und Erfiillung der 6 wesent-
lichen technischen Anforderungen verlangt.
Fir diesen Nachweis der Gebrauchstauglich-
keit tiber die vielen Jahrzehnte der Gebdude-
nutzung kann die elektronische Kennzeich-
nung und Datenhaltung mit RFID-Technik
zur Verbesserung der Bauqualitdt und Kos-
tenreduzierung eingesetzt werden.

Vorgehen

Das Gesamtziel, die Potenziale von RFID-
Technologien im Bereich der Bauphysik
aufzuzeigen, lasst sich nicht in einer Pro-
jektphase ,Kennzahlen und Bauqualitdt®
erreichen. Bis zur Umsetzung in ein Be-
wertungs- und Zertifizierungssystem fur
Gebdude und deren Lebenszykluskosten
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sowie die Validierung an konkreten Test-
gebduden sind mehrere Projekte ,in Serie®
und ,parallel® durch verschiedene Pro-
jektnehmer (ARGE RFID), aber abgestimmt
liber vereinbarte Schnittstellen und Res-
sourcen zur RFID-Technik zu bearbeiten.
Die RFID-Losungen aus der Logistik von
Textilien oder Maschinen kénnen aufgrund
der Besonderheiten des rauen Baustellen-
betriebs und der langen Lebensdauer von
Gebduden nicht ohne Anpassungen und
gezielte Untersuchungen auf die Bauwirt-
schaft ubertragen werden. Deshalb sind
entlang der mehrstufigen Wertschépfungs-
kette die relevanten Kennwerte zu erfassen
und zu bewerten fiir

o bestellte, angelieferte Baustoffe oder
Bauteile,

o an der Baustelle zu Konstruktionen zu-
sammengesetzte und eingebaute Bau-
teile,

o Soll-Ist-Vergleich, Bauabnahme,

o Baudokumentation, Datenqualitét, Nach-
weise zu Umwelteigenschaften von Bau-
systemen und Gebduden,

o FM-Anforderungen im Regelbetrieb der
Gebdaude.

Einige dieser Kennwerte werden im Pro-
jekt beispielhaft analysiert und in aggre-
gierte Daten zur bauphysikalischen Quali-
tét von Funktionellen Einheiten umgesetzt.
Die derzeit verfiigbaren RFID-Techniken
mit den elektronischen Etiketten, den sog.
Transpondern, Lesegerdten, Datenspeicher-
und Datentibertragungssystemen werden
dargestellt. Welche Funktechnik fiir welche
Bauanwendung geeignet erscheint, erga-
ben Tests im Labor der Fraunhofer-Institute
IMS und IBP sowie an verschiedenen An-
wendungsbeispielen und auf Baustellen.
Als Demonstratoren wurden Fassadenele-
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mente, Dadmmstoffe und Bauteile aus der
TGA mit RFID-Technik getestet und fiir die
Funktionelle Einheit ,Glasfassade“ und
LLuftungstechnik® im Modell erprobt. Die
Nutzung auf der Baustelle wird am sog.
,Digitalen Kiosk fiir die funktionelle Ein-
heit* dargestellt: dort konnen Kenndaten,
Einbauanleitungen, Checklisten und Fotos
mithilfe einfacher Sprachausgabe und Dik-
tierfunktion handwerkergerecht aufs Ge-
riist geholtwerden. Der Transport der Daten
wahrend der Bauausfiihrung und im an-
schlieBenden Baubetrieb (,Facility Manage-
ment“) sowohl auf den Bau-Server als auch
zum Unternehmen, zum Bauteam und zur
Bauleitung wurde analysiert. Beispiele sol-
cher Kennzahlen, also die Unterscheidung
von statischen und dynamischen Informati-
onen zu Bauprodukten, zu Baukonstruktion
mit bauphysikalisch wichtigen Daten zum
Einbau, zur Fertigstellung, Abnahme und
Ubergabe an den Bauherrn und Nutzer in
Datenbanken und der Kommunikation zum
RFID-Transponder werden aufgezeigt. Da-
raus lassen sich dann Kennzahlen fiir einen
nachhaltigen Gebdudebetrieb in den un-
terschiedlichen Planungszeitrdumen (Vor-
planung nutzt Soll-Daten, Ausfihrungspla-
nung nutzt Ist-Daten) ableiten und uber die
sog. ,digitale Gebdudeakte“ verstandlich
machen.

Fazit

Die wichtigsten Forderungen fiir noch feh-
lende Bausteine lassen sich aus der Sicht des
Teilprojekts Kenndaten und Bauqualitat
(-Bauphysik®) wie folgt zusammenfassen:

1. Technische Weiterentwicklung der Mul-
tifrequenzféhigkeit von Transpondern und
Lesegerdten ist fiir das Bauwesen notwen-
dig.
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Mit keiner der aktuell verfiigbaren Fre-
quenzen kénnen die Anforderungen aller
Bauprozesse bedient werden. Weder kann
es den Bauschaffenden zugemutet wer-
den, mit mehreren Lesegerdten gleichzei-
tig arbeiten zu miissen noch ist es bei den
heutigen Kosten wirtschaftlich, Bauteile
mit mehreren Transpondern zu kennzeich-
nen. AuBlerdem besteht bei der Mehrfach-
Kennzeichnung die Gefahr, dass bei der Zu-
ordnung mehrerer Transponder zu einem
Bauteil Fehler entstehen.

2. Einrichtung zentraler Serverstrukturen
in Verbindung mit einer digitalen Gebéu-
deakte als Hilfe zur Gebdudezertifizierung

Erst mit Vernetzung und weiterer Verwer-
tung sind die vorgestellten RFID-Konzepte
sinnvoll anwendbar. Nach dem Vorbild des
Internets muss rasch eine Infrastruktur ge-
schaffen werden, auf Basis derer sich wei-
tere branchenspezifische Dienste etablie-
ren konnen. Mit den durch die ARGE RFID
bisher und zukiinftig aufgezeigten Nutzen
und Moglichkeiten konnen kommerzielle
Service-Anbieter den Bedarf und ihr Risiko,
in der Baubranche aktiv zu werden, deut-
lich besser einschitzen. AuBerdem werden
fur einen wirtschaftlichen Betrieb solcher
Informationssysteme auf kommerzieller
Basis bauspezifische Anwendungen wie
die Bewertung und Zertifizierung ,,Nach-
haltig gebauter Gebdude® benétigt.

3. Einrichtung von nicht kommerziellen,
freien Transponder-Suchdiensten fiir die
Starkung des européischen Bauprodukten-
marktes
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Schon heute werden zur Recherche im
Internet Suchdienste fiir spezielle Datei-
typen, Bilder, Videos, Orte, Produkte etc.
angeboten. Es ist zu erwarten, dass mit
zunehmender Verbreitung der RFID-Tech-
nologie auch zu vielen Bauprodukte und
Transponder-IDs im Internet frei zugédng-
liche Informationen und Fakten ganz un-
terschiedlicher Qualitdt bereitgestellt wer-
den. Um diese Informationsressourcen
nutzen und zu Qualitdtskriterien bewerten
zu koénnen, sind weitere Hilfsmittel als Er-
ganzung zu Punkt 2 zukiinftig wichtig und
notwendig. Die Anbieter von Spezialsuch-
diensten werden solche Dienste auflegen.
Gleichzeitig sichern nicht kommerzielle
Alternativen den Wettbewerb und redu-
zieren Oligopolbildungen von einigen we-
nigen Diensteanbietern.

Phase 2

Im jetzt abgeschlossenen Projekt lagen
die Schwerpunkte auf der RFID-Technik
selbst und in der Analyse und Bewertung
zur Nutzung im Bereich der Bauphysik an
Bausystemen mit wichtigen funktionellen
Einheiten (Fassade, Luftung). D.h. bisher
war die Lebenszyklusphase eines Bau-
werks ,Erstellung® im Vordergrund. In der
Phase 2 ,Kennzahlen und Sensor-RFID“ soll
die Nutzungsphase eines Bauwerks un-
tersucht werden, um die RFID-Kennzeich-
nungssysteme in den vieljdhrigen Zyklen
des Baubetriebs und der Bauunterhaltung
zu untersuchen.

Hierfir werden neben statischen Informa-
tionen Uiber die Herkunft und Qualitét ein-
gesetzter Bauprodukte auch dynamische
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Informationen iiber den aktuellen Zustand
dieser Bauteile oder Anlagen benoétigt,
da im Laufe der Nutzung Verschleif3, Al-
terung, Verwitterung, Feuchtebelastung
oder Verschmutzung die urspriinglichen
Eigenschaften im Neuzustand malBgeb-
lich dndern kénnen. Dazu kénnen die neu
am Markt erhéltlichen Sensor-RFID-Trans-
ponder ohne aufwdandige Verkabelung
auch im Rahmen der Altbausanierung
eingesetzt werden. Mit den Hilfsgroen
wie Temperatur, Druck, Feuchte (Kraft,
Dehnung, Licht/Beleuchtungsstédrke) oder
Frequenz lassen sich Energieeffizienz, Hy-
gienezustande und Sicherheitsaspekte im
Gebdudebetrieb messtechnisch erfassen
und auch iber ldngere Zeitrdume proto-
kollieren. Darin liegt ein noch unerschlos-
senes Potenzial fiir die RFID-Techniken,
um die Unterhaltskosten von Gebduden zu
reduzieren und die Effizienz und Bauquali-
tdtzu erhohen.

Weitere Informationen zu den Projekten
,RFID-Kennzahlen® unter
www.RFIDimBau.de.

Eckdaten

Kurztitel: RFID-Kennzahlen
Forschungscluster: RFID-Techniken
im Bauwesen
Antragsteller/Forscher:s. 0.
Gesamtkosten: 502.500 EUR

Anteil Bundeszuschuss: 350.000 EUR
Projektlaufzeit:

Oktober 2006 bis Februar 2008
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Integriertes Wertschopfungsmodell mit
Radio Frequency Identification (RFID) in der Bau- und
Immobilienwirtschaft - ,,RFID-InWeMo*

Prof. Dr. Manfred Helmus
Bergische Universitat Wuppertal

Anlass

Infolge immer kiirzerer Nutzungszyklen
wird die Betrachtung des Lebenszyklus
eines Bauwerks fiir die Bau- und Immobi-
lienwirtschaft zur Optimierung der Wert-
schopfung immer wichtiger. Hierzu ist die
Erfassung, Kontrolle, Steuerung und Do-
kumentation der eingesetzten Baustoffe,
der Bauteile und deren Eigenschaften
uber die einzelnen Zyklus-Phasen unab-
dingbar. Die RFID-Technik, mit der sich
diese Optimierung realisieren ldsst, kann
zur sichtkontaktfreien Identifizierung von
Objekten jeglicher Art eingesetzt werden
und ermdoglicht infolge von Automatisie-
rungspotenzialen eine neue Qualitit der
Erfassung, Kontrolle, Steuerung und Doku-
mentation der Material-, Personal- und In-
formationsstréome. Das Grundprinzip von
RFID basiert auf der bertihrungslosen und
sichtkontaktlosen Datenerfassung und
-Ubertragung mittels elektromagnetischer
Wellen. Verschiedene Objekte werden da-
bei mitTranspondern (sog. TAG oder Smart-
Label) ausgestattet. Sobald ein oder mehre-
re mit einem TAG ausgestattete Objekte ein
Lesegerdt passieren, konnen die auf dem
TAG anonymisierten, gespeicherten Daten
berihrungslos und ggf. sichtkontaktfrei
sowohl gelesen als auch neu geschrieben
werden. Aufgrund einer Vielzahl von RFID-
Techniken und Insellésungen, welche die
Folge fehlender Standards und Einzelbe-
trachtungen sind, bestand Forschungsbe-
darf in einer ganzheitlichen Betrachtung
und der optimalen Auswahl der einzuset-
zenden RFID-Technik und Informations-
flussstrukturen fiir die Bau- und Immobili-
enwirtschaft.

Ziel des Forschungsprojektes war die
Entwicklung eines integrierten Modells
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LInWeMo“, welches einen unternehmens-
ubergreifenden, durchgdngigen, licken-
losen und transparenten Informationsfluss
zwischen allen am Bau Beteiligten préazise
und in Echtzeit insbesondere beziiglich
Material- und Personalstromen iber die
Wertschopfungsstufen durch den Einsatz
der RFID-Technik gewé&hrleisten kann.

Vorgehen

Um den Ansprichen des Modells ge-
recht zu werden, entwickelte das LuF
B&B ein Konzept fiir eine Datenfluss-/
Datenspeicherungs-Netzwerkstruktur,
bestehend aus einem internetbasierten,
zentralen ,RFID-Bauserver® und mehre-
ren dezentralen Servern (EPC IS) zum Aus-
tausch von Eigenschafts-, Ereignis- und
Zustandsdaten.

Somit koénnen autorisierte Anwender
aus der Bauwirtschaft die Moglichkeit er-
halten, iiber eine internetbasierte ,Daten-
bank/Suchmaschinenstruktur” (EPC DS) In-
formationen tiiber Eigenschaftsdaten
sowie durch das RFID-System erzeugte
Ereignisdaten auszutauschen.

Fazit

Das theoretische Wertschopfungsmo-
dell ,InWeMo“ wurde in Anlehnung an
bestehende RFID-Standards der Organi-
sation GS1/EPCglobal, insbesondere dem
EPCglobal-Netzwerk, auch als ,Internet
der Dinge“ bezeichnet, entwickelt. Ein in-
ternetbasierter Kerndemonstrator in Form
des ,RFID-Bauservers® in Verbindung mit
verschiedenen Demonstratoren aus der
Material- und Personallogistik wurde um-
gesetzt, um das Modell ,InWeMo* in der
Anwendung, d.h. in Form eines internet-
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basierten Informationsaustauschs bzgl.
Eigenschafts-, Ereignis- und zukiinftig
Zustandsdaten zwischen allen am Bau
Beteiligten praktisch verdeutlichen zu
konnen.

Phase 2

In dem weiterfihrenden Projekt ,RFID-
Baulogistikleitstand® sollen die bisherigen
Erkenntnisse verifiziert und innerhalb
eines so genannten physikalischen De-
monstrators ,RFID-Baulogistikleitstand®
(Abbildung 3) vereint sowie auf Praxis-
tauglichkeit gepriift und weiterentwickelt
werden. Dieser Leitstand soll verschiedene
RFID-basierte Anwendungen am Bau in-
tegrieren. Hierzu werden Eigenentwick-
lungen um am Markt verfiigbare Systeme
und ggf. angepasste Systeme ergénzt, um
ein Gesamtkonzept fiir die Baustellenlogi-
stik umzusetzen.

Einige dieser Anwendungen sollen auf
Basis eines RFID-basierten Baustellenaus-
weises genutzt werden. Die durch den
Leitstand mogliche Dokumentation an
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der Schnittstelle Baustelle | AuBenwelt soll
durch ein ,Erweitertes Digitales Bautage-
buch® veranschaulicht werden. Anwesen-
heitszeiten, Lieferungen, Wareneingangs-
kontroll- und Wetterdaten etc. konnten
dort u.a. RFID-basiert automatisiert erfol-
gen. Schnittstellen zu anderen Teilpro-
jekten sind moglich, z.B. um das Gesche-
hen auf der Baustelle erfassen zu kénnen
(z.B. Einbaudokumentations- oder Abnah-
medaten als Teile des Bautagebuchs ggf.
uber eine Projektplattform den an der Bau-
stelle beteiligten Unternehmen arbeitstag-
lich zur Verfiigung gestellt).

Weitere Informationen zu den
Projekten ,InWeMo“ und
»,RFID-Baulogistikleitstand“ unter
www.RFIDimBau.de und
www.baubetrieb.de

Eckdaten
Datenerfassung: .

., A e Kurztitel: InWeMo
RFID-Lesestation mit Drehkreuz (Zeiterfassung
& Zubitiskontrolle) und RFlen 2ur Abirage der Forschungsclu-

5 ;,,M,u i O ster: RFID-Tech-
@kahrisonirote & Werenein: un ous- niken im Bau-
n{?nnsaokunmmnnl

3 RFID-Handlesegerit zur Objekterfassung wesen
(& Barcodeleser) (z B. am Portal, im LKW, auf
Har st e Antragsteller/For-
Stanmar Eigabamasks fx Othuids chria scher:s.o
Auto -D- Q) werden g D
Datenverarbeitung: Gesamtkosten:

4 JSuiionsuta: 581.825 EUR

8 o Lodietknatirste’ Anteil Bundes-

LY oo Mo o zuschuss:

373.030 EUR
Projektlaufzeit:
Oktober 2006 bis
Februar 2008

Abbildung 3: RFID-Baulogistikleitstand, nach Helmus, BUW
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Farbige Solarpaneele fiir vorgehdngte hinterliiftete Fassaden
Prof. Bernhard Weller
Technische Universitdt Dresden

Anlass

Langfristig kann die Photovoltaik (PV) ei-
nen wesentlichen Beitrag zur Stromver-
sorgung leisten. Ein duBerst nachhaltiges
Potenzial schlummert in der Gebdudein-
tegration, wo die PV-Module neben der
Energieerzeugung wichtige architekto-
nische und konstruktive Aufgaben, bei-
spielsweise als Fassadenelement, erfiillen.
Jedoch fehlt es an innovativen Produkten
und Systemen, die dsthetisch Giberzeugen
und sich ohne Mehraufwand in Planung
und Bauablauf einfiigen.

Gegenstand des Forschungsvorhabens

Die Diinnschichttechnologie erodffnet ge-
geniiber herkémmlichen Solarzellen aus
Silizium weit gréBere Produktions- und
Gestaltungsmoglichkeiten. Aus einem in-
zwischen abgeschlossenen EU-Projekt ste-
hen hochwertige Module auf der Basis von
Kupfer-Indium-Diselenid-Zellen (CIS) mit
einem breiten Spektrum an Oberfldchen-
modulationen, insbesondere auch von Far-
ben, zur Verfiigung. In einem interdiszip-
lindren Team aus Wissenschaft, Industrie
und Praxis sollten nun die grundlegenden

Voraussetzungen geschaffen werden, um
diese in ein vorgehdngtes hinterliiftetes
(VH) Fassadensystem zu integrieren. So
lassen sich Energie sparende Bautechnik
und aktive Energieerzeugung ideal kom-
binieren, gerade auch in der Fassadensa-
nierung. Der Ansatz war, die PV-Module
anstelle der tiblichen Glasapplikation mit
einer Trdgerplatte aus geschdumtem Re-
cyclingglasvollflachig zu verkleben und als
Bekleidungspaneele ruckseitig auf einer
Metallunterkonstruktion zu befestigen.
Als Grundlagen fur die Entwicklungsar-
beit wurden zunédchst die Anforderungen
fir die neue Anwendung abgeleitet und
die technischen Realisierbarkeiten ge-
pruft. Dazu gehoren architektonische, bau-
rechtliche und bauverfahrenstechnische,
physikalische und elektrotechnische Krite-
rien. Es stellte sich heraus, dass die PV-Mo-
dule hinsichtlich der Lastabtragung, des
Erscheinungsbildes in der VH-Fassade und
der Sicherung der Farbigkeit bei akzep-
tablen Leistungsverlusten adaptiert und
weiterentwickelt werden miissen. Bauteil-
versuche an kleinformatigen PV-Modul-

Foto: Wolfgang Pulfer,
Miinchen

Quelle: TU Dresden
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proben ergaben, dass die Scheiben die ge-
forderte Festigkeit einhalten und die Haft-
festigkeit des Modulverbunds fir die ma-
ximal zu erwartenden Beanspruchungen
ausreicht. Beziiglich des Brandverhaltens
werden die PV-Module jedoch nicht diesel-
ben Anforderungen erfiillen kénnen wie
Glaspaneele. Die im Labormafstab Erfolg
versprechendsten Module wurden schlief3-
lich als Prototyp in den Farben Blau, Rot,
gelb und Griin hergestellt.

Fur weitere experimentelle Untersu-
chungen des Temperatur- und Lang-
zeitverhaltens diente eine vollstdndige
Priifwand mit vier farbigen PV-Komposi-
telementen, die eine kiinstliche Bewitte-
rung in einer Umweltsimulationsanlage
unbeschadet tberstand. Zum Nachweis
des bauklimatischen Verhaltens und der
Dauerhaftigkeit erwiesen sich bestehende
Qualifizierungs- und Bemessungsnormen
als addquat.

Lebenszyklus (LC)-Analysen konnten die
Vorteileder PV-Diinnschichttechnologiein
VH-Fassaden bestédtigen. In Abhéngigkeit
verschiedener Einflussfaktoren fithrten
exemplarische Simulationen mit einem
eigens entwickelten Tool zu allgemein giil-
tigen Aussagen beziiglich der Wirtschaft-
lichkeit. Bis zu +/- 30° Abweichung von der

- Antragstorschung -

Quelle: ZSW Stuttgart

demnach auch mit leistungsschwécheren
Farbrentabel im Vergleich zu Glas-VH-Fas-
saden. An besonders sonnenreichen Stand-
orten in Stiddeutschland konnen selbst
reine Ost- und Westausrichtungen noch
positive Ergebnisse liefern. Jedoch lasst
sich das PV-VH-Fassadensystem derzeit
lediglich fiir reprasentative Gebdude mit
hochwertigen Fassaden wirtschaftlich dar-
stellen. Bei der Vielzahl an moglichen Sze-
narien bleibt die Wirtschaftlichkeit stets
im Einzelfall zu priifen.

Den Abschluss der Projektarbeit bilden
ein Ausblick auf die Einsatzpotenziale und
Empfehlungen fiir die Praxis. Am Beispiel
einer realisierten PV-Fassade wurden die
Vorziige des PV-VH-Systems visualisiert.
Waihrend klassische Solarmodule mit ih-
rer typischen Farbgebung und Rasterung
das Erscheinungsbild expressiv pragen,
entsteht mit den neu entwickelten Dinn-
schichtmodulen eine homogene Fassaden-
flache ohne sichtbare Randstreifen und
Befestigungen. Mit verschiedenen Deck-
glasern der PV-Module lassen sich Modu-
lationen in Farbe und Oberfldche umset-
zen. Die Tragerplatte erlaubt eine Vielzahl
von Kombinationsmoglichkeiten mit den
unterschiedlichsten Materialien wie Glas,
Putz, Naturwerkstein oder Keramik.

43




Gute Beispiele: Forschung fiir das Bauen von morgen

- Antragstorschung -

Aulienwand O
Warmedammung o
Aluminium-T-Profil
Edelstahlniet oder -selbstbohrschraube 9
Aluminium-Wandhalter mit Thermostop o
Plattentragprofil =
Edelstahlniet oder -selbstbohrschraube ———— O
o
StoVerotec Tragerplatte (hinterliiftet) —— o
Agraffenprofil 0
Liftungsgitter
Fugendichtband ..,-:
Um die Akzeptanz von PV-Elementen als Eckdaten
gleichwertiges Bauprodukt mit zusatz- Kurztitel: PV-VH-Fassaden
lichem Mehrwert der Stromerzeugung zu Forschungscluster:

etablieren, muss die Wissensliicke bei Bau-
herren, Architekten und Planern zur For-
schungsebene geschlossen werden. Zum
Wissens- und Technologietransfer wurden
und werden daher die Ergebnisse auf ein-
schldgigen Messen und Konferenzen in
den Bereichen Bauwesen wie Photovoltaik
vorgestellt und vielseitig publiziert.

Fazit

Wesentliches Projektergebnis ist der Pro-
totyp eines innovativen Kompositpaneels
mit flexibler Farb- und Oberfldchenge-
staltung, das Fassadenbekleidung und
PV-Modul zugleich ist. Die umfangreichen
Untersuchungen am Prototypen verspre-
chen ein praxistaugliches Bauprodukt, das
die Industriepartner nun bis zur Marktreife
mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulas-
sung fortfithren. Um auch bei nicht opti-
malen Rahmenbedingungen wirtschaft-
liche PV-VH-Fassaden zu realisieren, sind
weitere Kostenreduzierungen notwendig.
Dieses Ziel verfolgt auch ein kiinftiges
Forschungsprojekt zur Integration von
Dunnschicht-PV-Elementen in ein War-
meddmmverbundsystem, das ganzlich auf
eine Unterkonstruktion verzichtet.
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Entwicklung des Energieverbrauchs fiir
Heizung und Warmwasser bei Einfamilienhdusern

Dr.-Ing. Klaus-Dieter Clausnitzer
Bremer Energie Institut, Bremen

Ausgangslage

Im Bereich der individuell beheizten Ein-
familienhéuser fehlten bisher abgesicher-
te reprasentative Erkenntnisse tber die
bisherige Entwicklung des Energiever-
brauchs. Ziel war es, solche zu gewinnen.
Damit konnen belastbare Referenzwerte
fur Energieverbrauchsausweise fiir beste-
hendeEinfamilienhduser genannt werden,
die Wirkungen der Energieeffizienzpolitik
uberpriift und eine , Baseline“ des Redukti-
onstrends gegeben werden.

Gegenstand des Forschungsvorhabens
Die Methoden bestanden im Wesentlichen
in der Beschaffung und Auswertung von
Energieverbrauchsdaten sowie der Durch-
fihrung und Auswertung einer Befragung
von Hauseigentiimern nach Faktoren, die
den Energieverbrauch beeinflusst haben
konnten.

Es konnten ca. 25.000 anonymisierte Da-
tensitze des Verbrauchs von Einfamilien-
héusern ausgewertet werden. Es handelt
sich um Daten der Jahre 1997 bis 2006. Sie
stammten vom Kooperationspartner und
Kofinanzierer, der EWE AG, und betrafen
Kunden des Gebiets zwischen Ems und
Weser. Fur die zur Verfigung gestellten
Daten wurden verschiedene Plausibilitéts-
kontrollen durchgefiihrt und einige Fille
mit fur Einfamilienhduser unplausiblem
Verbrauch ausgeschlossen.

Dartiber hinaus wurde nach Einflussfak-
toren gesucht, die die Entwicklung des
Energieverbrauchs erkldren konnten.
Hierzu wurden zum einen theoretische
Erkenntnisse zusammengetragen und er-
ortert, zum anderen in einer Feldstudie
fiunf Gruppen von Haushalten telefonisch
befragt. Diese Haushalte (n =689) sind eine

n =25.147, nicht witterungsbereinigt
T SR — —— — T ——
24888 | 25.247
265 h\bé
165
tatsachicher 22256
Iawm I
1
20,000
10,000 i 4 i ! . i +
1995 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Abbildung 1: Entwicklung des Energieverbrauchs bei Einfamilienhdusern,

1997 bis 2006, ohne Witterungsbereinigung
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Teilmenge der ca. 25.000 Haushalte/Ge-
béude, fiir die die Verbrauchsentwicklung
nachvollzogen werden konnte. Dabei wur-
den vier Gruppen betrachtet, bei denen
eine unterschiedlich hohe Abnahme des
Energieverbrauchs von 1997 bis 2006 be-
obachtet wurde. Zusitzlich wurde eine
Kontrollgruppe befragt, bei der sich keine
wesentliche Anderung der Héhe des Ver-
brauchs ergeben hatte. Zur Abgrenzung
wurden mathematische Gesichtspunkte
verwendet.

Fazit

Die Untersuchung erreichte das Ziel, abge-
sicherte Erkenntnisse tiber die tatsachliche
Hohe und den bisherigen Trend der Ent-
wicklung des Energieverbrauchs fiir Raum-
heizung und Warmwasser fiir Einfamilien-
héuser in Deutschland zu gewinnen.

Bei der Hohe des Energieverbrauchs von
Einfamilienhdusern konnte ein (nicht wit-
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terungsbereinigter) Rickgang des Ver-
brauchs von durchschnittlich 27.428 kWh
im Jahre 1997 auf 22.256 kWh im
Jahre 2006 beobachtet werden. Die Anga-
ben betreffen den Heizwert Hi , das jewei-
lige Kalenderjahr sowie den Median der
Verbrauchswerte des jeweiligen Kalen-
derjahrs. Damit ergibt sich ein nicht witte-
rungsbereinigter Riickgang des Erdgasver-
brauchs bei Bestandseinfamilienhdusern
in der Zeit von 1997 bis 2006 um ca. 19 %.
Eine Witterungsbereinigung konnte nur
ndherungsweise durchgefiihrt werden.
Dabei ergab sich, dass der witterungs-
bereinigte Erdgasverbrauch von durch-
schnittlich 27.582 kWh (1997) auf
24.001 kWh im Jahre 2006 und somit um
ca.14% zurtickging.
Die Verteilung der Verbrauchswerte offen-
bart, dass es Einfamilienhduser gibt, deren
Verbrauch deutlich nach oben vom Mittel-
wert abweicht (Faktor 2 bis 6). Eine Klima-

spezifischer Verbrauch, nicht witterungsbereinigt
25.147 Verbrauchdatensétze, 583 WohnfEichendatenséitas, Gebiet WeserEms

Trend: Rickgang um ca. - 1,75 % pro Jahr
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Abbildung 2: Entwicklung des Energieverbrauchs pro m? Wohnfldche
bei Einfamilienh&usern, 1997 bis 2006, ohne Witterungsbereinigung
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schutzpolitik sollte gerade solche Gebdude
ins Visier nehmen.

Fur die genannten ca. 25.000 Daten-
sdtze lagen keine Angaben zur Wohn-
flache vor. Spezifische Verbrauchswerte
(also kWh/(m2*a)) konnten nicht ohne
Weiteres gebildet werden. Deshalb wur-
de in der Befragung auch die Wohn-
fliche abgefragt. Danach betragt die
durchschnittliche Wohnflache (Medi-
an) 140 m2. Nimmt man an, dass dieses
auch die durchschnittliche Wohnfldche
der 25.000 Verbrauchsdaten-Félle ist,
so ergeben sich spezifische nicht witte-
rungsbereinigte Verbrauchswerte von
ca. 196 kWh/(m2*a) im Jahre 1997 und 159
kWh /(m2*a) im Jahre 2006. Witterungsbe-
reinigtergibtsich ein Verbrauchsriickgang
von durchschnittlich 197 kWh/(m2*a) im
Jahr1997 auf171kwWh/(m2*a)im Jahre 2006
(Wohnflédche).

Insgesamt zeigt sich also im Bereich der
Einfamilienhduser ein deutlicher Riick-
gang des Endenergieverbrauchs in den
letzten zehn Jahren.

Die Verbrauchsentwicklung ist nicht
auf eine Verringerung der Wohnflédche
zuriickzufiihren. Ein Teil der Entwicklung
des Energieverbrauchs dirfte auf die ge-
sunkene Haushaltsgré8e zuriickzufithren
sein: Bei rund 40% der Haushalte hat sie
sich verringert.

Ca. 60% der Befragten haben in den Jah-
ren1997bis 2006 mindestens eine investive
MaBnahme durchgefiihrt, die den Ener-
gieverbrauch beeinflusst. Im Durchschnitt
haben 6% pro Jahr eine solche MaBnah-
me durchgefihrt: Hierbei handelt es sich
i.d.R. nicht um Vollsanierungen. Energie-
politisch kommt es darauf an, die Gelegen-
heit zu nutzen und bei jeder Modernisie-
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rungsmafnahme das Bestmogliche zu tun.
Energiepolitik sollte darauf abstellen, die
vielen Einzelmodernisierungen starker ins
Visier zu nehmen.

Die Politik-Instrumente , Finanzielle Rah-
menbedingungen® und ,staatlich gefor-
derte Information® hatten keine erheb-
liche Bedeutung auf die Verbrauchs-
entwicklung. Die stationdre geforderte
Energieberatung der Verbraucherzen-
tralen und die Vor-Ort-Energieberatung
kann nur von sehr geringer Bedeutung
sein, denn sie wurde nur von je ca. 1% der
Haushalte genutzt, die Modernisierungs-
maBnahmen durchgefiihrt haben. Finan-
zielle Hilfen wurden von 11% derjenigen,
die im Zeitraum 1997 bis 2006 ihr Ein-
familienhaus modernisierten, in Anspruch
genommen. Am hdufigsten wurde dabei
ein Darlehensprogramm des ortlichen En-
ergieversorgers EWE genannt.

Die finanziellen Instrumente wurden
von denjenigen, die mindestens 25% Ener-
gie einsparten, etwa doppelt so hdufig ge-
nutzt wie von Haushalten mit konstantem
Energieverbrauch.

Eckdaten

Kurztitel: Entwicklung des Energie-
verbrauchs bei Einfamilienhdusern
Forschungscluster:

Antragsteller |Forscher: Bremer Energie
Institut, Campus Ring 1, 28759 Bremen,
Tel. 0421200-4888,
www.bremer-energie-institut.de
Gesamtkosten: ca. 53.600 EUR

Anteil Bundeszuschuss: 55 %
Projektlaufzeit:

Oktober 2006 - Dezember 2007
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Elektronische Gebdude und Anlagencheckliste - Ein Hilfsmittel
zur sicheren Datenaufnahme bei Bestandsgebduden

Dipl.-Ing. Heike Erhorn-Kluttig

Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik IBP, Stuttgart

Anlass

Die DIN V18599 dient seit Januar 2007 als Be-
wertungsmethode fiir Nichtwohngeb&ude.
Die Berechnung fuf3t auf einer detaillierten
Eingabe von Gebdude- und Anlagenpara-
meter, die bei neuen Gebduden Bestandteil
der Planung sind. Bei Bestandsgebduden
sind jedoch viele Planungsunterlagen nicht
mehr vorhanden, oder Planungsparame-
ter wurden nie detailliert festgehalten.
Deshalb basieren die meisten Eingaben
auf einer grindlichen Baubegehung, bei
der u.a. die Bauteile, Nutzungsarten, anla-
gentechnischen Bestandteile sowie bereits
durchgefiihrte Renovierungen etc. zusam-
mengetragen werden. Um hier dem Ener-
gieausweisersteller eine Unterstiitzung zu
geben, wurde eine kostenfreie elektronische
Checkliste zur Datenaufnahme in Bestands-
gebduden entwickelt.

Gegenstand des Forschungsvorhabens

Anhand von Erfahrungen aus bereits durch-
gefiihrten Gebdudeaufnahmen und Ener-
gieausweisen sowie nach Analyse von be-
reits vorhandenen dhnlichen deutschen,
aber auch internationalen Checklisten zur
Gebdaudebegehung wurde eine Papierform
der Checkliste erarbeitet. Diese wurde an-
hand eines Beispielgebdudes, fiir das ein
kompletter Energieausweis erstellt wurde,
sowie innerhalb der Projekt begleitenden
Arbeitsgruppe getestet und weiterent-
wickelt. Die Endversion wurde als Computer-
programm umgesetzt, welches wieder von
der Arbeitsgruppe getestet wurde. Sie er-
laubt das Exportieren der aufgenommenen
Kennwerte in eine XMIL-Datei (Interface). Die
Ubernahme der Daten in ein kommerzielles
Berechnungstool ist dadurch mdoglich, muss
jedoch vom jeweiligen Programmbhersteller
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angeboten werden. Nach Installation des
Programms durch Ausfithrung der Datei set-
up.exe und Start im Startmen unter ,,Fraun-
hofer-Institut fir Bauphysik/Elektronische
Checkliste erscheint die in Abbildung 1 dar-
gestellte dreigeteilte Benutzeroberfldache.
Im linken Bereich (rot markiert) ist eine
Baumstruktur zu sehen, die ein Navigieren
durch die Eingabebereiche ermaoglicht. Die
Eingabebereiche kénnen hier weiter aufge-
fachertsowie einzelne Bereiche wie z. B. Rdu-
me, Bauteile und Anlagentechnik (Wérme-
erzeugung etc.) mit der rechten Maustaste
verdoppelt bzw. vervielfacht und umbe-
nannt werden.

Der mittlere Bereich stellt die eigentlichen
Eingabefelder dar. Dabei sind unterschied-
liche Eingaben mdoglich: reine Textfelder fiir
Namen und Beschreibungen, Zahlenfelder
fiir Werte oder Baujahre, Auswahlfelder aus
dem Angebot im jeweiligen Bereich der DIN
und Ankreuzfelder (ja/nein). Da viele Kenn-
daten bei der Gebdudebegehung nicht end-
giiltig ermittelt werden konnen, bietet das
Programm die Moglichkeit, Beschreibungen
und Bilddokumentationen einzufiigen. Ein
Beispiel hierftr ist die U-Wert-Angabe von
Bauteilen. Sollte der U-Wert nicht bereits
vorher aus Baudokumentationen bekannt
sein, kann eine Beschreibung, z.B. besteh-
end aus Wandstérke, massiver oder leichter
Konstruktion, evtl. erkennbaren D&mm-
schichten innen oder auBen, Farbe etc. ein-
gegeben sowie mit einem Foto hinterlegt
werden.

AbschlieBend ermdéglicht das Programm
auch eine Uberpriifung auf fehlende Da-
ten, die vom Tool in der Baumstruktur, aber
auch direkt am Eingabefeld mit einem roten
Ausrufezeichen gekennzeichnet werden.
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- Auswahlfelder
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Abbildung 1: Dreigeteilte Benutzeroberfldche der elektro-
nischen Gebdude- und Anlagencheckliste des Fraunhofe

Die Datei kann abgespeichert und auch
ausgedruckt werden. Es bestehen dreier-
lei Anwenderhilfen: die generelle Infor-
mation zur Toolanwendung unter ,Hilfe®/
“Kurzanleitung®, das Informationsfeld in der
rechten Spalte mit Informationen zur Ermitt-
lung der benétigten Kennwerte im Einga-
bebereich wie z.B. auch Standardwerte aus
der DIN V 18599 etc. und kurze Information
zu den mit einem blauen Fragezeichen ge-
kennzeichneten Eingabefeldern, die mit der
Maus per ,Flyover” eingesehen werden kon-
nen.

Der Download der Checkliste ist nach we-
nigen Angaben zur Person unter www.ibp.
fraunhofer.de moglich. Das Fraunhofer-Ins-
titut fiir Bauphysik stellt das Programm mit
aktuellen Updates kostenfrei zur Verfiigung.
Bereits mehr als 3.500 Nutzer haben darauf
zurickgegriffen. Auch eine Papierversion
ist seit Mitte Mai abrufbar. Die Checkliste
ermoglicht eine gleich bleibende Qualitét
der Gebdudeanalyse, aber auch eine gute
Gebdudedokumentation.

Grundsatzlich kann das Programm auch
im Bereich der Bestandswohngebdude ein-
gesetzt werden; hier mussen jedoch fur die
DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10 nicht alle
Kennwerte ausgefiillt werden. Da die An-
wendung der DIN V 18599 jedoch bald auch
auf den Wohngebdudebereich ausgeweitet
werden soll, ist das Programm dann noch
besser auch fiir diese Gebdude geeignet.

Die Entwicklung der elektronischen Gebéu-
de-und Anlagencheckliste erhielt eine finan-
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zielle Unterstiitzung aus der Forschungsini-
tiative Zukunft Bau des Bundesministeriums
fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung un-
ter dem Aktenzeichen 76-10.08.18.7-06.33/
112-F20-06-033.

Literatur: Erhorn-Kluttig, H. et alii: Elektro-
nische Gebdude und Anlagencheckliste als
Basis fiir die Berechnung nach DIN V 18599.
Schlussbericht. WB 1362007 des Fraunho-
fer-Instituts fir Bauphysik, Stuttgart (2007).

Fazit

Das Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik hatim
Rahmen der Forschungsinitiative Zukunft
Bau des Bundesministeriums fir Verkehr,
Bau und Stadtentwicklung eine kostenfreie
elektronische Checkliste zur Datenaufnah-
me in Bestandsgebduden entwickelt. Die
Checkliste ermoglicht eine gleichbleibende
Qualitdt der aufgenommenen Daten und
eine Ubersichtliche Dokumentation des Ge-
bdudes als Grundlage fiir die Berechung
nach DIN V 18599, der deutschen Norm zur
energetischen Bewertung von Nichtwohn-
gebduden. Das Tool ist als kostenfreier Down-
load erhaltlich unter
www.ibp.fraunhofer.dejwt.

Eckdaten

Kurztitel: Elektronische Gebdude- und An-
lagencheckliste als Basis fiir die Berechnung
nach DIN V18599

Forschungscluster:

Antragsteller: Fraunhofer-Institut fiir
Bauphysik, Nobelstr. 12, 70569 Stuttgart
Gesamtkosten:147.000 EUR

Anteil Bundeszuschuss: 100.000 EUR (68 %)
Projektlaufzeit:

Januar 2007 - Dezember 2007
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Energetische Bewertung thermisch aktiver Bauteile

Dipl.-Ing. Christoph Kempkes, Dipl.-Ing. Katrin Schalk
Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik, Standort Kassel, Abteilung Energiesysteme

Anlass
Das Fraunhofer IBP bearbeitet dieses Vorha-

ben in Zusammenarbeit mit dem ITG Dres-
den und der Firma Uponor.

Ziel ist es, Grundlagen fiir die Bewertung
thermisch aktivierter Bauteilsysteme (TABS)
im Rahmen der DIN V 18599 zu erarbeiten.
Mit Hilfe zweier verschiedener Simulations-
werkzeuge werden der Energiebedarf unter
Einsatz des TABS und der Nutzenergiebedarf
bestimmt. Die Aufwandszahl (als Quotient
beider Bedarfe) kennzeichnet den Mehrauf-
wand des TABS.

Gegenstand des Forschungsvorhabens

Die oben beschriebene Vorgehensweise
wird erstmals auf den Kuhlfall tbertra-
gen. Nicht zuletzt hervorgerufen durch
die Eigenschaften der TABS bestand groBer
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Q. o =808KAN
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Erste Januarwoche, Montag bis Sonntag

Abbildung 1: Wochenverlauf der Leistungen und der Raum-
temperaturen eines idealen Systems und unter Einsatz der

TABS fiir den Heizfall [Schalk 2007]
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Diskussionsbedarf hinsichtlich der energe-
tischen Bewertung im Sommer.

Im Rahmen des Projekts wurde festgelegt,
die Komfortbereiche der DIN EN 15251 als
Bewertungsgrundlage heranzuziehen.

Im Heizfall werden die TABS bei der Berech-
nung des Endenergieaufwandes derzeit wie
bauteilintegrierte Heizfldchen bertcksich-
tigt. Fur den Kuhlfall existiert lediglich ein
pauschaler Faktor fiir den Nutzungsgrad.
Mit Hilfe von Simulationsrechnungen wird
untersucht, ob dieses Vorgehen den in der
Praxis vorkommenden Systeme gerecht wird.
Insbesondere im Kiihlfallistzu erwarten, dass
ein hoherer Detaillierungsgrad sinnvoll ist.
In diesemn Fall werden vereinfachte, statio-
nire Bewertungsansédtze fir verschiedene
Systemkonfigurationen entwickelt, welche
die Basis fiir eine Beriicksichtigung in der
Norm bilden kénnen.

Als Simulationswerkzeuge kommen IDA-ICE
(IBP) und TRNSYS (ITG) zum Einsatz. Im Vor-
feld wurde eine Validierung der TABS-Model-
le beider Programme durchgefiihrt. Die vor-
handenen Messdaten eines Biiroraumes des
Zentrums fiir Umweltbewusstes Bauen (ZUB),
Kassel, haben sich als ungeeignet fiir eine
solch detaillierte Nachbildung erwiesen. Ins-
besondere der unbekannte Zustand des Son-
nenschutzes sowie Messunsicherheiten bei
der Energiemengenerfassung sind in diesem
Zusammenhang zu nennen. Bei der Modellie-
rung der Referenzvariante hat sich gezeigt,
dass die Ergebnisse beider Simulationsum-
gebungen im Kihlfall deutlich voneinander
abweichen. Die Ursache hierfiiristnoch nicht
vollstandig geklart.

Fir den Heizfall wird das Vorgehen nach
[Bauer 1999] angewendet. Das heif3t, die Bi-
lanzinnentemperatur von 21°C nach DIN V
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18599-10 wird von einem rein konvektiven
System ohne Regelverluste sichergestellt.
Fir den Betriebsfall mit den TABS wird ge-
fordert, diese Temperatur niemals zu unter-
schreiten. Abbildung 1 zeigt in der oberen
Grafik die bendtigte Leistung der betrachte-
ten Systeme und die dazugehorigen Raum-
temperaturen in dem unteren Bild.

Wird das Vorgehen im Heizfall auf den Kiihl-
fall iibertragen, ist eine Festlegung der nie-
mals zu Uberschreitenden Raumtemperatur
notwendig. Erste Ergebnisse von [Schalk
2007] haben bestétigt, dass dieses Vorgehen
zu deutlich hoheren Aufwandszahlen als
im Heizfall fihrt. Abbildung 2 zeigt im un-
teren Bild die deutlich gréBeren Tempera-
turschwankungen im Betriebsfall und den
dadurch hervorgerufenen héheren Energie-
aufwand.

(Die Anforderung war in dieser Untersuchung,
den oberen Grenzwert der Kategorie I (25,5 °C)
einzuhalten. Ubersteigt die AuRenlufttempera-
tur 25,5 °C, erhoht sich der Grenzwert um 1/3
der Differenz zwischen AuRenlufttemperatur
und Grenzwert.)

Fazit

Das Vorhaben wird im November 2008 ab-
geschlossen. Aktuell sind keine endgiltigen
Ergebnisse vorhanden.

Es werden bei den Variantenbetrachtungen
zundchst folgende Parameter variiert:

Hohe der inneren Lasten, Betriebsweise und
Regelung der TABS, Bauweise (schwer und
leicht), Warmeschutzniveau der AuB3enbau-
teile, Zulufttemperatur des Liiftungssystems,
Sonnenschutzsteuerung sowie Nutzung und
Komfortanforderungen.

LITERATUR

Bauer, M.,1999. Methode zur Berechnungund
Bewertung des Energieaufwands fiir die Nut-
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zeniibergabe bei Warmwasserheizungen,
Dissertation an der Universitét Stuttgart, IKE
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Schalk, K., 2007, Ermittlung von Warmeiiber-
gabeverlusten thermisch aktivierter Bauteile
mittels Simulationsrechnungen, Diplom II
im Fachbereich Bauphysik, Universitét Kassel

Eckdaten

Kurztitel: Energetische Bewertung
thermisch aktivierter Bauteile
Forschungscluster: Technische und 6kolo-
gische Qualitat, DIN-Standards | Regelwerke
Antragsteller | Forscher: Fraunhofer-Institut
fiir Bauphysik IBP, Christoph Kempkes,
Katrin Schalk

Gesamtkosten: 166.500 EUR

Anteil Bundeszuschuss: 116.500 EUR
Projektlaufzeit:
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QK.‘NTAB=46'1 kWh
Qs =354 KV

emW=1,30

—— Kuihlleistung, ideal
Kahlleistung, TAB

-y ._\P,/\J\

—— operative Temperatur, ideal
2 operative Temperatur, TAB
@GB 5232 5256 5280 5304 5328 5352
Erste Augustwoche, Montag bis Sonntag

Abbildung 2: Wochenverlauf der Kithlleistungen und der Raum-
temperaturen des idealen Systems und unter Einsatz des TABS

[Schalk 2007]
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Leicht Bauen mit Beton - Innovative Klebe-Verbindungstechnik
fur filigrane Fassadenplatten aus Hochleistungsbeton

Prof. Dr.-Ing. Jiirgen Schnell
Technische Universitdt Kaiserslautern

Anlass

Hochleistungsbetone erlauben die Herstel-
lung filigraner Vorsatzschalen von Fertig-
teil-Sandwichwédnden mit begeisternder
Oberflachenqualitat.

Die Befestigung erfolgt bisher aufwéandig
auf metallischen Unterkonstruktionen.
Im vorliegenden Forschungsprojekt wird
dagegen angestrebt, die Vorsatzschalen
mit Verbindungsankern aus glasfaserver-
starktemn Kunststoff klebtechnisch zu ver-
binden. Dies ermdglicht Kosten sparende
Losungen mit stark reduzierter Wéarme-
briickenwirkung.

Gegenstand des Forschungsvorhabens

Im Rahmen des Forschungsvorhabens sol-
len deshalb die Bemessungsgrundlagen
fiir die Befestigung von ca. 15 mm diinnen,
hinterliifteten Fassadenplatten aus Hoch-
leistungsbeton gelegt werden. Die Verbin-
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dungzwischen Trag-und Vorsatzschale soll
aus Griinden der Wirtschaftlichkeit und
wegen der Minimierung von Warmver-
lusten aus Stdben aus Glasfaserkunststof-
fen (GIK) bestehen. Auf angeformten Tel-
lern am Ende der GfK-Anker sollen mittels
Klebtechnik die Fassadenplatten befestigt
werden (Abbildung 1). Die Fassadenplatten
werden mit selbstverdichtendem Beton
stehend oder im Spritzverfahren liegend
hergestellt. Das Verfahren erlaubt auf-
grund des Herstellverfahrens vollig neue
Geometrien und Fugenbilder.

Auf die Klebfldchen des Vorsatzschalenver-
bundes wirken die Eigenlast der Fassaden-
plattesowiedieLastenaus Windsog [-druck
ein. Zusédtzlich resultieren Spannungen
sowohl aus Unterschieden im Warmeaus-
dehnungsverhalten von Vorsatz- und Trag-

Tragschale

Wiirmediimmung

GfK-Anker

Filigrane Vorsatzschale

Abbildung 1:
Schichtenfolge Fassadensystem mit geklebter
Vorsatzschale [Grafik leanfield a.r. architectural
research, Darmstadt]
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schale als auch aus dem Temperaturgra-
dienten in der Vorsatzschale infolge ein-
seitiger Sonneneinstrahlung und Auskiih-
lung. Zusétzliche Beanspruchung kann aus
dem unterschiedlichen zeitabhdngigen
Verformungsverhalten von Trag- und Vor-
satzschale und aus der Verkrimmung der
Tragschale infolge Horizontalbelastung
entstehen. Durch ausreichend verfor-
mungsfahige Verbindungsanker soll eine
Begrenzung der Zwangspannungen er-
reicht werden.

Zur experimentellen Uberpriifung des Fas-
sadentragverhaltens wurde ein Uber-/Un-
terdruckpriifstand entwickelt (Abbildung 2).
Bei der Gestaltung und Anordnung der
Klebfldchen ist auf ausreichende Verfor-
mungsfahigkeit des Klebverbundes zu
achten. Beanspruchungen hinsichtlich der
Bestdndigkeit ergeben sich im Bereich der
Klebfuge insbesondere durch Frost-Tau-
Wechselbeanspruchung und die je nach
geographischem Einsatzgebiet und Fassa-
denrichtung zu erwartende Maximaltem-
peratur.

Als Forschungsziel wurde zunéachst die Kla-
rung der mechanischen und thermischen
Beanspruchung sowie der Tragfdhigkeit
der GfK-Verbindungsanker verfolgt. Dabei
zeigte sich, dass eine Optimierung der Geo-
metrie des Ankerkopfes unumgénglich
war. Auf Grundlage der Beanspruchung der
Anker lassen sich die maximal mdéglichen
Plattenformate und die erforderlichen
Hochstabsténde der Befestigungsmittel
festlegen.

Einen Schwerpunkt bildet die Entwick-
lung einer klebtechnischen Verbindung
zwischen GfK-Halter und Fassadenplatte,
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Abbildung 2:

Rissbildung einer Fassadenplatte im
Uber-/Unterdruckversuchsstand
[Foto: TU Kaiserslautern]

hinsichtlich Tragfdhigkeit, Dauerhaftig-
keit und Toleranzausgleich erfiillt.

Das Forschungsziel soll sowohl mit ana-
lytischen als auch mit experimentellen
Verfahren erreicht werden. Fiir die Kleb-
technik sollen Erfahrungen z.B. aus dem
Fahrzeugleichtbau auf Bauelemente iiber-
tragen werden.

Hinsichtlich der Klebtechnik stehen Ge-
staltung und Dimensionierung des Kleb-
verbundes zwischen Fassadenplatte und
GfK-Verbindungsanker im Kopfbereich
im Mittelpunkt. Hierzu hatte die Auswahl
eines geeigneten Klebstoffes (Schubmo-
dul, Schlagzdhigkeit, Festigkeit, dyna-
mische Beanspruchbarkeit) zu erfolgen.
Eine Uberpriifung der Klebeignung der
Oberfldchen und ggf. Auswahl notwen-
diger Vorbehandlungsverfahren wurde in
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Abbildung 4:
Reihenversuche an geklebten GfK-Verbindungsankern
[Foto: TU Kaiserslautern]

Abbildung 3:
Atmosphédrenplasmabehandlung von Klebfldchen
[Foto: TU Kaiserslautern]

Reihenversuchen vorgenommen (Abbil-
dung 3). Die Bestdndigkeit der Klebver-
bunde unter Temperatur -und Wechsel-
klimabeanspruchung (Klimasimulation)
wurde untersucht.

Im weiteren Verlauf des Projektes sollen
fir die Berechnung der Fraktilwerte und
Abminderungsfaktoren des Bemessungs-
konzeptes die Parameter Dicke der Kleb-
schicht, Einfluss der Belastungsrichtung,
Alter der Betonoberfldche, Schrégstellung
der Anker-Stabe sowie Rauigkeit und Kleb-
féahigkeit der frei erstarrten Betonoberfla-
che berticksichtigt werden.

Parallel zu den labortechnischen Untersu-
chungen sollen Aspekte der industriellen
Fertigung einschlieBlich unvermeidlicher
geometrischer Toleranzen Berucksichti-
gung finden. Ziel ist es, scharfkantige
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offene Fugen in beliebiger geometrischer
Linienfihrung zu realisieren. Das darm-
stadter Architekturbiiro leanfield a.r. ar-
chitectural research ist fir Entwurfskon-
zepte und fir die Visualisierung der neuen
Gestaltungsmoglichkeiten zustdndig (Ab-
bildung 5). Das angestrebte Herstellungs-
verfahren im Fertigteilwerk soll hochste
MaBtreue, Witterungsunabhéngigkeitund
Langzeitbestédndigkeit sicherstellen. Die
Erstellung eines ingenieurmafBig anwend-
baren Bemessungsmodells wird das Pro-
jekt abrunden.

DasProjektwird von den Industriepartnern
Schock Bauteile GmbH, Novacret Faser-
baustofftechnik GmbH, Sika Deutschland
GmbH und Heidelberger Betonelemente
GmbH & Co. KG maBgeblich unterstiitzt.
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Fazit

Die bisher durchgefiihrten Untersuchun-
gen haben gezeigt, dass ausreichend lei-
stungsfdhige Klebstoffe fiir die Verbund-
partner Beton-GfK gefunden werden
konnen.

Aus einer Palette diverser Vorbehand-
lungsmethoden wurden fir die beteilig-
ten Oberflachen praxisgerechte materi-
alspezifische Verfahren ausgewdhlt und
vergleichend getestet. Die besten Ergeb-
nisse lieferte die Anwendung eines selbst
hergestellten Primers auf der Betonober-

flache und die Atmosphédrenplasmavorbe- Eckdaten

handlung (Abbildung 4) auf der GfK-Anker- Kurztitel: Leicht Bauen mit
kopfoberflache. filigranen Fassadenplatten

Zurzeit entsteht ein praxisgerechtes Be- Antragsteller | Forscher : Prof. Dr.-Ing.
messungskonzept, das eine Umsetzung Jurgen Schnell, Fachgebiet Massivbau

der Konstruktionsidee durch Praktiker und Baukonstruktion, TU Kaiserslautern
ermoglichen soll. Die Ergebnisse haben Prof. Dr.-Ing. Paul Ludwig GeiB, Fachgebiet
gute Aussichten auf rasche Umsetzung, Fligetechnik, AG Werkstoff- und Ober-
weil die aktuell sehr groBe Nachfrage nach flachentechnik (AWOK), TU Kaiserslautern
Nutzung der neu entwickelten Betonober- Gesamtkosten: 166.470 EUR
flachenqualitéten wegen fehlender Befes- Anteil Bundeszuschuss: 90.470 EUR
tigungstechnik bisher nicht tiberzeugend Projektlaufzeit:

befriedigt werden kann. August 2007 - Mai 2009

Abbildung 5:
Beispiel fiir scharfkantigen Fugenschnitt
[Grafik leanfield a.r. architectural research, Darmstadt]
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Leicht Bauen mit Verbunddecken im
Wohnungs- und Gewerbebau

Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Kurz
Technische Universitdt Kaiserslautern

Anlass

Verbunddecken stellen eine der wirtschaft-
lichsten Bauweisen im Hochbau dar. Die
Ausfihrung dieser Profilblechdecken mit
neuentwickelten pumpbaren selbstverdich-
tenden Leichtbetonen bietet entscheidende
Vorteile beim Neubau von Hochhdusern
und bei Umbau, Sanierung oder Erweite-
rung von Bestandsgebduden. Sie ermdglicht
eine deutliche Vereinfachung des Bauab-
laufs, erhoht die Ausfiihrungsqualitat, ver-
mindert Lairmemissionen und verkiirzt die
Bauzeit.

Gegenstand des Forschungsvorhabens

In diesem Forschungsvorhaben soll das
Tragverhalten von profiliertem Stahlblech
in Verbindung mit Leichtbeton systema-
tisch untersucht werden. Das komplexe Zu-
sammenwirken dieser beiden Werkstoffe
wird entscheidend von der Profiltafelgeo-
metrie und den mechanischen Verbundmit-
teln wie Stegrippen oder Gurtnoppen sowie
von den Verformungs- und Verbundeigen-
schaften des Leichtbetons bestimmt. Die
Phidnomene der Haftung, Reibung, Blech-
verformung und Klemmwirkung sollen fir
unterschiedliche Parameterkombinationen
experimentell analysiert und mit Finite-Ele-
mente-Berechnungen verifiziert werden.
Dabei kommen offene und hinterschnittene
sowie glatte und genoppte Profile unter-
schiedlicher Dicke zum Einsatz.

Im Rahmen des Projektes wird an der TU
Dresden ein geftigedichter selbstverdicht-
ender pumpbarer Leichtbeton der Rohdich-
teklasse D1,6 entwickelt. Hohe Bindemittel-
bzw.Mehlkornleim-GehalteunddieVerwen-
dung eines FlieBmittels auf Polycarboxylat-
ether-Basis sichern die selbstverdichtenden
Eigenschaften des Frischbetons. Durch die
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Verwendung von Stabilisierer kann die Vis-
kositdt der Mischung gezielt eingestellt und
ein Aufschwimmen der groben Leichtzu-
schldge verhindert werden. Die Zerstérung
der groben Leichtzuschldge wéhrend des
Mischens im Zwangsmischer wird durch ein
spezielles Mischprogramm mit Variation
der Dauer und Intensitdten minimiert und
die Verarbeitbarkeit verbessert.

Dieser Leichtbeton wird auf seine Eignung
in Verbunddecken untersucht und - auf Ba-
sisderexperimentellenundtheoretisch-rech-
nerischen Untersuchungen - speziell zur
Anwendung in Verbunddecken optimiert.
Die Bauteilversuche mit Verbundprofilen
werden als 4-Punkt-Biegeversuche entspre-
chend den Vorgaben des Eurocode 4 an der
TU Kaiserslautern durchgefiihrt. Neben den
Versagenslasten und dem Verformungsver-
halten wird den Riss- und Versagensbildern
besondere Aufmerksamkeit gewidmet. Aus
all diesen Informationen konnen im Ver-
gleich mit zahlreichen dokumentierten

Abbildung 1: FlieBverhalten des entwickelten
selbstverdichtenden Leichtbetons bei der
Herstellung



Gute Beispiele: Forschung fiir das Bauen von morgen

Abbildung 2: Kombiniertes Langsschub-Quer-
kraft Versagen der Leichtbeton-Versuchskorper

Versuchen mit Normalbeton Riickschliisse
auf maBgebende EinflussgroBen der Beton-
zusammensetzung gezogen werden.

Durch Variation der verwendeten Verbund-
profile kénnen einzelne Tragmechanismen
(Klemmung, Reibung, mechanischer Ver-
bund) isoliert und ihr Einfluss auf die Trag-
fahigkeit qualitativ bestimmt werden. Dabei
kommen Profile mit und ohne mechanische
Verbundmittel (Rippen /Noppen) sowie Pro-
file mitunterschiedlicher Dicke zum Einsatz.
Die hohe Instrumentierung der Versuche
soll Aufschluss iiber die Dehnungsvertei-
lung innerhalb der Versuchskorper entlang
der Verbundfuge geben und Erkenntnisse
zur Abtragung der Schubkréfte in Verbund-
decken liefern.

Nach Identifikation der maBgebenden Ma-
terialparameter konnen die Betonrezep-
turen fir die Leichtbetone der Rohdich-
teklassen D1,4 und D1,8 gezielt entwickelt
werden. Anschliefend wird ihre Eignung in
Bauteilversuchen mit einem Profiltyp nach-
gewiesen. Begleitend werden numerische
Untersuchungen vorgenommen, welche
die Ermittlung der wesentlichen Einfluss-
groBen durch Parameterstudien unterstit-
zen und verifizieren sollen. Eine dreidimen-
sionale Modellierung der mechanischen
Verdibelung und Klemmwirkung mit FE-
Berechnung soll die Verldufe der Haupt-
spannungen aus den unterschiedlichen Ver-
bundmechanismen ermitteln und ggf. die
Ableitung eines einfachen Stabwerkmodells
ermdoglichen.

Fazit/Erste Ergebnisse
Die ersten Betonagen der Verbundplatten

- Antragstorschung -

i
Abbildung 3: Ldngs gerissener Versuchskorper
im Bereich der Schubldnge

zeigten, dass der entwickelte selbstverdich-
tende Leichtbeton der Rohdichte D1,6 ein
sehr gutes FlieBverhalten aufweist, die Form
komplett fiillt und ohne Zufuhr von Riittele-
nergie entliiftet (vgl. Abbildung 1).

Die mit diesem Leichtbeton hergestellten
Versuchskorper lieferten ein Versagens-
und Rissbild, das deutlich vom bekannten
Verhalten von Versuchskorpern mit Nor-
malbeton abweicht. Anstatt des erwarteten
Langsschubversagens tritt ein kombiniertes
Langsschub-Querkraft-Versagen auf (Abbil-
dung 2). Des Weiteren sind die Priifkorper
im Bereich der Schublédnge ldngs aufgerissen
(Abbildung 3). Dies ist auf die hohen Klemm-
krafte zuriickzufiihren, die durch die loka-
len Verformungen der Profiltafel infolge des
Schlupfes der Obergurtnoppen auftreten.
Aus diesem Grund besteht fur den Baustoff
Leichtbeton in erster Linie Optimierungs-
bedarf hinsichtlich der Zugfestigkeit. Die
Steifigkeit und das Langzeitverformungs-
verhalten (Kriechen und Schwinden) des
Betons werden aufgrund der Ergebnisse der
Versuche als weitere noch ndher zu untersu-
chenden Optimierungsparameter angese-
hen.

Eckdaten

Kurztitel: Leichte Verbunddecken
Forschungscluster:

Antragsteller [Forscher: TU Kaiserslautern,
Lehrstuhl fiir Stahlbau,

Prof. Dr.-Ing. W. Kurz

Gesamtkosten: 189.107,13 EUR

Anteil Bundeszuschuss: 115.500,00 EUR
Projektlaufzeit: 18 Monate
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Evaluierung der Energieeffizienz und der
Integration von Atrien in Nichtwohngebauden

Prof. Dr.-Ing. M. Norbert Fisch
Technische Universitat Braunschweig

Ausgangslage

GroBe, glasiiberdachte Luftrdume in Ge-
bduden (ugs. ,Atrien®) finden seit Jahr-
zehnten vermehrt Eingang in die Archi-
tektur von reprasentativen Verwaltungs-
bauten. Thre Einbindung wird mit einer
Steigerung der Energieeffizienz und einem
Komfortgewinn begriindet. Die Umset-
zung dieser Ziele bleibt jedoch hinter den
Erwartungen zurick, denn die Planungs-
werkzeuge in der Entwurfsphase sind mit
Unsicherheiten behaftet und die Ursachen
von Betriebsproblemen sind unklar.

Gegenstand des Forschungsvorhabens

Das Projekt Atrien unterteilt sich in drei
Phasen. In der ersten Phase erfolgt eine
Querschnittsuntersuchung auf Basis von
14 Gebéduden, die teilweise im Projekt EVA!
behandelt wurden. Neben einer steckbrief-
lichen Beschreibung der einzelnen Atrien,
erfolgt ein Vergleich der Atrienkonzepte,
der konstruktiven und bauphysikalischen
Merkmale der Gebdude, ihrem Energie-
verbrauch und eine Analyse der Messdaten
(bei sechs Gebduden) der Lufttempera-
turen in den Atrien unter Berucksichti-
gung der jeweiligen AuBenklimabedin-
gungen. Fir eine Gegeniiberstellung des
thermischen Verhaltens der Atrien wer-
den, aufgrund der unterschiedlichen
Messzeitrdaume und Standorte der Objek-
te, jeweils fuir die Heiz- und die Kiihlperi-
odeTagemitdhnlichen AuBenklimabedin-
gungen herangezogen. Fir diese Tage er-
folgt eine vergleichende Erhebung der
iber die Hohe des Atriums gemittelten
Lufttemperaturen und der Tempera-
turschichtung im Luftvolumen des Atri-

' Evaluierung der Energieeffizienz von Nichtwohngebauden,
abgeschlossene Forschungsprojekt am Institut fir Gebaude-

und Solartechnik, geférdert durch das Bundesministerium
fur Wirtschaft und Technologie
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ums. Die so ermittelten Kennwerte des
thermischen Verhaltens werden mit kon-
zeptionellen und konstruktiven Eigen-
schaften der Atrien in Verbindung ge-
bracht. Unberiicksichtigt bleiben bei die-
ser breit angelegten Analyse Einfliisse aus
dem Gebdudebetrieb wie z. B. die Regelung
und die entsprechende Ansteuerung der
Luftungsklappen. Fir die Beschreibung
der Energieeffizienz der Gebdude werden
teilweise vorhandene Verbrauchswerte
sowie nach DIN V 18599 berechnete Be-
darfswerte herangezogen.

In der zweiten Phase erfolgt an drei Gebau-
den eine Feinanalyse mit einem vertieften
Messprogramm, der Analyse des Gebdaude-
betriebesund begleitenden Simulationsun-
tersuchungen. Folgende Objekte sind Be-
standteil der Feinanalyse:

o Zentrale der Norddeutschen Landesbau-
sparkasse, Hannover-Kronsberg; teilkli-
matisiertes Gebdaude mit einem Haus-im-
Haus Konzept, siehe Abbildung1

o Neubau Informatikzentrum der TU-
Braunschweig, Braunschweig; natiirlich
beliiftetes Gebdude mit einem vierseiti-
gem Atrium, siehe Abbildung 2

o Energieforum Berlin, Berlin; teilklima-
tisiertes Gebdude mit dreiseitigem Atri-
um, siehe Abbildung 3




Gute Beispiele: Forschung fiir das Bauen von morgen

Abbildung 2: Informatikzentrum

der TU-Braunschweig

Die messtechnischen Untersuchungen un-
terteilen sich in ein Langzeitmonitoring
und Kurzzeitmessungen. Bestandteile des
Langzeitmonitorings sind die Erfassung
der Temperaturen der fassadennahen Au-
Benluft, der Lufttemperaturen im Atrium,
der in das Atrium einfallenden Global-
strahlung, der nicht vom Geb&ude beein-
flussten AuBenklimabedingungen und
der Parameter der Gebdudeleittechnik
(GLT). Die eintdgigen Kurzzeitmessungen
bestehen aus indikatorgasbasierten Luft-
wechselmessungen und einem beglei-
tenden messtechnischen Monitoring. Sie
umfassen Warmebildaufnahmen, Diffe-
renzdruckmessungen an der Fassade und
Rauchversuche. Letztere dienen der Ermitt-
lungvon Stromungspfaden und Strémungs-
richtungen im Atrium. Die Differenzdriicke
auf der Fassade werden neben dem ther-
mischen Auftrieb durch den Winddruck
bestimmt und bilden eine wesentlich Ein-
flussgroBe fir den AuBenluftwechsel bei
freier Liftung. Die kontinuierliche Auf-
zeichnung der Oberfldchentemperaturen
im Atrium mit einer Warmebildkamera,
verdeutlicht die Wirkung des AuBenkli-
mas und verschiedener Liftungsstrate-
gien wédhrend der Versuchsdurchfithrung.
Der groBe Luftraum eines Atriums erfor-
dert ein angepasstes Vorgehen bei der

- Antragstorschung -

Abbildung 3: Energieforum Berlin

sung. Das Modell des Luftalters bildet die
Basis fiir eine Messung des Luftwechsels in
groBen Luftrdumen, das es gestattet, eine
Luftwechselmessung ohne gleichzeitige
Durchmischung des Luftvolumens durch-
zufiihren.

Die Ergebnisse des Untersuchungspro-
gramms dgehen in die Berechnung des
AuBenluftwechsels und des thermischen
Verhaltens der Atrien mit Simulationspro-
grammen und Ingenieurmethoden ein.
Ein besonderes Augenmerk wird auf die
EinflussgroBen des AuBenluftwechsels
gelegt, da dieser malBgeblich das ther-
mische Verhalten der Atrien beeinflusst.
Dabei werden sowohl die eingehenden
Randbedingungen prézisiert als auch die
Planungswerkzeuge in Ihrer Eignung be-
urteilt und in der Anwendung verbessert.
Die Simulationsuntersuchungen werden
auch fiir die Beurteilung des Einflusses der
Atrien auf die Energieeffizienz der Gebdu-
de herangezogen.

In der dritten Phase erfolgt beispielhaft
an einem Gebdude die Umsetzung von
OptimierungsmaBnahmen, die auf die
Ergebnisse der erfolgten Untersuchungen
beruhen. AbschlieBend erfolgen eine
Erfolgskontrolle und die Aufstellung von
Leitlinien fiir die Planung und den Betrieb
von Atriengebduden.
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Fazit

Die Querschnittsuntersuchung
ersten Phase hat gezeigt, dass alle Atrien
sowohl im Winter als auch im Sommer
Lufttemperaturen oberhalb der Au3enluft-
temperatur aufweisen. Somit besteht im
Winter das Potenzial zur Nutzung solarer
Wiarmegewinne. In der Kiihlperiode ist
insbesondere bei tber das Atrium be-
lifteten Gebduden von einem erhohten
Kiihlenergieverbrauch auszugehen. Eine
Temperaturschichtung in den Atrien ist
ausschlieBlich im Sommer bei allen Ge-
bduden unterschiedlich stark vorhanden.
Wiéhrend bis zu einer Hohe von 2,0 m Tem-
peraturen auf AuBentemperaturniveau
oder sogar darunter liegen, steigt die Tem-
peratur bis zur Oberkante des Kerngebéu-
desum 3 bis 10 K an, siehe Abbildung4 und
5. Bei Atrien mit Begrinung eine gezielte
Absenkung der Atriumtemperatur zur
Einhaltung der winterlichen Vegetations-
ruhe. Die vorliegenden Energiekennwerte
lassen keine konsistenten Riickschliisse auf
die Energieeffizienz der Gebdude zu.

Erste Kurzzeitmessungen der zweiten
Phase haben gezeigt, dass die fassadenna-
hen AuBenlufttemperaturen erheblich von
der unbeeinflussten AuBenlufttempera-

in der
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turabweichenkonnen.Differenzdruckmes-
sungen an der Fassade spiegeln das tur-
bulente Verhalten der Luftstrémung in
Gebdudendhe wieder und stehen nur sta-
tistisch in einem Zusammenhang mit der
Windrichtung und -geschwindigkeit im
unbeeinflussten Bereich in Gebdudendhe.
Diese Tatsache findet nur ungeniigend
Eingang in die Berechnung des AuBlen-
luftwechsels mit Stromungssimulations-
programmen. Im weiteren Projektverlauf
erfolgt eine Fortfithrung des Monitorings
im Winterfall. Die Ergebnisse der Kurzzeit-
messungen werden in die Planungswerk-
zeuge eingearbeitet.

Eckdaten

Kurztitel: ATRIEN

Antragssteller [ Forscher: TU Braun-
schweig, Institut fiir Gebdude- und
Solartechnik,

Prof. Dr.-Ing. M. Norbert Fisch,
Dipl.-Ing. Mani Zargari
Gesamtkosten: 150.000 EUR

Anteil Bundeszuschuss: 68%
Projektlaufzeit:

Juli 2007 - Dezember 2008
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Abbildung 4: Sommerlicher Temperaturgradient
uber die Hohe in den Atrien der Phase 1
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Abbildung 5: Winterlicher Temperaturgradient
iiber die Hohe in den Atrien der Phase 1
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Bohrverfahren zur Einbringung von Erdwiarmesonden:
Entwicklung technischer und wirtschaftlicher Planungshilfen

Univ.Prof. Dr.-Ing. Reinhold Rauh
Universitit Siegen

Anlass

Fur Dimensionierungen geothermischer
Heizanlagen (< 30 kW) sind vereinfach-
te Verfahren zulédssig (VDI 4640). Dies er-
moglicht die Beauftragung von kleineren
Unternehmen ohne spezielle Kenntnisse
uber Randbedingungen von Erdwérme-
bohrungen. Planerische Kenntnisse und
Erfahrungen werden wie Firmengeheim-
nisse behandelt. Derzeit liegen keine sys-
tematischen Erkenntnisse zu technischen
und wirtschaftlichen Kriterien fur die Ein-
bringung von Erdwdrmesonden vor.

Gegenstand des Forschungsvorhabens:
Die ganzheitliche Zielsetzung des For-
schungsvorhabens mit seinen technisch-
en, wirtschaftlichen und bauplanerischen
Aufgabenstellungen nutzt den Synergie-
effekt eines interdisziplinidren Forschungs-
ansatzes. Die Projektpartner stammen aus
den Fachbereichen Baubetrieb/Projekt-
management, Maschinenbau, Geotechnik
und technische Gebdudeausriistung.

Durch die Beteiligung eines auf dem Welt-
markt fiihrenden Herstellers von Spezial-
Baumaschinen am Forschungsvorhaben
wird der Zugang zu ausfihrenden Bohr-
firmen (Kunden des Drittmittelgebers)
eroffnet. Damit ist die Gewinnung der
notwendigen Basisdaten fiir die verfah-
renstechnischen Analysen sichergestellt.
Im ersten Teil der Forschungsarbeit wer-
den Untersuchungen zur Verfahrens- und
Gerdtetechnik und den Randbedingungen
des Bohrgerdteeinsatzes durchgefihrt.
Schwerpunkt dieser Verfahrensanalysen
sind die Verhéltnisse bei verdichteter Bau-
weise im Innenstadtbereich. Die jewei-
ligen Randbedingungen des Bohrgeréa-
teeinsatzes werden analysiert, bewertet

und in Losungssysteme tiberfiihrt. Neben
einer Wertungsmatrix, in der die Rand-
bedingungen des Bohrgerédteeinsatzes,
Maschinendaten und Nutzungsbeitrdge
gegentibergestellt werden, wird auch
ein Punktesystem zur Auswahl von Bohr-
verfahren [-gerdten fiir die Einbringung
von Erdwdrmesonden entwickelt. Fir die
Objektdokumentation werden 40 bis 50
Befragungen durchgefiihrt. Diese richten
sich an Firmen/Personen, die an der Pla-
nung und Bauausfithrung von Geother-
mieanlagen beteiligt waren. Die Doku-
mentation erfolgt mit Fotos/Planunterla-
gen, Angaben zu geologischen Randbe-
dingungen und eingesetztem Gerat sowie
Daten zur Bauzeit und Kosten.

EE

U

Geothermiebohrgerét zur Einbringung von
Erdwidrmesonden [Quelle: Tracto-Technik]

61



Gute Beispiele: Forschung fiir das Bauen von morgen

Abgeleitet aus den Verfahrensanalysen des
ersten Arbeitsschrittes, werden im zweiten
Teil des Forschungsvorhabens Grundlagen
fur die vertragliche Organisation von Erd-
wdarmebohrungen erarbeitet. Es werden
Muster-Leistungsbeschreibungen fur die
Einbringung von Erdwédrmesonden aufge-
stellt. Diese sollen neben den verfahrens-
technischen Leistungen auch die zuge-
horigen technischen Anlagen (Sonden,
Abstandshalter, MSR-Einrichtungen etc.)
enthalten. Bauprozesse und Anforderungen
werden in verfahrenstechnischer und bau-
organisatorischer Hinsicht systematisch ge-
gliedert. Hierbeiwird auch eine Abgrenzung
von Standardsituationen und Sonderver-
héltnissen vorgenommen. Um auch fiir die
Zukunft eine Anwendung der Arbeitsergeb-
nisse des Forschungsvorhabens sicherzustel-
len, werden die erhobenen Daten sowohlim
Format GAEB 2000 als auch im Format XML
(eXtensible Markup Language) erstellt.

Der dritte Teil des Forschungsvorhabens
beinhaltet die wirtschaftlichen bzw. kos-
tenmaBigen Aspekte, welche bei der Ein-
bringung von Erdwédrmesonden zu bertick-
sichtigen sind. Hierzu werden Fallstudien
zu Normal- und Grenzeinsidtzen der Bohr-
verfahren durchgefiihrt. Die Verifizierung
der Ergebnisse erfolgt durch den Vergleich
der errechneten Ergebnisse mit Werten
von ausgefiihrten Bauvorhaben. Als Ergeb-
nis dieses Arbeitsschrittes liegen Kalkula-
tionsbausteine vor, welche von Bauunter-
nehmern und Planern als Vorlage bei der
Kostenermittlung bzw. Nachtragspriifung
genutzt werden konnen. Zur Kontrolle der
Forschungsergebnisse ist ein Workshop mit
Bauunternehmern und Planern vorge-
sehen. Zusétzlich erfolgt die Evaluation der
erstellten Leistungsverzeichnisse und Kal-
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Erdwédrmesonden zur Gebdudebe-
heizung[Quelle: Tracto-Technik]

kulationsmodule durch Nutzerkommentare
auf einer Internetplattform. Forschungs-
konzept und Anwenderbereich des Vorha-
bens sind jeweils inhaltlich eigenstdndig
und nicht Bestandteil eines GroBprojekts.

Fazit

Als Forschungsergebnisse liegen Verfah-
rensanalysen, standardisierte Leistungs-
beschreibungen und Kalkulationsmodule
vor. Bohrunternehmen und Planungsbiiros
werden durch diese auf die Baupraxis aus-
gerichteten Ergebnisse bei ihren téglichen
Projektaufgaben unmittelbar unterstiitzt.
Bauherren werden von der Maoglichkeit
groBerer Objektivitat bei Investitions- und
Planungsentscheidungen profitieren, ins-
besondere durch die verbesserte Vergleich-
barkeit von Kosten und Nutzen. Eine ,Lang-
fristwirkung“ entsteht durch den Beitrag
zu groBerer Markttransparenz. Hierdurch
werden deutsche Bohrunternehmen im
Wettbewerb unterstiitzt und die Wirtschaft-
lichkeit geothermischer Anlagen insgesamt
verbessert.

Eckdaten

Kurztitel: Bohrverfahren zur Einbringung
von Erdwidrmesonden
Forschungscluster: Nachhaltiges Bauen,
Bauqualitat

Antragsteller: Universitét Siegen -FB10,
Lehr- und Forschungsgebiet Baubetrieb,
Univ. Prof. Dr.-Ing. R. Rauh
Gesamtkosten: 151.000 EUR

Anteil Bundeszuschuss: 81.000 EUR
Projektlaufzeit: 21 Monate
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Untersuchung der Anwendungen von innovativen
Folien als Wetterschutz von Holzbauteilen am

Anwendungsbeispiel Holzfenster
Dipl.-Phys. Norbert Sack
ift Rosenheim in Zusammenarbeit mit der Hochschule Rosenheim

Ausgangslage

Die Oberfldchenbeschichtung von Holz im
AuBenbereich muss eine Vielzahl von tech-
nischen und gestalterischen Funktionen
erfiillen. Das zurzeit praktisch zu 100 % an-
gewandte Verfahren der Nasslackierung
stellt sowohl fur Hersteller als auch den
Endkundenbeziiglich Kosten, Schadensan-
falligkeit, Wartungs- und Pflegeaufwand
nicht das Optimum dar.

Ein Ersatz der Nasslackverfahren durch
Oberflachenbeschichtung mit Folien
konnte fir die Herstellung die Vermei-
dung von Overspray bzw. aufwéndiger Re-
cyclingtechnik, Ressourcenschonung und
Reduzierung der Ldsemittelemissionen
bedeuten. Durch die gleichméafBige Be-
schichtungsqualitdt und die Dauerhaftig-
keit konnte dem immer weiter sinkenden
Marktanteil von Fenstern aus dem nach-
wachsenden Rohstoff Holz entgegenge-
wirkt werden.

Gegenstand des Forschungsvorhabens
Ziel des Forschungsprojekts war es, die Ver-
wendbarkeit von Folienbeschichtungen
im Bausektor als Wetterschutz von mag-
haltigen Bauteilen aus Holz, speziell bei
Fenstern und Aufentiiren, zu untersuchen.
Damit soll der sichere Einsatz derartiger
Beschichtungssysteme unter den bauty-
pischen Einwirkungen fiir einen ausrei-
chend langen Nutzungszeitraum sicherge-
stellt werden.

Zu Beginn der Projektarbeit wurde eine
umfangreiche Recherche zu am Markt
befindlichen Produkten, bisherigen Un-
tersuchungsergebnissen und Verfah-
renstechniken aus dem Baubereich, dem
Mobelbau und der Automobilindustrie
durchgefiihrt.

Aus den Erkenntnissen der Recherche, den
vorliegenden hausinternen Erfahrungs-
werten mit Oberflachenbeschichtungen
sowie den Anregungen der Projektgruppe
wurde ein Anforderungsprofil entwickelt,
das fur innovative Oberfldchenbeschich-
tungen als Pflichtenheft anzusehen ist. Das
Anforderungsprofil wurde dabei in die Be-
reiche technische und allgemeine Anfor-
derungen sowie Anforderungen zur Verar-
beitung unterteilt.

Entsprechend den festgelegten Bewer-
tungskriterien und Anforderungen wur-
den im weiteren Vorgehen eine Reihe von
Versuchen durchgefithrt und Konzepte
fur einen zukunftigen Einsatz der Foli-
enbeschichtung entwickelt. Die Unter-
suchungen wurden dazu in mehrere Ab-
schnitte gegliedert.

Im ersten Schritt wurden zunéchst maB-
gebliche technische Eigenschaften unter-
schiedlicher Folienmaterialien untersucht
—teilweise im Vergleich zu herkémmlichen
Beschichtungssystemen. Im Mittelpunkt
standen dabei das Wasserdampfdiffusions-
verhalten, die Elastizitdt sowie die Durch-
lassigkeit der Folien fiir Holz zerstérende
UV-Strahlung.

Abbildung 1: Untersuchung des Wasserdampf-
diffusionsverhaltens von Folien
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Da die Folienbeschichtungen in der Praxis
durch eine Klebung fest mit dem Holzun-
tergrund verbunden sind, sind aus dem
Zusammenspiel von Folie, Klebstoff,
Holz und Applikationstechnik Wechsel-
wirkungen zu erwarten. Dies wurde im
zweiten Abschnitt untersucht.

Neben der Variation der Folienmaterialien
mit unterschiedlichen Farbvarianten und
Dekoren sowie dem Einfluss unterschied-
licher Klebstoffe und Applikationsverfah-
ren lag der Schwerpunkt dabei auf un-
terschiedlichen Substratmaterialien. Zur
Anwendung kamen unterschiedliche
Holzarten, modifizierte Holzer sowie
Holzwerkstoffe. Untersucht wurden u.a.
Wasserdampfdiffusionsverhalten, Brand-
verhalten, Vertrdglichkeit mit anderen
Werkstoffen sowie Witterungsbestandig-
keit von Folienoberflachen bei kiinstlicher
und nattirlicher Bewitterung.

Im weiteren Vorgehen wurden die Einflis-
se und Auswirkungen von praxisnahen
Profilgeometrien auf die Qualitdt und Um-
setzbarkeit der Folienbeschichtung un-
tersucht. Im Rahmen der Projektarbeit
wurden dazu zundchst umfangreiche Be-
schichtungsversuche an herkémmlichen
Fensterprofilgeometrien durchgefihrt.
Aus den Erkenntnissen der Versuche wur-
den Konstruktionsvarianten und Ferti-
gungskonzepte abgeleitet sowie ein hin-
sichtlich Folienbeschichtung optimiertes
Profilgeometriekonzept entwickelt.

Um den Untersuchungsschwerpunkt ,,Dif-
fusionsverhalten“ abzurunden, wurden an
einem stark vereinfachten Materialquer-
schnitt mittels Simulationsrechnung die
relativen Unterschiede im Feuchtetrans-
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port bei Variation der Oberfldchenbe-
schichtung auf Raum- und Wetterseite
ermittelt. Dabei zeigten sich die Auswir-
kungen verschiedener Oberflaichenkom-
binationen auf AuBen- und Raumseite.
Die konstruktiven Betrachtungen wurden
durch Untersuchungen verschiedener
Rahmeneckverbindungen und Abdich-
tungsvarianten beziiglich der Herstellung
und Witterungsbestdndigkeit abgerundet.
Samtliche Erkenntnisse des Forschungs-
vorhabens wurden abschlieBend in einem
Musterfenster umgesetzt. Innerhalb des
Projekts untersuchte die Hochschule Ro-
senheim die Folienbeschichtung von Holz-
fensternhinsichtlicheinertechnischenund
wirtschaftlichen Umsetzung. Dazu wurde
eine représentative Produktpalette aus-
gewdhlt und anhand zweier unterschied-
licher Fertigungs- bzw. Maschinenkon-
zepte der Produktionsablauf festgelegt. Im
Rahmen einer Wirtschaftlichkeitsbetrach-
tung wurden die gewonnenen Planungs-
daten der beiden Fertigungskonzepte mit
Basisdaten einer herkdémmlichen Nass-
lackierung verglichen.

Abbildung 2: Mikroskopie Holzwerkstoff mit
Folienbeschichtung an Innenrundung
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Abbildung 3: Kiinstliche Bewitterung von
Rahmenverbindungsvarianten

Abschliefend wurden die Auswirkungen
von Folienoberfldchen auf die Nutzungs-
phase untersucht. Neben der Untersu-
chung des Reinigungs- und Pflegeauf-
wands von Folienoberfldchen wurde dabei
auch die mechanische Belastbarkeit bei
bestimmungsgeméaBer Nutzung bzw. bei
auBergewohnlichen Schadensereignissen
untersucht. Mit unterschiedlichen Me-
thoden wurde versucht, Beschddigungen
zu reparieren bzw. eine Instandhaltung
der Oberflachen zu simulieren. Zusitz-
lich wurden noch die Auswirkungen von
Folienoberflaichen auf Verwertung und
Entsorgung wahrend des gesamten Pro-
duktlebenszyklus eines Fensterelementes
betrachtet.

Fazit

Auf Basis der Erkenntnisse des Forschungs-
projekts erscheint der Einsatz von Foli-
enbeschichtungen als Wetterschutz von
mafhaltigen Bauteilen aus Holz unter Be-
achtung gewisser Konstruktionsmerkmale
als moglich.

Fiir eine erfolgreiche Umsetzung muss ins-
besondere die konstruktive Ausfiihrung
von Profilgeometrien und Rahmeneckver-
bindung den speziellen Anforderungen

- Antragstorschung -

Abbildung 4: Sammlung folienbeschichteter
Probekoérper und Folienmuster

einer Folienbeschichtung angepasst wer-
den. Die durchgefiihrten Untersuchungen
bieten dabei einen guten Ansatz fiir die
Zusammenstellung eines angepassten
Nachweisprogramms bzw. von Konzepten,
die zur Planung des Einsatzes von Folienbe-
schichtung in der Fertigung von Fenstern
und AuBBentiiren Hilfestellung leisten.

Eckdaten

Kurztitel: Folienoberfldchen

im Fensterbau

Forschungscluster: Neue Materialien
und Techniken

Antragsteller [ Forscher: ift Rosenheim
(2. Forschungsstelle: Hochschule
Rosenheim)

Gesamtkosten:127.038 EUR

Anteil Bundeszuschuss: 82.000 EUR
Projektlaufzeit: 20 Monate
Industriepartner: 4B Gruppe, BASF AG,
Bayerwald GmbH & Co. KG, Finstral AG,
Holz Schiller GmbH
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Einsatz von geklebten Verglasungen - Einfluss innovativer
Techniken auf die Dauerhaftigkeit von Mehrscheiben-Isolierglas

Dipl.-Phys. Norbert Sack
ift Rosenheim

Ausgangslage

Der derzeit aussichtsreichste Ansatz zur
Weiterentwicklung der Verglasungstech-
nik bei Fenstern ist in der so genannten
Direktverglasung zu sehen. Dabei wird der
Rahmenmitdem Mehrscheiben-Isolierglas
(MIG) mittels einer tragenden Klebung ver-
bunden. Bei dieser Technik wirken jedoch
zusatzlich zu den Klimalasten auch Kréaf-
te auf den Randverbund des MIG. Diese
entstehen aus dem Gebrauch des Fensters
(Abbildung 1) und treten bei konventionell
verglasten Fenstern in dieser Weise nicht
auf. Die Fragestellung, ob durch diese neue
Verglasungstechnik die Dauerhaftigkeit

des Isolierglases gefahrdet ist, wurde spe-
ziell bei hochwarmeddmmenden Gldsern
noch nicht geklart.

Gegenstand des Forschungsvorhabens

Da MIG ein wesentliches Bauteil fir die
Einhaltung der zugesicherten Eigen-
schaften eines Fensters beziiglich Wéarme-
und Schallschutz ist, muss sichergestellt
sein, dass die im Scheibenzwischenraum
eingefillten Edelgase iiber den Nutzungs-
zeitraum erhalten bleiben und die Low-
e-Schicht gegen Feuchtigkeit geschiitzt
wird. Der Einfluss eines undichten Rand-

Abbildung 1: Auf das MIG wirkende Lasten am Beispiel einer ,,Pos. 6-Klebung*
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verbunds wird fiir den Nutzer zudem
schnell in Form von Feuchtigkeit und Be-
schichtungsschdden im Scheibenzwischen-
raum sichtbar. Das Verhalten von MIG un-
ter den durch die Glasklebung erzeugten
Belastungen ist bislang weitgehend unbe-
kannt.

Bereits die ubliche Nutzung des Fensters
(Offnen, SchlieBen, Kippen, Temperatu-
runterschiede raumseitig — auB3en) sowie
auch die Fehlnutzung (z. B. Zuschlagen bei
Durchzug mit behindernden Gegenstédn-
den im Fliigelfalz, Belastungen des geoff-
neten Fligels) verursacht Kréfte, die nicht
nur auf die Last abtragende Klebung, son-
dern auch auf die Klebung des MIG-Rand-
verbunds einwirken. Handelstibliches MIG
erfillt die Anforderungen der EN 1279, wo-
bei jedoch nur von Verglasung nach dem
Stand der Technik ausgegangen wird. Fir
die ganzheitliche Betrachtung der Dau-
erhaftigkeit von MIG miissen die hinzu-
gekommenen Lasten im Scheibenaufbau
ermittelt und bewertet werden und ggt.
zukiinftig bei der Konstruktion berticksich-
tigt werden.

Fur die Prufung der Dauerhaftigkeit des
MIG bei geklebten Fenstern werden ausge-
wadhlte Isolierglaser mit unterschiedlichen
Klebetechniken in ein geeignetes Profilsys-
tem geklebt. Zur Anwendung kommen im
Rahmen der Projektarbeit hauptsichlich
3-fach Isoliergléser, da in der Zukunft von
einem verstdrkten Einsatz dieser MIG-Ty-
pen auszugehen ist. Bei den Randverbund-
systemen werden die Abstandhalterrah-
men variiert, wobei auf wéarmetechnisch
optimierte Abstandhalter aus Kunststoff
und Edelstahl zuriickgegriffen wird. Bei
der Glasanbindung werden die Art des Kle-

- Antragstorschung -

besystems und die Ausfithrung der Klebe-
fuge (Abbildung 2) variiert.

Untersucht wird, wie sich die einzelnen
Kombinationen auf die Dauerhaftigkeit
des Mehrscheiben-Isolierglases auswir-
ken. Dazu werden die Probekérper mittels
einer klimatischen Belastung geméaf3 DIN
EN 1279-2 kiinstlich gealtert. Einfliisse aus
dynamischen Belastungen, wie sie im all-
taglichen Gebrauch bzw. Fehlgebrauch
des Fensters auftreten, sollen ebenfalls si-
muliert werden. Die abweichend zu den
Prifnormen vergréBerten Abmessungen
der Scheiben - ggf. erganzt durch Zusatz-
gewichte - fiihren zu Belastungen durch
das Eigengewicht entsprechend praxistib-
licher Fligelabmessungen.

Von einer Last abtragenden Klotzung und
der Verstarkung der Fensterprofile (im Spe-
ziellen der Fligelprofile) soll im Rahmen
des Projektes abgesehen werden. Zum ei-
nen kann in der Praxis nicht immer davon
ausgegangen werden, dass die Klotzung
alle Lasten ableitet, zum anderen wirde
der Verzicht auf diese MaBnahmen die
Wirtschaftlichkeit der geklebten Systeme
steigern. Durch diesen Verzicht resultie-
rende Verlagerungen der aussteifenden
Wirkung auf die Glasscheibe bewirken
damit eine Erhéhung der Lasten auf den
Randverbund.

Derartig kombiniert belastete Probekor-
per werden mit unbelasteten und nur ein-
fach Dbelasteten Referenz-Probekérpern
verglichen. Wesentliche Parameter fir
die Bewertung der Dauerhaftigkeit sind
dabei u.a. die Gasverlustrate, der Bela-
dungszustand des Trocknungsmittels und
geometrische GroSen wie die Aufweitung
des Randverbundsystems. Fiir die Durch-
fiihrung der Priifungen ist eine Anpassung
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der genormten Priifeinrichtungen erfor-
derlich. Weiterhin ist ein wichtiger Faktor
die Sicherstellung einer gleich bleibenden
Qualitat bei der Fertigung des MIG und der
Klebung zum Rahmen.

Fazit

Das Projekt startete zum 1. Mai 2008. Zum
jetzigen Zeitpunkt sind erste Anpassungen
der Prifeinrichtungen vorgenommen
worden. Die Messreihen zur Untersuchung
der Einfliisse der drei gdngigen Klebetech-
niken zwischen Glas und Rahmen auf die
Dauerhaftigkeit von Mehrscheiben-Isolier-
glas sind noch nicht gestartet.

Nach Durchfithrung der beschriebenen
Priifserien soll eine Aussage tiber die Ge-
brauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit
des Isolierglases moglich sein. Die Ergeb-
nisse gestatten u.U. eine Eingrenzung auf
sinnvolle Kombinationen bzw. es kann
nachgewiesen werden, dass die neue Ver-

- Antragstorschung -

glasungstechnik Kleben zu keiner signik-
fikant verminderten Lebensdauer fihrt.
Gegebenenfalls werden daraus in Koope-
ration mit den Industriepartnern gemein-
same Richtlinien bzw. Merkblétter beziig-
lich der Glasklebung zur Beibehaltung
oder Verbesserung der MIG- und Fenster-
qualitdt zusammengestellt.

Eckdaten

Kurztitel: Geklebte Verglasungen
Forschungscluster: Nachhaltiges Bauen,
Bauqualitat

Antragsteller [Forscher: ift Rosenheim
Gesamtkosten: 167.426 EUR

Anteil Bundeszuschuss: 97.426 EUR
Projektlaufzeit: 21 Monate
Projektpartner: Bundesverband Flachglas
e.V., Finstral SpA, Weru AG, Strobel-Fens-
terbau GmbH

]2

Klebung auf Position 6 zum
raumseitigen Uberschlag

Falzgrundklebung zu

Klebung auf Position 1 zum Randverbund und
auleren Uberschlag Scheibenkante

Abbildung 2: Arten der Klebung
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Integrale Akustiksysteme fiir thermisch aktive Betonbauteile
Antragsteller: Fraunhofer-Gesellschaft zur Forderung der

angewandten Forschung e.V.
Dipl.-Ing. (FH) Horst Drotleff
M.Sc, Fraunhofer-Gesellschaft zur Férderung der angewandten Forschung e.V.

Ausgangslage

In Biiro-Neubauten sind bauteilaktivierte
Geschossdecken derzeit Standard. Mit dem
Wegfall der Akustik-Unterdecke steht da-
mit die wertvollste Flache zur Raumbe-
dampfung nicht mehr zur Verfigung. Fir
eine Integration von Schallabsorbern in
die Betondecke ergibt sich jedoch eine aus-
sichtsreiche Moglichkeit: Periodische An-
ordnungen fithren bereits bei vergleichs-
weise geringen Fldchenbelegungen zu
praxisgerechten Absorptionsgraden.

Gegenstand des Forschungsvorhabens
Der Ausgangspunktist eine Festlequngvon
Anforderungen an die akustischen, war-
me- und bautechnischen Eigenschaften.
Eine Konzentration auf den Biiro- und Ver-
waltungsbau liegt nahe, da hier das gros-
te Umsetzungspotenzial erwartet wird.
Dabei muss fiir die raumakustisch an-
spruchsvollen offenen Biirostrukturen ein
Gesamtkonzeptmitderrestlichen Biiroaus-
stattung angestrebt werden. Damit steht
fiir die bautechnischen Losungsansétze die
Ortbeton-Bauweise im Vordergrund.

An homogenen Schallabsorbern wird
Schallenergie lediglich in Form einer geo-
metrischen Reflexion reflektiert. An peri-

odischen Strukturen sind die Verhdltnisse
deutlich komplexer: Neben Streuwellen,
die ins Fernfeld abstrahlen, bildet ein Teil
der reflektierten Schallenergie ein Nahfeld
aus [1]. Bei geeigneter Wahl der Geometrie,
der Absorbermaterialien und Wirkprin-
zipien lassen sich dadurch deutlich hohere
Absorptionsgrade erzielen als aufgrund
des reinen Absorberfldchenanteils zu er-
warten ist. Eine rechnerische Auslegung ist
hierzu jedoch unerlésslich. Daher muss zu-
nachst eine theoretische Modellierung der
akustischen Eigenschaften periodischer
Schallabsorber erarbeitet werden.

Im Gegensatz zur warmetechnischen Seite,
bei der auf ausgereifte Standardsoftware
zuruckgegriffen werden kann, missen die
akustischen Rechenmodelle durch Mess-
reihen validiert und als Software imple-
mentiert werden. Zur Validierung eignen
sich insbesondere Messungen bei senk-
rechtem Schalleinfall im Kundt’schen Rohr
sowie die Erfassung des Streufeldes vor
einer Probe bei schrdgem Schalleinfall im
Freifeldraum. Es ist geplant, die Berech-
nungswerkzeuge abschlieBend so auf-
zubereiten, dass sie Planern zur sicheren
Auslegung und Bemessung zur Verfiigung
stehen.
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o

Schallabsorptionsgrad

« 1.0

Die Modellierung erlaubt eine gezielte Va-
riation der akustischen relevanten Para-
meter. Nach der Auswahl aussichtsreicher
Anordnungen kann anschlieBend eine
rechnerische Untersuchung unter ther-
mischen Gesichtspunkten erfolgen, die
den Tagesgang der thermischen Last be-
ricksichtigen muss.

Auf dieser Grundlage kénnen periodische
Schallabsorber nun gezielt entwickelt wer-
den. Bei deren messtechnischer Charak-
terisierung stehen Untersuchungen bei
diffusem Schalleinfall im Hallraum im Vor-
dergrund (Abbildung 1). Die Absorptions-
grade in Abbildung 2 zeigen den Vergleich
einer Messung mit der rechnerischen Mo-
dellierung fiir eine beispielhafte Anord-
nung aus Holz und Absorberstreifen aus
Glasschaum. Der Vorteil des periodischen
Aufbaus wird aus dem Vergleich mit dem
Spektrum deutlich, das sich aus einer den
Flachenanteilen entsprechenden Mitte-
lung ergibt. Der Schallabsorber hat hier
einen Fldchenanteil von lediglich 33%.
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Abbildung 2: Vergleich der gemessenen und
berechneten Schallabsorptionsgrade fiir
den Aufbau in Abbildung 1
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Daneben miissen Funktionsmuster auch
im Hinblick auf die bautechnische Um-
setzung Uberprift und iterativ weiterent-
wickelt werden. Die wesentliche Frage-
stellung ist hier das Montagesystem der
Absorberstreifen. Die Materialien sind
mechanisch nicht stabil genug, um als
verlorene Schalung direkt in die Decken-
platte eingegossen werden zu konnen. Au-
Berdem muss ein VerschlieBen der Poren
durch zusitzliche konstruktive Bauteile
verhindert werden. Ein nachtréglicher Ein-
bau umgeht diese Nachteile, kann jedoch
nur mit durchdachten Schienensystemen
wirtschaftlich erfolgen. Nicht zuletzt ist
ein geeigneter Kompromiss fir die Dicke
der Absorberstreifen zu finden, um mog-
lichst eine Standard-Bewehrung zu ermaog-
lichen. Die Absorberdicke bestimmtjedoch
mafgeblich das Absorptionsspektrum.

Nur wenn die Konstruktionen auch im
wirtschaftlichen Vergleich mit etablier-
ten Produkten bestehen, werden sie sich
am Markt durchsetzen kénnen. Neben der
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== Decke mit Glasschaum-Streifen
Abbildung 3: Vergleich der gemessenen Nach-
hallzeiten in zwei identischen Zellenbiiros im
Rohbauzu-stand ohne und mit integrierten Schall-
absorbern (Absorberfldchenanteil 33%).
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Uberpriifung der akustischen und ther-
mischen Leistungsfdhigkeit miissen daher
auch Wirtschaftlichkeitsberechnungen
durchgefiithrt werden. Nicht zuletzt ent-
scheiden gestalterische Moglichkeiten tiber
die Akzeptanz bei Planern und Bauherren.
Damit miussen beispielsweise auch die Ein-
flisse von Beschichtungen auf die bauphysi-
kalischen Eigenschaften Giberpriift werden.

Fazit

Die akustische Modellierung und mess-
technische Charakterisierung der Bauteile
konnte bereits weitgehend abgeschlossen
werden. Mit der Integration von perio-
disch angeordneten Streifen aus porésen
Schallabsorbern konnten die angestrebten
Absorptionsspektren bereits bei einem Ab-
sorberflachenanteil von 20% verwirklicht
werden.

Im  Fraunhofer-inHaus-Innovationszent-
rum [2] bot sich die Mdoglichkeit einer
ersten Umsetzung. Auf einer Biiroetage

Abbildung 4: Betondecke mit Bauteilaktivierung
und integrierten Schallabsorbern aus Glasschaum

- Antragstorschung -

mit Bauteilaktivierung wurden in Zusam-
menarbeit mit der Firma HOCHTIEF unter-
schiedliche Anordnungen eines offenzel-
ligen Glasschaums integriert (Abbildung
3 und 4). Die akustische Wirksamkeit ist
beachtlich, wie die im Rohbauzustand ge-
messenen Nachhallzeiten belegen (Abbil-
dung 5).

[1] Takahashi, D.: Excess sound absorption
due to periodically arranged absorptive ma-
terials].Acoust.Soc.Am.86(1989),2215-2222.
[2]www.inhaus-zentrum.de

Eckdaten

Kurztitel: Akustik in Betondecken
Forschungscluster: —

Antragsteller [Forscher: Fraunhofer-Ge-
sellschaft zur Férderung der angewandten
Forschung e.V. | Dipl.-Ing. (FH) Horst Drot-
leff, M.Sc

Gesamtkosten: 145.000 EUR

Anteil Bundeszuschuss: 93.000 EUR
Projektlaufzeit:
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Abbildung 5: Detail der Geschossdecke mit
eingeklebten Glasschaumstreifen
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Nachhaltiges Bauen entwickeln

BDir Hans-Dieter Hegner

Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung, Berlin

Nachhaltige Entwicklungist ein vielschich-
tiger, komplexer Prozess, der dringend
nach einer messbaren Bewertung verlangt.
Die Errichtung nachhaltiger Gebdude und
Bauwerke benétigt mehr denn je klare Re-
geln und Benchmarks. Die Bewertung des
Beitrages von Einzelbauwerken zu einer
nachhaltigen Entwicklung fithren zur For-
derung der Entwicklung eines Gesamtsys-
tems zur Beschreibung und Beurteilung
von Gebduden einschlieBlich des Grund-
stiicks.

Um der Bedeutung der Bau-, Wohnungs-
und Immobilienwirtschaft Rechnung zu
tragen, moéchte die EU in den kommen-
den Jahren einen Leitmarkt ,Nachhaltiges
Bauen“ entwickeln. Die EU folgt damit der
bereits im Jahr 2004 formulierten Leitlinie
»,Thematic Strategy on the Urban Environ-
ment”“. Diese sieht neben einer stdrkeren
Betonung der nachhaltigen Siedlungsent-
wicklung und des nachhaltigen Bauens
u.a. vor, den Energieausweis in Richtung
eines Dokumentes zur Beschreibung und
Bewertung der Nachhaltigkeit von Gebéu-
den weiter zu entwickeln. Hierzu sollen
z.B. zusatzlich Aspekte wie Innenraumluft-
qualitat, Komfort, Umweltvertraglichkeit
von Bauprodukten, Risiken fiir die Umwelt,
Lebenszykluskosten in die Methoden zur
Bewertung der Nachhaltigkeit von Gebéu-
den integriert werden.

Rund ein Drittel des gesamten Energiever-
brauchs in Deutschland wird immer noch
fir die Raumheizung bendétigt. 50 % der be-
notigten Rohstoffe verbrauchen wir fiir die
Errichtung und den Umbau von Gebduden.
60% aller Abfallmaterialien kommen aus
dem Gebdudebereich. Die Bauindustrie,
als eine Schliisselbranche fiir die Binnen-
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wirtschaft und zugleich der groBte Wirt-
schaftszweig in Deutschland, ist deshalb
beider Losung dieser Fragen in besonderer
Weise gefragt. Sowohl beim Bau als auch
in der langen Bewirtschaftungs- und Be-
triebsphase von Bauwerken werden erheb-
liche Ressourcen in Anspruch genommen.
Nachhaltigkeitsiberlegungen beziehen
sich daher auf die gesamte Lebensphase
von Bauwerken, von ersten Planungsi-
berlegungen bis zur Entsorgung und Re-
cyclingfahigkeit eines Bauwerkes nach
Ablauf seiner Lebensdauer und beinhaltet
die Herstellung der Vorprodukte, d.h. der
Baustoffe.

Deutschland widmet sich seit Giber einem
Jahrzehnt der Umsetzung von Prinzipien
einer nachhaltigen Entwicklung in allen
Wirtschafts- und Lebensbereichen. Der
Fortschrittsbericht der Bundesregierung
zur nachhaltigen Entwicklung fokussiert
im Bereich Bau-, Wohnungs- und Immobi-
lienwirtschaftinsbesondere aufdie Verbes-
serung der Energie- und Rohstoffeffizienz,
der Verringerung der Flacheninanspruch-
nahme, der Minderung der Umweltrisiken
sowie der Verbesserung des gesunden
Wohnens einschlieBlich der Verbesserung
der Barrierefreiheit. Die Aktivititen der
Baustoffindustrie, die Bau-, Wohnungs-
und Immobilienwirtschaft richten sich
sowohl auf die Entwicklung, Erprobung
und Anwendung neuer Produkte, Techno-
logien und Bauweisen, weiterentwickelter
Entwurfs- und Planungsprinzipien sowie
von Hilfsmitteln fiir die Planung, Bewer-
tung und Optimierung, von methodischen
Grundlagen fiir die Beurteilung der 6kono-
mischen, 6kologischen und sozialen Vor-
teilhaftigkeit sowie von Konzepten fir die
Aus-und Weiterbildung.
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In Deutschland wurde mit Hilfe der Bau-
forschung ein System sich ergdnzender
Planungs- und Bewertungshilfsmittel ent-
wickelt und realisiert. Unterschiedliche
Hilfsmittel zur Bauteil- und Bauwerk-
soptimierung sowie zur Zertifizierung
greifen auf identische Datengrundlagen
(qualitative Informationen (z.B. Gesund-
heitsrisiken bei Verarbeitung und Nut-
zung) zu Bauprodukten, Okobilanzdaten,
Lebensdauern, Kostenkennwerte) zu und
konnen tber definierte Schnittstellen In-
formationen austauschen. So wird es mog-
lich, entwurfsbegleitend produkt- und her-
stellerneutrale Daten aus der Planung all-
madhlich durch produktkonkrete Informa-
tionen aus der Angebotsphase zu ersetzen.
Durch eine Integration wesentlicher An-
forderungen der Zertifizierung in den Pla-
nungsprozess soll sichergestellt werden,
dass wesentliche Informationen bereits in
der Planung erzeugt und nicht - i.d.R. mit
Mehrkosten verbunden - im Rahmen der
eigentlichen Zertifizierung erarbeitet wer-
den miissen.

Deutschland orientiert sich bei seinen mo-
mentanen Arbeiten zur Entwicklung, Er-
probung und Einfithrung eines nationalen
Systems zur Beschreibung, Bewertung und
Zertifizierung nachhaltiger Gebdude am
Stand der internationalen und europd-
ischen Normung von ISO TC 59 SC14, ISO SC
TC 59 SC 17 sowie CEN TC 350. Es wird das
Ziel verfolgt, die Nachhaltigkeit von Ge-
bduden durch Einbeziehung 6kologischer,
okonomischer und sozialer Aspekte in
all ihren Dimensionen zu beurteilen. Di-
ese Beurteilung soll sich auf quantitative
Methoden der Okobilanzierung und Le-
benszykluskostenrechnung abstiitzen und
somit auf wissenschaftlich anerkannten

- Auttragstorschung -

Methoden basieren. Der aktuelle Entwurf
zum nationalen Zertifizierungssystem ba-
siert auf einem im Auftrage des BMVBS
an der Technischen Universitdit Darm-
stadt und der Universitat Karlsruhe entwi-
ckelten Konzept und wurde mit Vertretern
der Deutschen Gesellschaft fiir nachhal-
tiges Bauen (DGNB) intensiv abgestimmt
und den dort entwickelten Ansdtzen kom-
biniert.

Das Deutsche Giitesiegel Nachhaltiges
Bauen sieht vor, neben den 6kologischen
und sozio-kulturellen Qualitdten des Ge-
bédudes auch 6konomische Aspekte einzu-
beziehen und so den Ansatz ,green buil-
ding® in Richtung ,sustainable building®
zu erweitern. Es wird von einer gleichbe-
rechtigten Bedeutung okologischer, 6ko-
nomischer und sozialer Aspekte ausgegan-
gen und dies auch bei der Wichtung der
drei Dimensionen der Nachhaltigkeitsbe-
wertung berticksichtigt. Es erfolgt eine zu-
satzlich zur Bewertung der Nachhaltigkeit
des Gebdudes erfolgende Beschreibung
der Qualitit des Standortes und der Qua-
litat der Prozesse der Planung, Errichtung
und Bewirtschaftung.
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Ziel des Vorschlags fiir das Deutsche Giite-
siegel Nachhaltiges Bauen ist die Vergabe
einer ,Gebdudenote® und einer ,Stand-
ortnote“. Die Gebdudenote wird (wie bei
Stiftung Warentest auch) durch Teilnoten
gebildet. Es gibt 5 Teilnoten fiir:

* Okologische Qualitat

* okonomische Qualitat

* soziokulturelle und funktionale Qualitéat
* technische Qualitat des Bauwerks

* Prozessqualitat.

Diese einzelnen ,Teilqualititen® werden
durch Unterpunkte aufgegliedert.

Die Teilnoten werden durch die Auswer-
tung verschiedener Einzelkriterien be-
schrieben. Die Zahl dieser Einzelkriterien
wird gerade fir die operative Phase des
Systems festgelegt. Ziel war es u.a., alle
bauordnungsrechtlichen Anforderungen
und sonstigen offentlich-rechtlichen Re-
gelungen verpflichtend einzubeziehen. Im
o0kologischen Bereich wird zusdtzlich zu
den im Zuge der Planung ohnehin abzu-
liefernden Nachweisen eine Okobilanz ver-
langt. Bei den okonomischen Qualitdten
sind nicht nur Investitionskosten, sondern
die Lebenszykluskosten zu ermitteln. Die
zuséatzlichen Anforderungen an Nachweis-
pflichten sind gering, wenn im normalen
Planungsprozess bereits tibergreifende
Uberlegungen und Dokumentationen zur
Nachhaltigkeit realisiert wurden. Die Aus-
richtung der Planung auf Ubererfiilllung
und die erhebliche Qualitdtskontrolle sind
das eigentliche Merkmal der Zertifizie-
rung.
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Bei den soziokulturellen und funktionellen
Qualitdten wurden neben tiblichen Kom-
fortkriterien eine Reihe von Kriterien zu
Grunde gelegt, die fiir den o6ffentlichen
Bauherren selbstverstdndlich, fiir private
Bauherren bisher nicht unbedingt MaB-
stab waren. Dazu gehéren z. B.

* die Barrierefreiheit

 die offentliche Zugéanglichkeit von Ge-
béduden

* die Sicherung gestalterischer Qualitat
liber Wettbewerbe

* die Durchsetzung von Kunst am Bau

Diese Kriterien sind fiir den Bund beson-
ders wichtig und sollen bei einer Ver-
schlankung des Systems nicht preisgeben
werden.

Die vollstindige Darstellung der Ziele
und Losungsansdtze im Zusammenhang
mit der Planung, Errichtung und Bewirt-
schaftung nachhaltiger Gebdude ist Inhalt
des Leitfadens ,Nachhaltiges Bauen® des
Bundesministeriums fir Verkehr, Bau und
Standentwicklung. Eine aktualisierte und
um Regelungen fiir Bestandsbauten erwei-
terte Fassung soll noch im Jahre 2009 verof-
fentlicht werden.

Die aktuellen Bemihungen des BMVBS
sind darauf gerichtet, mitdem neuen Deut-
schen Glitesiegel Nachhaltiges Bauen ein
umfassendes, wissenschaftlich fundiertes
und planungsbasiertes Bewertungssystem
fir nachhaltige Gebdude zu schaffen. Die
~heiBe Phase® der Erarbeitung des Systems
lauftseit ca. einem Jahr gemeinsam mitder
Deutschen Gesellschaft Nachhaltiges Bau-
en (DGNB).
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Ziel ist die Veroffentlichung eines natio-
nalen 6ffentlich verfiigbaren Systems. Das
eingebrachte Know-how der o6ffentlichen
Hand, der DGNB, der wissenschaftlichen
Institutionen und der Verbédnde stehen al-
len Planern und Bauausfiihrenden offen.
BMVBS garantiert und fordert die Quali-
tat des Systems ein. BMVBS veroffentlicht
das maBgeblich mit der DGNB erarbeitete
Zertifizierungssystem als Deutsches nati-
onales Zertifizierungssystem und sichert
alle notwendigen Schritte zu einer ein-
heitlichen Umsetzung im privaten wie im
offentlichen Bausektor. Eine vom BMVBS
eingesetzte gemeinsame BMVBS/DGNB-
Expertengruppe berét systemiibergreifen-
de Fragen (Steckbriefformat, Wichtung
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etc.) und entscheidet zu aktuellen Proble-
men der Durchfithrung. Er unterbreitet
Vorschldge fiir neue Systemvarianten. De-
mokratische Mitwirkungsmaéglichkeiten
aller interessierten Kreise sind uber Ar-
beitsgruppen und Plenum beim Runder
Tisch gegeben, die das BMVBS beraten.
BMVBS ist Halter des Siegels und verotffent-
licht alle zentralen Dokumente und die fur
die Berechnungen notwendigen Daten-
banken des Systems (iiber www.nachhalti-
gesbauen.de).

Bis Ende August 2008 wurde das System
in einer ersten Version (so genannte Be-
taversion) erarbeitet. Eine vorgezogene
Ersterprobung des Systems wurde in Vor-

Bild 2: ,Team Germany*“ mit dem World Sustainable Building Award 2008 auf dem
deutschen Stand der World Sustainable Building Conference im September 2008 in Melbourne
Quelle: BMVBS
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bereitung der Weltkonferenz fiir Nachhal-
tiges Bauen Ende September in Melbourne/
Australien durchgefiihrt. Dabei wurde die
neu errichtete Kreisverwaltung der Stadt
Eberswalde getestet. Das Gebdude wurde
im Rahmen eines Wettbewerbs geplant
und stédtebaulich erfolgreich integriert.
Es wurde als energieoptimiertes Gebéu-
de wissenschaftlich begleitet. Der erste
Zertifizierungsdurchgang ergab einen
Erfullungsgrad von 86% (Goldstandard).
Auf der Weltkonferenz in Melbourne er-
hielt die Bundesrepublik Deutschland fiir
dieses und zwei weitere Projekte sowie fiir
das ausgestellte Zertifizierungssystem den
»,World Sustainable Building Award 2008.

Das Zertifizierungssystem ist zurzeit nur
fir Buro- und Verwaltungsgebdude aus-
gelegtund wurde an derartigen Gebduden
erprobt. Aufgrund einer Vereinbarung mit
der DGNB wurden 18 Gebdude ausgewahlt,
an denen in einer Pilotzertifizierung Ende
2008 die Zertifizierungsversion 2008 ge-
testet wurden. Aus der Erprobung sollen
Erkenntnisse gezogen werden, wie die Zer-
tifizierung zukunftig praktikabel und ziel-
sicher ohne groBen Verwaltungsaufwand
durchgefiihrt werden kann.

Die Teilnehmer aus der ersten Pilotphase
haben auf der internationalen Baufach-
messe BAU 2009 in Munchen die ersten
Plaketten erhalten. Einbezogen wurden
hochrangige Leistungen in der Architek-
tur- und Ingenieurbaukunst des Bundes,
der Lander, der Kommunen und von pri-
vaten Bauherren.

Zur Vorbereitung der operativen Einfiih-
rung des Zertifizierungssystems werden in
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Deutschland momentan folgende Aktivi-

taten durchgefiihrt:

e Entwicklung von Lehr- und Priifungsplé-
nen fur Zertifizierer

* Vervollstandigung von Datengrundla-
gen fir die Okobilanzierung von Gebiu-
den

* Uberarbeitung der Grundlagen zur Ab-
schatzung der Verweildauer von Bautei-
len im Gebédude

* Weiterentwicklung der methodischen
Grundlagen fiir die Ermittlung externe
Kosten

* weitere Erprobung des Zertifizierungs-
ansatzes an ausgewdhlten Objektbei-
spielen.

Die Weiterentwicklung des Systems sowie
dessen Ubertragung auf weitere Gebdude-
kategorien steht auf der Tagesordnung der
weiteren Forschung.
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Bild 3: Bundesminister Wolfgang Tiefensee und der Prasident der DGNB, Werner Sobek, iibergeben die
ersten ,Deutschen Giitesiegel Nachhaltiges Bauen®
Quelle: BDir H.-D. Hegner
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Strukturdaten zur Produktion und Beschaftigung im

Baugewerbe - Berechnungen fiir das Jahr 2007
Deutsches Institut fir Wirtschaftsforschung (DIW Berlin) /BauMedien GmbH

Ausgangslage

Uber den Umfang und die Struktur der
Bauwirtschaft zeichnet die amtliche Statis-
tik in Deutschland nur ein unvollstandiges
Bild. Wahrend das Bauvolumen in der amt-
lichen Statistik Giberhaupt nicht nachge-
wiesen wird, werden Umfang und Struktur
der Baugewerbes nur verzerrt wiedergege-
ben.

In die laufende Bauberichterstattung
sowie in die jédhrliche Totalerhebung fur
das Ausbaugewerbe des Statistischen Bun-
desamtes werden nur Betriebe mit 20 und
mehr Beschéftigten bzw. Betriebe ab der
GroBe von zehn Beschéftigten einbezogen.
Das so gezeichnete Bild fiir das gesamte
Baugewerbe ist verzerrt, da ein GroBteil
der Betriebe in diesem Bereich weniger
als zehn Beschéftigte z&hlt. Es wird der An-
schein erweckt, dass das Ausbaugewerbe
eine relativ geringe Bedeutung hat - Tat-
sache ist indes, dass das Ausbaugewerbe
seit vielen Jahren ein hoheres Gewicht
hat als das Bauhauptgewerbe. Dies gilt
sowohl gemessen an der Produktionslei-
stung als auch an der Beschéftigtenzahl.

Das Konzept das Bauvolumens ist hier-
bei weiter gefasst als die Bauinvestitionen
in der volkswirtschaftlichen Gesamtrech-
nung des Statistischen Bundesamtes. Es ist
definiert als Summe aller Leistungen, die
auf Herstellung oder bauliche Erhaltung
von Bauwerken gerichtet sind. Das Bauvo-
lumen umfasst damit auch nicht investive
Bauleistungen, also nicht werterh6hende
Reparaturen und Instandsetzungen.

Angesichts der geringen Nachfrage im
Wohnungsneubau und des wachsenden
Anpassungs- und Umstrukturierungsbe-
darfs im Wohnungsbestand gewinnen
Instandsetzungs- und Modernisierungs-
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maBnahmen zunehmend an Bedeutung.
Sowohl fiir die Analyse der baukonjunktu-
rellen Entwicklung insgesamt als auch fir
die Beurteilung von Handlungsbedarf und
MaBnahmenwirksamkeit einer bestands-
orientierten Wohnungs- und Stadtebaupo-
litik werden fortlaufende Informationen
bendtigt, wie sich das Wohnungsbauvolu-
men auf Neubau und Bestand verteilt.

Im Gegensatz zur amtlichen Statistik
soll auch eine regionale Abgrenzung des
Bauvolumens in neue und alte Lander ge-
liefert werden.

Aus den genannten vielfdltigen Griinden
besteht ein laufendes Ressortinteresse an
den aktuellen Forschungsergebnissen, die
die amtliche Statistik ergdnzenden Daten.
Das Bundesamt fiir Bauwesen und Raum-
ordnung hat daher auch fiir die Folgejahre
- nach Durchfithrung einer europaweiten
Ausschreibung - mit dem Deutschen Insti-
tut fir Wirtschaftsforschung (DIW Berlin)
einen Rahmenvertrag fiir entsprechende
Nachfolgevorhaben geschlossen.

Gegenstand des Forschungsvorhabens

Ziel der Untersuchung ist es, das Bauvo-
lumen differenziert nach Baubereichen
und Produzentengruppen zu ermitteln,
belastbare Daten fiir alle Betriebe des Bau-
haupt- und Ausbaugewerbes bereitzustel-
len sowie konjunkturelle und strukturelle
Verdanderungen sowohl zwischen Baube-
reichen und Produzentengruppen als auch
innerhalb des Baugewerbes umfassend
und zuverldssig darzustellen. Beschéf-
tigung und Produktion im Baugewerbe
waren dabei konsistent zu ermitteln. Auf-
grund der weiterhin unterschiedlichen
Nachfragetrends und wirtschaftlichen
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Rahmenbedingungen in Ost und West war
es erforderlich, die Ergebnisse der Bau-
volumenrechnung getrennt fiir die alten
und neuen Bundesldnder auszuweisen.

Fazit

Nach berarbeiteten Ergebnissen be-
lief sich das Bauvolumen in laufenden
Preisen in Deutschland im Jahr 2006 auf
insgesamt knapp 247,7 Mrd. Euro. Die
SchétzgroBen fir die Jahre 2007 und 2008
betragen 267,9 Mrd. Euro bzw. 277,3 Mrd.
Euro. Hierauf entfallen tiber 80% auf das
Gebiet der alten Bundeslénder.

Nach Baubereichen dominiert weiterhin
der Wohnungsbau (ca. 55% des Bauvolu-
mens) vor dem Wirtschaftsbau (ca. 30%)
und dem offentlichen Bau (ca. 15%). Die
Entwicklungstrends der Bereiche verliefen
in den letzten Jahren allerdings hochst un-
terschiedlich, entsprechend verhalten sich
auch die Prognosen der Forscher. Wahrend
beim Wohnungsbau weiterhin eine Nach-
frageschwédche zu konstatieren ist, sieht
das Forschungsinstitut beim Wirtschafts-
bau einen stabilen Aufwaértstrend.

Auch im 6ffentlichen Bausektor sehen die
Forscher aufgrund verbesserter Steuerein-
nahmen ein Ende der Investitionszurtick-
haltung. Das Ausbaugewerbe (Bauinstalla-
tion, sonstiges Baugewerbe) tragt ca. 38%
zum Bauvolumen bei, das Bauhauptge-
werbe ca. 32%. Die iibrigen Anteile kom-
men mit je ca. 10% vom verarbeitenden
Gewerbe, durch Bauplanung/6ffentliche
Gebtiihren sowie sonstige Bauleistungen.
Uberdurchschnittliche Zuwachsraten wies
dabei zuletzt das Bauhauptgewerbe auf,
wahrend der Ausbaubereich durch die
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schwache Wohnungsbaunachfrage ge-
dampftwurde.

Fiir 2007 ermittelte das DIW Berlin einen
sehr starken Riickgang insbesondere im
Eigenheimneubau. Dies fiithrt dazu, dass
inzwischen nahezu 23 aller Investitionen
im Wohnungsbau im Bestand erfolgen,
d.h. MaBnahmen der Modernisierung und
Instandsetzung an bestehenden Wohnge-
bduden betreffen. Im Jahre 2000 hat der
Anteil des Neubauvolumens an den gesam-
ten Wohnungsbauleistungen noch 42%
betragen. Die 2007 zuséatzlich beauftragte
empirische Befragung bei Architekten-
und Ingenieurbiros hat hierbei stark ver-
dnderte Ergebnisse im Vergleich zu dem
bisherigen Berechnungsansatz ergeben.

Nachdem seit Mitte der 90er Jahre ein mas-
siver Beschéftigungsabbau im Baugewer-
be erfolgte, sehen die Forscher seit Mitte
2006 eine Trendwende, da insbesondere
die kleinen Betriebe des Ausbaugewerbes
wieder Einstellungen vorgenommen hét-
ten. Von den iiber 1,8 Mio. Beschéftigten im
Baugewerbe entfallen nahezu 60% auf das
Ausbaugewerbe.

Eckdaten

Kurztitel: Strukturdaten im

Baugewerbe 2007

Forschungscluster: Wertschopfungskette
Bau

Antragsteller [Forscher: Deutsches Institut
far Wirtschaftsforschung (DIW Berlin)
Gesamtkosten: 104.807 EUR
Projektlaufzeit:

September 2007 - August 2008
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Weiterentwicklung der Regelungen zu Bauprodukten -
Studie tiber die Verwendungsregelungen CE gekennzeichneter Baupro-
dukte in den Mitgliedstaaten der EU als Grundlage fiir Deutschland fiir Ver-

handlungen bei der Revision der Bauproduktenrichtlinie
Institut fir Erhaltung und Modernisierung von Bauwerken e.V. (IEMB)
Technische Universitat Berlin

Anlass/Ausgangsgrundlage

Die Bauproduktenrichtlinie 89/106/EWG
regelt unter anderem die CE-Kennzeich-
nung von Bauprodukten.

Fur die Wirksamkeit des europédischen G-
terbinnenmarktes im Bereich der Baupro-
duktesinddieunterschiedlichen mitglieds-
staatlichen Regelungen und Praktiken bei
der Umsetzung der Bauproduktenrichtli-
nie sowie bei der Verwendung von Baupro-
dukten von entscheidender Bedeutung.

Die Kenntnisse der Situationen in den ver-
schiedenen Mitgliedstaaten wurden von
der Bundesregierung fiir Verhandlungen
im Zuge der Novellierung der Bauproduk-
tenrichtlinie benétigt.

Auf Basis einer interviewbasierten Studie
war von den Auftragnehmern darzustel-
len, welche Regelungen und Praktiken in
den Mitgliedstaaten der EU fiir CE gekenn-
zeichnete Bauprodukte bestimmend sind
und inwiefern hierin Hemmnisse fur die
Umsetzung des freien Binnenmarktes
identifiziert werden konnen.

Gegenstand des Forschungsvorhabens

In einem ersten Schritt wurde ein Konzept
zur Vorgehensweise erarbeitet und im
Rahmen eines Begleitseminars mit aus-

Zur Erzielung moglichst detaillierter Befra-
gungsergebnisse wurden mit Vertretern
der Akteursgruppen die unterschiedlichen
Erfahrungen in den Mitgliedstaaten an
prédgnanten Fallbeispielen ausfiihrlich er-
ortert und in Form von Interviewprotokol-
len dokumentiert.

Insgesamt konnten auf Grundlage von 109
getdtigten Interviewanfragen 44 Gespra-
che mit 16 Vertretern von Verbdnden/
Kammern und 28 Einzelakteuren durchge-
fihrt werden. Hierbei wurden Gesprache
gefiihrt mit 27 Herstellern, sechs Verarbei-
tern, sieben Planern, sechs Priifstellen (da-
von funf gleichzeitig in Verbdnden), zwei
Versicherern und einem Vertreter eines
Baustoffhandel-Verbands.

Aus den 44 gefiihrten Gesprdachen wurden
insgesamt 1320 Einzelaussagen protokol-
liert und anschlieBend zu Schwerpunktthe-
men zusammengefasst und ausgewertet.

Aussagen pro Wirtschaftsraum

gewdhlten Vertretern der deutschen Bau- SMH
wirtschaft abgestimmt. Im Konzeptpapier ceiRL
wurden Rahmenbedingungen definiert e
SKANDINAVIEN
zur Vorgehensweise, zu den zu bertick- OSTEUROPA
SUDEUROPA

sichti-genden Akteursgruppen und Wirt-
schaftsréumen sowie zu dem 30 Fragen
umfassenden Fragenkatalog.
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Abbildung 1: Europakarte mit Anzahl der in den
Interviews gemachten Aussagen zu den 7 Haupt-
wirtschaftsrdumen der EU.
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Bei der Auswertung ist zu beachten, dass
die Studie aufgrund ihrer Konzeption und
der Stichprobenanzahl keine statistisch re-
prasentative Auswertung zulasst.

Gleichwohl lassen sich durch die Ergeb-
nisse die Hauptproblemfelder im européi-
schen Binnenmarkt fiir Bauprodukte iden-
tifizieren.

Die vielfdltigen Aussagen zu den positiven
Aspekten und Chancen des européischen
Binnenmarktes sind ein klarer Hinweis da-
rauf, dass der Grundansatz zur Schaffung
eines freien Binnenmarktes richtig und
notwendig ist, um die Bauwirtschaft insge-
samt zu stdrken. Hier sind bereits deutliche
Erleichterungen erreicht worden. Gleich-
zeitig bestehen noch weitere bisher nicht
genutzte Marktpotenziale, die zukiinftig
starker genutzt werden sollten.

Trotz der umfangreichen Aktivitdten und
groBen Fortschritte zur Schaffung des eu-
ropdischen Binnenmarktes existiert den
gemachten Aussagen zufolge noch eine
Vielzahl von Hemmnissen, die den freien
Verkehr von Bauprodukten in Europa be-
hindern.

Generell wurden die unterschiedlichen
nationalen Schutzniveaus und die daraus
resultierenden nationalen Verwendungs-
bestimmungen sowie diverse Umset-
zungsprobleme und ein fehlendes Markt-
aufsichtssystem als Haupthemmnisse des
europdischen Binnenmarktes gewertet.
Auch die fehlende Rechtsverbindlichkeit
der BPR in sémtlichen Mitgliedstaaten und
die Notwendigkeit von Ausnahmeregelun-
gen fiir KMU wurden thematisiert.

- Auttragstorschung -

Dartiiber hinaus wurden insbesondere eine
Vielzahl von Unklarheiten und Definitions-
liicken in den bereits harmonisierten Nor-
men Kkritisiert, woraus sich die Forderun-
gen zur Vereinfachung, Vereinheitlichung
und Prazision ableiteten.

Die derzeit noch ungeniigende Bertick-
sichtigung von Stufen und Klassen wurde
ebenso genannt wie die Forderung nach
Vereinheitlichung und Vereinfachung der
Priifverfahren. Beziiglich der CE-Kenn-
zeichnung wurde eine Aufwertung der
Normen durch die Einfiihrung von kon-
kreten Produktmerkmalen und durch die
mittelfristige Aufnahme der nationalen
Ver-wendungsbestimmungen gefordert.
Hierdurch koénnte die insgesamt geringe
Bedeutung und Akzeptanz der CE-Kenn-
zeichnung bei den meisten Akteuren ein
deutlich héheres Gewicht erlangen.

Um den teilweise sehr hohen zeitlichen
und finanziellen Aufwand fir die Infor-
mationsbeschaffung zu den jeweiligen
nationa-len Regelungen zu minimieren,
wurde vielfach die Einrichtung von natio-
nalen Produktinformationsstellen (contact
points) gefordert.
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- Auttragstorschung -
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Das Internetportal der Forschungsiniti-
ative Zukunft Bau wurde vom Fraunho-
fer-Informationszentrum Raum und Bau
(IRB) im Auftrag des Bundesministeriums
fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung
(BMVBS) und dem Bundesinstitut fir Bau-,
Stadt- und Raumforschung (BBSR) im Bun-
desamt fiir Bauwesen und Raumordnung
(BBR) realisiert. Der Betrieb erfolgt eben-
falls durch das Fraunhofer IRB. Das Portal
informiert die interessierte Fachoffentlich-
keit Uiber die gleichnamige Forschungsi-
nitiative der Bundesregierung. Es enthalt
Informationen iiber sdmtliche sich in Bear-
beitung befindliche sowie abgeschlossene
Forschungsprojekte, die innerhalb dieser
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Forschungsinitiative im Rahmen der Auf-
trags- bzw. Antragsforschung gefordert
werden.

Die einfache Suche ermoglicht einen
schnellen Zugriff auf die Projekte. Durch
Anklicken der einzelnen Titel im Sucher-
gebnis erhélt man weiterfiihrende Infor-
mationen wie Angaben zu den am Projekt
beteiligten Institutionen und Personen,
Laufzeit des Projekts sowie eine kurze In-
haltsangabe. Bei abgeschlossenen For-
schungsvorhaben fithren Links direkt auf
die Verodffentlichung des Abschlussbe-
richtes. Kurzberichte in Deutsch und Eng-
lisch sowie die Abschlussberichte stehen
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zum kostenlosen Download zur Verfi-
gung.

Neben Informationen iiber die Projekte
der Forschungsinitiative finden sich im
Portal auch allgemeine Hinweise auf das
Forschungsprogramm und aktuell laufen-
de Ausschreibungen.

Der Bereich Veranstaltungen enthélt so-
wohl Angaben tber geplante Seminare,
Workshops und Kongresse als auch Doku-
mentationen der bisher durchgefiihrten
Veranstaltungen.

Das Portal soll auBerdem die Kommu-
nikation zwischen allen an einem For-
schungsprojekt beteiligten Institutionen,
Forschungseinrichtungen, Firmen usw. er-
leichtern. In einem Passwort-geschiitzten
internen Bereich besteht fiir alle Zugangs-
berechtigten die Moglichkeit, wichtige Do-
kumente wie Antrdge, Diskussionspapiere,
Arbeitsergebnisse und Protokolle abzule-
gen.

Das Portal der Forschungsinitiative steht

den Nutzern auch mit englischsprachiger
Oberflache zur Verfiigung.
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Ursula Luhmer

ReferatII 3 - Forschung im Bauwesen, Technisches Gebdudemanagement
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Referat II 3 - Forschung im Bauwesen, Technisches Gebdudemanagement

Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt- und Raumforschung

im Bundesamt fiir Bauwesen und Raumordnung

ReferatII 3 - Forschung im Bauwesen, Technisches Gebdudemanagement
Kurt Speelmanns

Deichmanns Aue 31-37

53179 Bonn

Tel.: +49(0)22899.401-1630

kurt.speelmanns@bbr.bund.de

Antragsforschung:

Guido Hagel

ReferatII 3 - Forschung im Bauwesen, Technisches Gebdudemanagement
Tel.: +49(0)22899.401-1482

guido.hagel@bbr.bund.de

Auftragsforschung:

Miriam Hohfeld

ReferatII 3 - Forschung im Bauwesen, Technisches Gebdudemanagement
Tel.: +49(0)22899.401-1520

miriam.hohfeld@bbr.bund.de
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