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Das Landesvermessungsamt dankt Herrn F. Heitland fiir die freundliche Erlaubnis, seinen
Aufsatz zum gleichen Thema [45] verwenden zu kénnen.

Die Titelabbildung zeigt ein Detail von Abb. 1, Standbildentwurf von 1862.



Das Hermannsdenkmal
als trigonometrischer Punkt
1. Ordnung

*

Das Hermannsdenkmal auf der Grotenburg in der Gemarkung Hiddesen, 4 km stidwestlich
von Detmold (Topographische Karte 1:25000,4019 Detmold), ist schon wihrend seiner
langen Bauzeit trigonometrischer Punkt (TP) geworden und dient bereits seit 1852 der Lan-
desvermessung.

Nach dem Willen seines Erbauers, des am 17. Mai 1800 in Ansbach geborenen Bildhauers
Joseph Ernst von Bandel, wurde das Denkmal erdacht und gemacht als Mahnzeichen der Einig-
keit [26, S. 251] fiir das deutsche Volk. Es steht in der Mitte des vermuteten Feldes der
Varus-Schlacht und symbolisiert die erfolgreiche Schwerterhebung der unter dem Cherus-
kerfiirsten Arminius (17 v. Chr. — 21 n. Chr.) vereinigten germanischen Stimme gegen das
rémische Weltreich im Jahre 9 n. Chr. Auch die beherrschende topographische Lage der
Grotenburg war entscheidend fiir die Standortwahl:

Oeldher Punmbt Tonnte fi) wobl am Beften fir diefed Dentumal cignen, alé der hadyite Givfel ded Teutberges, die
Grotenbirg genannt.

Won bicfer Hobe bietet fich dem Auge bie weitefte und pradhtvolfte Mundfiht. Die Porta-Weftphalica, dad Wefer-
qcbinge, der Broden, der Habidhtdwald, fowie bie gange Bevglette e Teutoburger Walbed laffen ung cine fletd enbyiicfende
Awedbslung genicfen. Der Kiinfifer wiblie dedhalb gevade bicfen Puntt, tweil man von hier aud dad Feld ber dreitdgigen
Gladht berfdaut, in weldher die romifhe Jwingherfdaft gebroden und die Freiheit ded beutfhen Volfed entfiand. [53]

Im Herbst 1837 wandte sich v. Bandel von Hannover aus iiber einen Studienfreund an lei-
tende Beamte in Detmold und erreichte, daf sich ein Verein fiir die Errichtung des Denk-
mals bildete und der lippische Fiirst die Idee wohlwollend unterstiitzte [4, Bd. I]. Als der
Verein am 20. Februar 1838 das Vorhaben 6ffentlich bekanntmachte, fand es in Deutsch-
land iiberall lebhaftes Interesse und wurde von weiten Bevélkerungskreisen als National-
werk aufgefaRt. Neben dem Detmolder Hauptverein bildeten sich in mehreren Stidten
Hermannsvereine, die fiir das Denkmal warben und Gelder sammelten. Auch aus dem
europiischen Ausland und aus Amerika gingen Beitrige ein [39, S. 11]. Von der Lippischen
Rentkammer erhielt der Detmolder Verein unentgeltlich den erforderlichen Bauplatz
[40, S.154]. So konnte v. Bandel, der nach Detmold iibergesiedelt war,am 9. Juli 1838 mit
dem Werk auf der Grotenburg beginnen. Bald arbeiteten tiglich etwa 75 Steinhauer, Mau-
rer, Tagelshner usw. am Bau. Bis zur Winterruhe war das Fundament fast fertig. Drei Jahre
spiter, bei der Schliefung des Grundsteingewdlbes, ragte der Bau 10 m aus der Erde
[25,S. 26, 30]. Als am 17. Juli 1846 der Schlufistein in den Unterbau gesetzt wurde, war
allerdings das Geld aufgebraucht. Infolge wirtschaftlicher Notjahre gingen keine Spenden
mehr ein,und v. Bandel hatte nicht nur seine Arbeitskraft und sein Familienvermégen in
den Bau gesteckt, sondern auch noch Schulden auf sich genommen [26, S. 347]. Durch die
politischen Ereignisse des Jahres 1848 und der Folgezeit verlor der Denkmalsgedanke seine
ffentliche Beachtung [43, S. 61]. Der Detmolder Hauptverein, mit dem v. Bandel manche
Auseinandersetzung hatte, mufite sich auf Verwaltungstitigkeiten beschrinken. Im Statut
vom 14. Dezember 1855 erklirte er das Hermannsdenkmal zu einer Stiftung. Der Fiirst
bestitigte diese und stellte sie unter die Aufsicht der Lippischen Regierung [4, Bd. III].
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Inzwischen war v. Bandel enttiuscht nach Hannover zuriickgekehrt. Unter groRen wirt-
schaftlichen Schwierigkeiten konnte er fiir das Denkmal bis 1862 nur ein Standbildmodell
im Maf3stab 1:10 anfertigen, die Eisenkonstruktion in der Figur entwerfen und Berechnun-
gen anstellen. Dann gelang ihm in Hannover mit einem neuen Ortsverein ein neuer
Anfang [26, S. 350]. Die Geldspenden begannen wieder zu flieRen, und v. Bandel erhielt
eine Werkstatt, in der er zusammen mit Schmieden und Schlossern arbeitete. Hier ent-
stand vom 25. September 1863 bis zum 23. September 1873 das Standbild bis auf fabrikmi-
B8ig angefertigte Eisenteile und die von Krupp in Essen gestiftete Schwertstange. Da sich
kein Unternehmer fand, der sich zutraute, nach dem Modell die Kupferarbeiten auszufiih-
ren, bildete sich v. Bandel noch im Alter von 63 Jahren zum Kupferschmied aus. Mit dem
Kopf des Hermanns beginnend, trieb er von 1864 bis 1871 zum gleichen Lohn wie seine
Gehilfen die Form der Figur aus den Platten [24, S. 66] und [43, S. 70].

Durch den Deutsch-Franzésischen Krieg 1870/71 erhielt die Denkmalssache schlieflich
den letzten entscheidenden Auftrieb. Vom Reichstag wurden 10000 Taler zum Bau bewil-
ligt, und die Denkmalsvereine in Detmold und Hannover arbeiteten endlich Hand in
Hand. Als der Kaiser spiter noch eine Beihilfe von 9000 Talern aus seinem Dispositions-
fond gewihrte, waren alle Kosten gedeckt [4, Bd. IV, VII]. Nach einer Probeaufstellung in
Hannover wurden die Teile des Standbildes und seiner Einriistung im Herbst 1873 nach
der Grotenburg transportiert. Hier war schon zwei Jahre frither damit begonnen worden,
ein grofles Holzgeriist fiir das Aufwinden der Eisen- und Kupferteile vorzubereiten
[29, S. 9]. Die Montage des Standbildes dauerte dann mit winterlichen Unterbrechungen
vom Herbst 1873 bis zum Juli 1875. Am 1. Mai 1875 gelang es, das Schwert in die Offnung
der rechten Hand einzulassen, und bis Ende Juli waren auch die Holzgeriiste um die Figur
und am Unterbau wieder abgebaut. Von 1871 bis 1875 wohnte v. Bandel zeitweilig als , Alter
vom Berge® in dem jetzt als Museum eingerichteten Blockhaus in der Nihe des Denkmals
[26, S. 379] und [43, S. 71].

Im Beisein des Kaisers, vieler Personlichkeiten des 6ffentlichen Lebens und einer groflen
Menschenmenge fand am 16. August 1875 die feierliche Einweihung des Denkmals statt
[23]. Sein Werk iibergab v. Bandel dem deutschen Volk, das mit Geldspenden aus allen
Bevolkerungsschichten den Bau erst moglich gemacht hatte.

Der Kiinstler, der 37 Lebensjahre und sein Vermégen dem Denkmal geopfert hatte, wurde
mit Auszeichnungen und einer Pension geehrt. Er starb schon ein Jahr spiter am 25. Sep-
tember 1876 in Neudegg bei Donauwdrth und wurde in Hannover begraben [26, S. 387].

Das Denkmal ist besteigbar iiber eine im Osten an den Sockel angebaute Freitreppe. Im
Kernbau fithrt eine Wendeltreppe auf die Galerie am Fuf der Kuppel und weiter bis in den
Kuppelhohlraum. Die Achse der Treppenspindel bildet die Mitte des Baus. Auf einer
16 mm dicken Grundplatte steht die Hermannsfigur. Sie blickt auf den Schild gestiitzt
nach Westen den flichenden R6mern nach und tritt mit dem linken Fuf auf die rémischen
Sinnbilder Legionsadler und Liktorenbiindel. Der rechte Arm mit dem Schwert in der
Hand ist hochgereckt. Schwert und Schild tragen Aufschriften (Abb. 1).

Aus Messungen am Bauwerk konnte F. Heitland berechnen, daf bei v. Bandel [25] der Ful
(zu 12 Zoll) eine Linge von 0,2923 m hat [45]. Dieses Maf entspricht mit 129,57 Pariser
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Abb. 1: Standbildentwurf von 1862 [25]




Linien genau der Linge des Normalfufes, welcher 1824 bei der Kammer in Hannover vor-
handen war und von dem Gebrauchsmafstibe u.a. fiir Bausachen abgenommen wurden.!

Nach Angaben v. Bandels [25], der Landesvermessung [16] sowie nach Heitlands Feststel-
lungen, bei denen Beh. gepr. Vermessungstechniker Helmut Rustige und Reg.-Vermes-
sungsamtmann Horst Elkenkamp mitwirkten, hat das Denkmal folgende Hauptabmessun-
gen:

Sockelfuldurchmesser 19,28 m
Treppenspindeldurchmesser 0,29 m
KuppelfuRdurchmesser 11,40 m
Galeriebreite mit Briistung 1,70 m
Kuppelschlufiringdurchmesser 7,28 m
Standplattendurchmesser 6,72 m
Galeriebodenhéhe (Kuppelseite) 18,92 m
Unterbauhohe 26,89 m
Standbildhéhe mit Platte 26,56 m
davon Schwertlinge 7,00 m
Gesamthohe 53,45 m

Die Berghohe unter dem Turmbolzen an der Freitreppe mifit 385,62 m iiber NN, die
Schwertspitze 439,07 m [16]. Das Gesamtgewicht des Standbildes in Kupfer und Eisen
veranschlagte v. Bandel 1862 zu etwa 153202 Pfund (= 76,60 t) [25, S. 48]. Bei einem
Standsicherheitsnachweis im August 1962 wurde das Gewicht jedoch nur mit 42,80 t
berechnet [9].

Der urspriinglich fast fugenfreie duflere Steinschnitt und eine zu geringe Riicksichtnahme
auf die Abfiihrung des Wassers fiihrten schon frith zu Frost- und Versatzschiden am
Unterbau. Nachdem bereits vor 1875 die Freitreppe neu verlegt worden war, muflten
immer wieder entstandene Fugen zwischen den Quadern und Platten gefiillt, abgesprun-
gene oder verwitterte Sandsteine erneuert und der Unterbau mit wasserabstoRenden
Mitteln behandelt werden. Umfangreiche Instandsetzungen waren in den Jahren 1896/97,
1931 und 1965/70 notwendig [1], [2], [7] und [37]. Eine griindliche Uberpriifung und
Abdichtung des Standbildes fand im Herbst 1931 statt [7]. Groflere Schaden an der Figur
und dem stiitzenden Eisengeriist traten durch 200 Schufllécher aus der Kriegs- und Nach-
kriegszeit ein. Bei ihrer Beseitigung in den Jahren 1952 und 1962/63 mufiten Teile der
Kupferumhiillung und das etwa 550 kg schwere Schwert zeitweilig abgenommen werden.
Das Schwert wurde am 15. Juli 1952 wiedererrichtet [28], [36] und [38, S. 6].

Am 15. Juli 1847 schrieb der Katasterinspektor und Steuerrat Johann Jakob Vorlaender
(1799 — 1886) an den kéniglichen Generalinspektor des Katasters, Oberregierungsrat Rols-
hausen, in Kéln. Vorlaender driickte seinen Unmut dariiber aus, daff der von ihm 1831 auf
dem Koterberg bei Hoxter speziell zur Verwendung als Hauptdreieckspunkt errichtete
ca. 4 m hohe massive Steinturm [46] bereits Gegenstand des Frevelmuths gewesen und die
Bezeichnung desselben in dem MaafSe zerstort ist, dafs der authentische Platz der Instrumente als . . .
nur noch annéihernd bekannt angesehen werden kann. . .. Dieses Ereignis macht von Neuem darauf

1 Mitteilung des Niedersichsischen Hauptstaatsarchivs in Hannover



Abb. 2:

Der Unterbau des
Hermannsdenkmals
von 1846-1871 [54]

aufimerksam, wie nothig es ist, Banwerke auf hervorragenden Punkten, deren Beschaffenbeit sie
lange Zeit gegen Zerstorung sichert, in das trigonometrische Nelz . . . nachtraglich emzumessen . . .
Banwerke der gedachten Art sind in der letzien Zeit auf dem Hohenzuge des Teutoburger Waldes an
drei ausgezeichneten Punkten errichtet worden, namlich

a) 50 Fuf hober massiver Thurm auf der Ruine Ravensberg

b) ein dbnlicher Thurm auf dem Sparrenberge

¢) auf der Grotenburg ist der Unterbau fiir das Hermannsdenkmal vollendet (Abb. 2) [5].

Auf seinen Vorschlag erhielt Vorlaender am 18.5.1848 durch den vorgesetzten preufii-
schen Generaldirektor der Steuern in Berlin die Genehmigung, neben anderen Bauwerken
den Unterbau des Hermannsdenkmals nachtriglich in das trigonometrische Netz fiir den
Regierungsbezirk einzuschalten [5].

Vorlaender fiihlte sich mit dieser Arbeit besonders verbunden, weil er einen fritheren Teil-
auftrag aus eigenem Antrieb dazu benutzt hatte, in den Jahren 1831/36 erstmals ein

7



Dreiecksnetz 1. Ordnung auf wissenschaftlicher Grundlage fiir den Regierungsbezirk Min-
den zu schaffen, das 5 Hochpunkte und 12 vermarkte Bodenpunkte umfafite. Die Winkel-
messungen waren dabei iiberwiegend mit seinen privaten Instrumenten, einem neunzolli-
gen Repetitionstheodoliten von Breithaupt in Gonteilung (Abb. 3) sowie einem Gaufi-
Heliotropen (Abb. 4), gemacht und mit Messungen anderer Beobachter stationsweise nach
der Methode der kleinsten Quadrate ausgeglichen worden. Vorlaender hatte schlieflich
den Netzausgleich fiir die 20 Dreiecke mit 27 Bedingungsgleichungen in miihevoller
Weise nach der gleichen Methode durchgefiihrt und iiber Azimute (auf 0,01”) und , Erdbo-
genlingen® (auf 0,01 Ruten) geographische Koordinaten (auf 0,001”) fiir die 17 TP berech-
net. Anschlufwerte waren ihm fiir 3 TP der hannoverschen Gradmessung zwischen Got-
tingen und Altona vom Prof. Dr. Carl Friedrich Gauf (1777 —1855) in Géttingen mitgeteilt
worden. Dabei hatte Vorlaender allerdings tibersehen, daf8 sich dessen Angaben auf ein
anderes Erdellipsoid und die Lingen nicht auf Sehnen, sondern auf Ellipsoidbogen bezo-
gen. In das Netz 1. Ordnung hatte er spiter noch die vorwiegend nach ilteren Winkelmes-
sungen gendhert berechneten geographischen Koordinaten fiir 26 TP 2. Ordnung nach der
Methode der kleinsten Quadrate vermittelnd eingepaft. Es lagen somit Punktbestimmun-
gen auf dem 1829 von Dr. J. C. Eduard Schmidt (1804 — 1832) in Géttingen berechneten
Erdellipsoid vor, die ihre Orientierung durch die TP Hils, Hohenhagen und Inselberg der
hannoverschen Gradmessung und ihren Mafstab — abgesehen von der irrtiimlichen Ver-
groflerung — durch die 1820 gemessene Basis Braak bei Hamburg erhalten hatten
[41,5.105] und [44].

Andere Dienstgeschifte und personliche Unpafllichkeit verzégerten die Durchfiithrung
des Auftrages. Erst im Herbst 1851 besuchte Vorlaender den Unterbau des Hermannsdenk-
mals, konnte aber wegen schlechter Witterung nur den exzentrischen Standpunkt auf der
Nordseite der Galerie durch ein Kreuz im Steinboden festlegen [5] und [11]. Die Winkel-
messung fiihrte er dann im August 1852 durch Repetition mit seinem Theodoliten und
2 Heliotropen auf der Galerie sowie auf den TP 1. Ordnung Hiinenburg bei Bielefeld und
Wittekindstein an der Porta aus. Bei der Messung, die fiir das Hermannsdenkmal auf den
Mittelpunkt des kreisrunden Kuppelfufles zentriert wurde, assistierte ihm Katasterkontrol-
leur Wilhelm Sartor (1818 —1880) [11], [12] und [44, S.105]. Zum TP 1. Ordnung Kéterberg
bei Hoxter konnte keine Verbindung hergestellt werden, weil der Signalbau und die Mes-
sung auf dem Kéterberg die Kosten zu sehr vermehrt hitten [5].

Die nach der Methode der kleinsten Quadrate vermittelnd ausgeglichenen und zentrierten
Beobachtungen auf den Stationen stimmte Vorlaender im Dreieck Hiinenburg — Witte-
kindstein — Hermannsdenkmal so nach Bedingungsgleichungen ab, dafl die bereits festste-
henden Azimute unverindert blieben. Anschliefend berechnete er ,Erdbogenlingen®
und fiir den Mittelpunkt des Hermannsdenkmals die geographischen Koordinaten
B = 51°54" 47,182” und L =1°06’ 13,043” westl. von Gottingen oder 26°30° 16,647” 6stl.
von Ferro [10], [11], [12], [41, S. 109] und [44, S. 117], ferner auch rechtwinklige Koordina-
ten in bezug auf den TP (1) Kéln, Dom, alter Dachreiter [41, S. 110].

Als 1874 ein Staatsvertrag [19] zwischen dem Kénigreich Preuffen und dem Fiirstentum
Lippe iiber die von preuflischen Behodrden und Beamten unter Oberleitung des Preufii-
schen Finanzministers auszufiihrende Grundsteuerveranlagung abgeschlossen wurde,
boten sich die Triangulationsergebnisse Vorlaenders als Grundlage der erforderlichen
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Abb. 3:
Breithauptscher
Theodolit Vorlaen-
ders, seit 1945
verschollen

Abb. 4:

Gaufscher Heliotrop,
Geoditisches Institut
der Universitit Bonn




Katasterneuvermessung an. Die geographischen Koordinaten waren dazu allerdings nicht
ohne weiteres verwendbar. Der Generalinspektor des Katasters Friedrich Gustav Gauf}
(1829 —1915) in Berlin lieR deshalb im Sommer 1874 fiir die TP 1. und 2. Ordnung in Lippe
und Umgebung ,rechtwinklig-sphirische“ Koordinaten (auf 0,01 m) berechnen. Als Null-
punkt des Systems wihlte er den TP Hermannsdenkmal und dessen Meridianbogen als
Abszissenachse (+ x nach Norden). Senkrecht zu dieser Achse fielen die Ordinaten (+y
nach Osten) mit ,Grofkreisen® zusammen [3]. Tatsichlich wurden die rechtwinkligen
Koordinaten zwar nach dem Soldnerschen Vorbild, aber nicht auf einer Bezugskugel, son-
dern auf dem Schmidtschen Erdellipsoid 1829 berechnet und von den TP 3. Ordnung ab
als eben behandelt (ordinatentreue Abbildung) [30, S. 126, 136].

Die Leitung der Vermessungsarbeiten iibertrug der Finanzminister dem Bezirkskommissar
Sauerhering in Hannover. Von diesem wurde Katastersupernumerar Wessel Rothe (1850 —
1940) beauftragt, nach der von F. G. Gauf8 verfafiten Anleitung die lippische Landestrian-
gulation 2. und 3. Ordnung im Rahmen der vorgefundenen TP auszufiihren. Auf dem Her-
mannsdenkmal sollten wegen der bisher einseitigen Bestimmung moglichst viele Richtun-
gen nach gegebenen TP gemessen werden. Ferner war zu untersuchen, ob der Nullpunkt
von dort auf den Schlofturm in Detmold verlegt werden konnte.

Seinen Auftrag fithrte Rothe &rtlich von November 1874 bis Dezember 1875 mit groffem
personlichen Einsatz aus. Es stellte sich schnell heraus, daf die geplante Verlegung des
Nullpunktes auf den nur als TP 3. Ordnung zu bestimmenden Detmolder Schloffturm
nicht moglich war. Wegen des Baugeriistes konnte Rothe auf der Galerie des Hermanns-
denkmals erst im Herbst 1875 Richtungssitze mit einem sechszélligen Repetitionstheodo-
liten von Dennert und Pape in Gradteilung messen. Er fand das von Vorlaender ange-
brachte Kreuz vor und legte noch zwei weitere exzentrische Standpunkte iiber Regen-
abfluoffnungen fest. Aulerdem bestimmte er die Lage der Schwertspitze. Die Beobach-
tung der Richtungen nach Hiinenburg, Wittekindstein und Koterberg gelang ihm schlie8-
lich an einem Sonntag im November. Als Zielpunkt am Hermannsdenkmal diente die Kup-
pel des Unterbaus.
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Beim Vergleichen der gemessenen mit den aus Koordinaten der gegebenen TP berechne-
ten Richtungen ergaben sich nur geringe Abweichungen, so dafl Vorlaenders Bestimmung
des TP Hermannsdenkmal beibehalten wurde [3] und [41, S. 111]. 1876 legte der Preuflische
Finanzminister den TP Hermannsdenkmal auch fiir den Regierungsbezirk Minden als
Koordinatennullpunkt fest und lief Vorlaender rechtwinklig-sphiroidische (= -ellipsoi-
dische) Koordinaten (auf 0,01 m) fiir die restlichen TP 1. und 2. Ordnung seines Nétzes
berechnen [30, S. 136] und [41, S. 111].

Weil die geplante Neutriangulation der Preuffischen Landesaufnahme im Regierungsbe-
zitk Minden und einigen Nachbargebieten noch nicht ausgefithrt war, wurde am
29.12.1879 vom Zentraldirektorium der Vermessungen fiir diesen Bereich zunichst das
System von Vorlaender als Nummer 31 in das Verzeichnis zu den ,Bestimmungen tiber
den Anschlufl der Spezialvermessungen an die Trigonometrische Landesvermessung® vor-
liufig aufgenommen. Auf dieser Grundlage sind dann bis 1894 eine Reihe von Gemarkun-
gen, besonders bei Zusammenlegungen (= Flurbereinigungen), neugemessen worden

[41, S. 219] (Abb. 5).

Wihrend fiir den 6stlich der Elbe gelegenen Teil Preulens von 1834 bis 1875 durch den
Generalstab der Armee eine zusammenhingende Landestriangulation geschaffen worden
war, fehlte diese fiir den westlichen Teil. Ab 1880 begann deshalb die Trigonometrische
Abteilung der Landesaufnahme mit Dreiecksketten, Fiillnetzen und Punkteinschaltungen
den preuflischen Westen in groff angelegter Form zu triangulieren. Die Arbeit stand unter
der Leitung von Oberstleutnant Oskar Schreiber (1829 — 1905) und wurde nach einheitli-
chen, von ithm entwickelten Messungs- und Berechnungsverfahren ausgefiihrt. Die neuen
TP, deren Bodenpunkte sehr sorgfiltig vermarkt wurden, sollten nicht nur Grundlage einer
neuen topographischen Aufnahme 1:25000 sein, sondern auch kiinftigen Katastervermes-
sungen und wissenschaftlichen Zwecken dienen.

Als geoditische Bezugsfliche benutzte die Landesaufnahme das 1841 von Prof. Friedrich
Wilhelm Bessel (1784 — 1846) berechnete Erdellipsoid und als Zentralpunkt fiir Orientie-
rung den TP Rauenberg bei Berlin, heute: Marienhche im Stadtbezirk Tempelhof. Der

11



Abb. 5:
Stationsskizze [56]
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Lingenmaf$stab ergab sich aus mehreren gemessenen Grundlinien in ,Meter der Landes-
aufnahme®. In Koordinatenverzeichnissen wurden geographische Koordinaten (auf
0,00017), rechtwinklig-ebene Koordinaten (auf 0,001 m) und Héhen iiber NN (auf 0,01 m)
angegeben. In Abrissen wurden ellipsoidische Entfernungen (= geoditische Linien), aus-
geglichene und beobachtete ellipsoidische Richtungen zu den benachbarten Dreiecks-
punkten sowie die Nordrichtung ausgewiesen.

Die rechtwinklig-ebenen Koordinaten der konformen Doppelprojektion, durch die es
méglich war, ganz Preuflen winkeltreu auf einer Ebene abzubilden, dienten nur zur
Erleichterung der Ausgleichung nach der Methode der kleinsten Quadrate. Sie konnten im
Bereich des Katastersystems 31 wegen bedeutender Verzerrungen zu Grundstiicksvermes-
sungen nicht unmittelbar benutzt werden [30, S. 225], [35, S. IV] und [41, S. 153].

In die Triangulation der Landesaufnahme wurde die Unterbaumitte des Hermannsdenk-
mals als Zwischenpunkt 1. Ordnung im Wesernetz und Folgepunkt des nur 3,4 km entfern-
ten TP Winnefeld eingeschaltet [57]. Stationen fiir die Winkelmessung nach dem
Hermannsdenkmal durch die Majore Morsbach und v. Schmidt [34, S. 21, 341] waren die
TP 1. Ordnung Winnefeld bei Berlebeck (1882) [34, S. 149], Hiinenburg bei Bielefeld (1885)
[34, §.209] und Windelstein bei Lemgo (1886) [34, S. 469]. Mit einem zehnzélligen
Schraubenmikroskop-Theodoliten von Pistor und Martins in Gradteilung wurden die
Rinder der auf der Kuppel aufliegenden Standplatte angezielt und auf den TP Hiinenburg
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Abb 6 Bcobanhtunpbuch mit Messungsuwrdnung [52]

und Windelstein die kleinen Winkel zwischen Leit- und Folgepunkt besonders genau
gemessen. Eine Winkelmessung auf dem Denkmal selbst fand bei der Triangulation 1. Ord-
nung nicht statt. Ortlich wurden nur Hohenunterschiede verschiedener Punkte des Denk-
mals bestimmt [56]. Vorlaenders Kreuz auf der Galerie war nicht mehr sichtbar, weil inzwi-
schen die Bodenplatten abgedichtet worden waren. Fiir die vermittelnde Ausgleichung als
Folgepunkt des Hauptdreieckspunktes Winnefeld wurden die Messungsergebnisse in das
rechtwinklig-ebene Koordinatensystem der Landesaufnahme abgebildet und die ausgegli-
chenen Werte anschliefend auf das Bezugsellipsoid zuriickiibertragen [31] und [34, S.
337,387]. Aus ellipsoidischen Richtungen (auf 0,01”) und geoditischen Linien (auflog. E7)
ergaben sich fiir die Mitte des Hermannsdenkmals die geographischen Koordinaten B =
51954 46,8593” und L = 26°30" 25,8667” ostl. von Ferro [34, S. 395] mit einer Nachbar-
schaftsgenauigkeit von + 8,3 cm. Bei den Beobachtungen 2. Ordnung legte v. Bercken im
Juli 1891 den Standpunkt seines Theodoliten auf dem Fuflboden der Galerie durch ein
Meifielkreuz fest und versicherte ithn durch einen Leuchtbolzen in der Wand des Denk-
mals. Ferner bestimmte er als Fernziel die Spitze des Schwertes [52] (Abb. 6).



Praktische Bedeutung fiir das Katastersystem bekamen diese Werte erst, als die Landesauf-
nahme im Jahre 1893 ihre Triangulation im Regierungsbezirk Minden auch in der 3. und 4.
Ordnung beendet hatte. Ab 1894 wurden die neuen TP als Vermessungsgrundlage bei zahl-
reichen Flurbereinigungen benutzt. Die hierfiir zustindige Generalkommission in Miin-
ster lief dazu aus den geographischen Koordinaten rechtwinklig-ellipsoidische Koordina-
ten (auf 0,01 m) im endgiiltigen 31. Katasterkoordinatensystem (Nullpunkt Hermanns-
denkmal) in der gleichen Anordnung wie bei dem vorliufigen System berechnen. Diese
Koordinaten wurden dann als ebene behandelt und auch bei einigen Katasterneuvermes-
sungen verwendet [41, S. 168].

Im Laufe der Zeit bestimmten die Preuflische Landesaufnahme [34, S. 487] und [35,
S.156], das Reichsamt fiir Landesaufnahme [16] und schlieflich das Landesvermessungs-
amt Nordrhein-Westfalen [13], [14] und [15] am Hermannsdenkmal und in dessen unmit-
telbarer Nihe die folgenden vermarkten Stationspunkte:

Jahr Stationspunkte Bearbeiter Bemerkungen
1891 Schwertspitze v. Bercken 1937 neubestimmt
1891 Leuchtbolzen I = NO v. Bercken 1937 neukoordiniert
1891 Kreuz im Fulboden v. Bercken 1937 nicht mehr
der Galerie vorhanden
1937 Schwertspitze Verm.-Ing. Heinrich 1954 neubestimmt
1937 Leuchtbolzen I = SO Verm.-Ing. Heinrich 1957 neubestimmt
1937 Kreuz in der Briistung Verm.-Ing. Heinrich 1941 neugerechnet
der Galerie 1957 neubestimmt
1937 Turmbolzen Verm.-Ing. Heinrich 1973 neubestimmt
1937 Platte I = NO Verm.-Ing. Heinrich 1973 neubestimmt
1937 Platte IT = SO Verm.-Ing. Heinrich 1962 aufgegeben
1954 Schwertspitze Dipl.-Ing. Hofemann 1973 neubestimmt
1957 Leuchtbolzen SO Dipl.-Ing. Thiel 1973 neubestimmt
1957 Kreuz in der Briistung Dipl.-Ing. Thiel 1973 neukoordiniert
1973 Schwertspitze Ing. (grad.) Riiter
1973 Leuchtbolzen NO Ing. (grad.) Riiter
1973 Leuchtbolzen SO Ing. (grad.) Riiter
1973 Kreuz in der Briistung Ing. (grad.) Riiter
der Galerie
1973 Turmbolzen Ing. (grad.) Riiter
1973 Platte NO Ing. (grad.) Riiter
1980 Messingmarke im Boden RVOI Knapp 1982 zerstort
des Rundgangs
1980 Leuchtbolzen im Boden RVOI Knapp 1982 zerstort

des Rundgangs

1982 Eisenbolzen N im Boden RVOI Raven
des Rundgangs

1982 Eisenbolzen S im Boden RVOI Raven
des Rundgangs

Fiir das Zentrum blieb die Lagebestimmung bis 1973 unverindert.

14



Als Folge der 1923 vom Beirat fiir das Vermessungswesen empfohlenen Verlegung des
Nullmeridians von Ferro nach Greenwich wurden von dem inzwischen aus der Preufii-
schen Landesaufnahme hervorgegangenen Reichsamt fiir Landesaufnahme alle geographi-
schen Lingen um 17°40" gekiirzt. Das Zentrum des Denkmals erhielt dadurch die neue
Linge 8°50° 25,8667” 6stl. von Greenwich [33].

Auf eine weitere fiir das ganze Deutsche Reich giiltige Empfehlung des Beirats fithrte das
Reichsamt fiir Landesaufnahme die noch heute mafigebenden, nach C. F. Gauf und Prof.
Dr. ]. H. Louis Kriiger (1857 — 1923) benannten Meridianstreifensysteme fiir die unmittel-
bare konforme (winkeltreue) Abbildung des Besselschen Erdellipsoids in der Ebene ein
[22], die alle bisherigen Koordinaten unterschiedlichster Art ersetzen sollten.

Bis zum Jahre 1933 waren fiir alle TP der Landesaufnahme Gauf-Kriiger-Koordinaten (auf
0,01 m, bei Stationspunkten auf 0,001 m) berechnet. Die Ergebnisse wurden von da ab mef3-
tischblattweise zusammen mit den geographischen Koordinaten der TP und den Héhen
iiber NN nachgewiesen [41, S. 171]. Fiir die Mitte des Hermannsdenkmals ermittelte das
Reichsamt etwa 1931 R =3 489 027,26 m und H= 5753 085,45 m [16]. Die GauR-Kriiger-
Koordinaten sollten nicht nur den topographischen Karten, sondern auch den Kataster-
vermessungen unmittelbar als Grundlage dienen. Der Preuflische Finanzminister ordnete
deshalb 1927 an, daf die konformen Werte kiinftig an Stelle der Koordinaten nach den
Bestimmungen von 1879 zu verwenden seien, wenn Vermessungen an das Landesdreiecks-
netz anzuschlieffen waren [22].

Grofriumige Vermessungen, berechnet mit den neuen Koordinaten im Bereich des bishe-
rigen Nullpunktsystems 31, wurden hauptsichlich wieder von der Landeskulturverwaltung
im Zuge von Flurbereinigungen ausgefiihrt. Die Katasterverwaltung folgte verstirkt erst
seit Ende des 2. Weltkrieges mit der vermessungstechnischen Erneuerung flir einzelie,
besonders dringlich erscheinende Gebiete.

Nachdem Ende der 50er Jahre die elektromagnetische Streckenmessung aufgekommen
war und sehr rasch Eingang in das Verfahren der trigonometrischen Punktbestimmung
gefunden hatte, stellte sich alsbald heraus, daf das tiberkommene TP-Feld der Preuffischen
Landesaufnahme fiir diese modernen, auch tiber weite Entfernungen hochgenauen Mes-
sungen als Anschluff nicht mehrausreichte. Aus diesem Grunde wurde der Plan gefafit, das
Dreiecksnetz 1. Ordnung zu iiberpriifen und an den Stellen, wo es sich als mangelhaft
erwies, zu verbessern, die Verdichtungsnetze aber vollstindig zu erneuern.

Im Zuge einer Neueinmessung der Zwischenpunkte 1. Ordnung im Nordosten von Nord-
rhein-Westfalen wurde der TP (1) Hermann, Denkmal, im August 1973 unmittelbar polar
von dem nahegelegenen Hauptdreieckspunkt Winnefeld im System der Preuflischen Lan-
desaufnahme abgeleitet; die 3,4 km lange Strecke wurde dabei von Ing. (grad.) Riiter von
der Auflenstelle in Miinster (Westfalen) mit einem elektro-optisch arbeitenden schwedi-
schen Geodimeter 6 BL beobachtet [47]. Der Rechtswert fiir die Mitte des Denkmals
inderte sich dabeium 0,10 mauf R=3 489 027,16 m; der Hochwert blieb unverindert [15].

In den Jahren 1973,1975 und 1976 wurden sodann vom TP (1) Hermann, Denkmal, aus die
zwischen 18 und 37 km langen Strecken zu den benachbarten Zwischenpunkten 1. Ord-
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nung mit Mikrowellengeriten Distameter II der Firma Grundig/Fiirth [47], [48] und [49],
im Sommer 1980 die zwischen 7 und 14 km langen Entfernungen zu den benachbarten TP
2. Ordnung mit schweizerischen Mikrowellengeriten SIAL MD 60 der Firma Siemens-
Albis/Ziirich gemessen [50]. Im April 1983 folgte dann schlieflich noch eine Uberpriifung
der 10 Jahre zuvor ermittelten kiirzeren Strecke zum Hauptdreieckspunkt Winnefeld mit
cinem amerikanischen elektro-optischen Distanzmesser HP 3808 A von Hewlett-Packard/
Loreland (Colorado). Nach der Zentrierung betrug der Unterschied zu dem Ergebnis von
1973 nur 9 mm.

Alle neuen Streckenmessungen im Netz 1. und 2. Ordnung gingen in die Berechnung der
sogenannten ,Ubergangszone® ein. Diese Berechnung war dadurch erforderlich gewor-
den, daf} in Niedersachsen fiir alle Hauptdreieckspunkte neue Koordinaten ermittelt und
festgesetzt worden waren, um einen einheitlichen Netzmafistab zu erreichen. Die Berech-
nung der Ubergangszone nach dem unverindert gebliebenen Gebiet in Nordrhein-West-
falen war Mitte der 80er Jahre vom Landesvermessungsamt Nordrhein-Westfalen vor-
bereitet und von der niedersichsischen Landesvermessungsbehorde durchgefithrt wor-
den. Daher wurden die Gau3-Kriiger-Koordinaten der 1980/82 am TP (1) Hermann, Denk-
mal, bestimmten exzentrischen Festlegungen sowohl im System ,Preuflische Landesauf-
nahme* wie auch in dem neuen ,Netz 1977, das hier durch die Ubergangszone gebildet
wird, berechnet [51].

Die frither nur trigonometrisch bestimmte Hohe iiber NN fiir den Turmbolzen war bereits
1967 bei einem Nivellement 3. Ordnung eingewogen worden. Die iibrigen Stationspunkte
haben darauf entsprechende Verbesserungen erhalten [16], die Hohen neuer Stations-
punkte wurden davon abgeleitet.
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