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Die Titelabbildung zeigt die Abdeckplatte der Basispunkte A, B und C.



Die Bonner Basis von 1847
als technik-geschichtliches Denkmal

*

Jede Landesvermessung benétigt als Grundlage ein Netz trigonometrischer Punkte. Zur
richtigen Orientierung dieses Netzes auf der Erdoberfliche sind neben den Parametern des
Bezugsellipsoids astronomische Messungen auf mindestens einem trigonometrischen
Punkt erforderlich. Zusitzlich muf§ die Linge mindestens einer Strecke zwischen zwei tri-
gonometrischen Punkten ermittelt werden, um den Mafistab des ansonsten durch
Dreieckswinkelmessung in seiner Form festgelegten Netzes bestimmen zu konnen. Dies
geschah frither durch duf8erst genaue Messung einer relativ kurzen ,,Basis“ und deren trigo-
nometrische Ubertragung auf eine Netzseite.

So erhielt im Jahre 1847 der damalige Dirigent der Trigonometrischen Abteilung des Preu-
Bischen Generalstabes, Oberstleutnant Baeyer (spiter als Generalleutnant Dr. Baeyer Pri-
sident des Preuflischen Geoditischen Instituts Postdam), den Auftrag, im Linksrheini-
schen eine Basis zu messen. Er wihlte hierzu das fiir eine derartige Streckenmessung be-
sonders geeignete flache Gelinde nérdlich von Bonn am Ubergang zwischen der Rheini-
schen Tiefebene und dem Schiefergebirge. Fiir die astronomische Azimutbestimmung
gewann er Prof. Dr. Argelander, den Direktor der Bonner Sternwarte.

Die unterirdischen Festlegungen der Endpunkte und des Zwischenpunktes dieser ersten
Bonner Basis von 1847 sind nahezu unversehrt erhalten; sie bilden bedeutende technik-
geschichtliche Denkmale, zu deren grundsitzlichem Schutz Legislative [1] und Exekutive
[2] Bestimmungen getroffen haben.

Uber die Basismessung und die Azimutbestimmung berichtete General Baeyer:

Die Grundlinie bei Bonn.

Die Messung einer Grundlinie am Rhein war von jeher ein nothwendiges Bediirfniss, um
sowoh] den Tranchotschen, als auch den Preussischen Dreiecken in den Rheinlanden, eine Selbst-
stindigkeit zu geben, die sie bis dahin noch nicht hatten; denn die Seiten der Tranchotschen
Dreiecke waren aus der franzosischen Basis von Melun abgeleitet, und den Preussischen
Dreiecken, deren Messung im Jahre 1817 begann, diente wieder die Tranchotsche Seite Niir-
burg —Fleckert zur Grundlinie. Als daher im Jahre 1846 die Berliner Grundlinie gemessen
und ein eingeiibtes Personal beisammen war, erschien es am zweckmissigsten, gleich im n#chsten
Jahre auch die Rheinische Grundlinie vorzunehmen.

1 Franzésisches Dreiecksnetz auf dem linken Rheinufer, beobachtet 1801/13 unter Oberst Tran-
chot

2 Dreieckskette vom Rhein zum Seeberg/Thiiringen, beobachtet 1817/20 unter Generalmajor
v. Miiffling
fiir die Kiistenvermessung von Danzig entlang der Ostsee bis nach Berlin, beobachtet 1837/46

durch den Preufischen Generalstab unter dem Dirigenten der Trigonometrischen Abteilung
J. J. Baeyer



Die Gegend, wo die Grundlinie gemessen werden sollte, war durch die Bonner Sternwarte
gegeben, und es kam nur darauf an eine giinstige Localitéit in der Nihe derselben aufzusuchen.
Diese fand sich sehr bald und sehr giinstig auf der breiten und ebenen Chaussee, die von Bonn
nach Hersel fiihrt.

Im Mai 1847 fingen die Arbeiten an. Der nordliche Endpunkt wurde nahe bei dem Dorfe
Hersel, der siidliche nahe bei der Capelle etwa auf dem halben Wege von Bonn nach Hersel
gewihlt, und der erstere mit A, der letzte mit C bezeichnet. Da die Chaussee nicht grade
geht, so musste ziemlich in der Mxtte noch ein dritter Punkt B angenommen werden. Alle drei
Punkte liegen auf der westlichen Seite der Chaussee. Die Festlegung dieser Punkte im Boden
und die Aufstellung eiserner Pfeiler tiber denselben, wurde ganz so ausgefiihrt, wie es bei der
Berliner Grundlinie geschehen war und wie es in meiner Kiistenvermessung in § 8 beschrieben ist

(3.

Die Pfeiler zur Bezeichnung der Endpunkte der Grundlinie sind von dem Maschinen-Baumeister
Herrn Freund hichst zweckmifSig angefertigt worden. Ein solcher Pfeiler bestebt aus einer Eisen-
platteab, die aufvier gufieisernen Rohren rubt, und vermittelst vier langen Bolzen c d an eine zweite
Eisenplatte g h im Boden angeschraubt wird. Fig. 2 (Abb. 1) zeigt cinen, auf der Richtung der
Grundlinie senkrechten, und zugleich durch die Mitte der Platten gehenden Durchschnitt eines sol-
chen Dfeilers.

Die obere Platte a b von GufSeisen, geschliffen 195 Zoll® stark, ist quadratisch, hat 18 Zoll Seiten-
linge, und in der Mitte ein feines, etwa 0,04 im Durchmesser haltendes Loch, welches das Centrum
darstellt. Die vier gufSeisernen Rohren haben 3 Zoll iuferen Durchmesser, sind 5 Fuf$ 21 Zoll lang,
und an beiden Enden winkelrecht abgedreht. Die Bolzen c d, welche durch beiden Platten und die
Rohren hindurch geben, sind von Schmiedecisen, 1%2 Zoll stark und 5 Fuf$ 9 Zoll lang. Unmittelbar
unter der unteren Platte haben sie Schlitze, wo eiserne Keile e t durchgeschoben sind, und unmittelbar
iiber der oberen Platte endigen sie in eine Schraube mit einer Schraubenmutter c. Um die Keile e f ein-
schichen zu konnen, sind in dem Mauerwerk die Locher i k1 m durch Einmauern von Holzprismen
gebildet, die nachher entfernt wurden.

Die untere Platte g h ist ebenfalls quadratisch, hat aber 22 Fuf Seite und ist 12 Zoll dick, mit Ver-
starkungen n n an den Stellen, wo die Rohren aufstehen. Sie sind durch vier schmiedeciserne Anker
o o, die 3% Fufs lang sind, mittelst Schraubenmuttern iiber der Platte mit dem Fundament verbun-
den. Die Anker o o wurden auf einer Kalksteinunterlage moglichst vertikal gestellt, und das Funda-
ment bis | Fuf$ unter der Platte mit Kalksteinen anfgemauert. Die weitere Aufinanerung geschah mit
Mauersteinen und englischem Cement. Die Platte g h selbst wurde dann mit Cement eingegossen,
und vor dem Festwerden durch die Schraubenmuttern o in die horizontale Lage gebracht und fest
angezogen. In der Mitte der Platte g h befindet sich ein bewegliches Centrum p, dessen Einrichtung
in Fig. 3. und 4. zu ersehen ist. Die Centrums-Platte (Fig. 3.) besteht aus Schmiedeeisen, und hat
einen messingenen Ansatz q (Fig. 3. und 4.), auf dem das Centrum durch ein feines Kreuz bezeichnet
ist; sie ist auf der Platte g h (Fig. 2.), so lange die Schrauben r t nicht angezogen sind, durch den
Spielraum verschiebbar, den die Offnungen t t in derselben den Schraubenspindeln s geben.
Nachdem im Boden das Fundament gelegt, und die Platte g h fest damit verbunden war, wurden
vier Rohren aufgestellt, die obere Platte a b darauf gelegt, die Bolzen ¢ d durchgesteckt, die Keile e f
unten vorgeschoben, und nun die Schraubenmuttern c iiber der oberen Platte angezogen. Hierauf
wurde im Centrum der oberen Platte ein Loth aufgehingt, der Kreuzschnitt des unteren beweglichen
Centrums p genau eingelothet, und dann die Schrauben r r angezogen. Eine nach der Basismessung,

4 heute: Kdlnstrafle

5 1 preuf. FuR = 0,314 m; 1 preuf. Zoll = 0,026 m; 1 preuf. Linie = 0,0022 m
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vor Wegnahme der Pfeiler wiederholte Lothung
3 zeigte nicht die geringste Verschiebung.
Um die Pfeiler gegen Muthwillen zu schiitzen,
wurden sie mit einem holzernen Mantel, oben
mit verschliefSbarem Deckel, umgeben. Dieser
Mantel war am Boden auf holzernen Unterla-
gen mit Holzschrauben befestigt, und wurde bei
der Messung auf der Grundlinie ganz abgeho-
ben, bei den Winkelmessungen aber brauchte
Grawsre: blofS der Deckel gedffnet zu werden. Eine starke
Holzbarriere in 2 Fuf8 Entfernung schiitzte
aufSerdem die Pfeiler gegen das Anfahren der
Wagen.

P Diese Einrichtung der Pfeiler gewdbrte, aufSer
] ihrer grofSen Festigkeit, noch folgende Vortheile:
. 1. Die MefSstangen konnten zwischen den Roh-
I ren, welche die obere Platte tragen, und die
!I im Lichten 11 Zoll auseinander stehen, in
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der Richtung der Grundlinie bequem unter
dem Centrum hindurch geschoben werden,
wodurch erlangt wurde, dafS bei dem Beginn
B s s L der Messung die horizontale Schneide der
- 3 o ersten MefSstange unmittelbar an das im
Centrum aufgehingte Loth angelegt, und am
Abb. 1: Konstruktionszeichnung der Ende der Messung das iibrighleibende Stiick,
Basispostamente, 1846 zwischen der vertikalen Schneide der letzten
Stange und dem im Centrum des Endpfeilers aufgehéngte Loth, bequem und sicher gemessen werden
konnte.

2. Nach Beendigung der Messung der Grundlinie war nur nothig, die oberen Schrauben c zu losen,
und dann die Keile e f unten herauszuziehen, um die oberen Theile der Pfeiler leicht und ohne
Erschiitterung von den unteren Platten g h zu trennen, die zur dauernden Bezeichnung der End-
punkte im Boden verblieben sind [4].

Anlillich der Messung der zweiten Bonner Basis im Jahre 1892 durch die Trigonome-
trische Abteilung der Preulischen Landesaufnahme wurden die alten Basispunkte auf-
gesucht:

Diese fanden sich 1892 unversehrt vor. Die Festlegung A liegt 0,2 m unter dem Chaussee-Bankett,
hart an dessen westlichem Rande, siidlich des Abganges dés FufSweges nach Buschdorf, 9,97 m von
dem Nummerstein 21,7; B liegt 0,4 m unter dem Chaussee-Bankett, hart an dessen westlichem
Rande, etwa 31 m siidlich von dem Nummerstein 22,7, 2,2 m und 9,0 m von den benachbarten
Chausseebiumen entfernt; C liegt 0,7 m unter dem inneren Rande des erhohten FufSweges der
Chaussee am Eingang zu der Anstalt St. Josef an der Hobe, 7,7 m von der néiichsten Ecke der Kloster-
kirche, 4,0 m von der Bauflucht.

Die als Centrumsmarken dienenden feinen Kreuzschnitte auf den oberen Flichen der jetzt stark ver-
rosteten Cylinder waren bei der Aufdeckung der Festlegungen im Jabre 1892 kaum noch zu erken-
nen [5].
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Abb. 2: Eiserne Grundplatte und Zentrumsplatte des Basispunktes C, 1981

oz

Abb. 3

P 3 3
: Rekonstruktion der Basis-
postamente bei den Basis-
punkten A und C, 1981

1911 wurden in den Punkten A und B auf
die eisernen Grundplatten zentrisch rote
Ziegelquader von 0,13 m Kantenlinge
ibereinandergesetzt, die man mit 4 gelben
Ziegellochsteinen je Lage ummauerte [6].

Im Jahre 1979 erfuhr das Landesvermes-
sungsamt Nordrhein-Westfalen von Plinen
der Stadt Bonn, die Kolnstrale zu verbrei-
tern. Es bestand damit die Gefahr einer Zer-
storung der Basisfestlegungen. Gemein-
same Uberlegungen des Landesvermes-
sungsamtes, verschiedener Amter der Stadt
Bonn, des Landeskonservators Rheinland
und von Mitgliedern der Bezirksvertretung
Bonn fithrten zu einer kombinierten
Losung: Die drei Basispunkte (Abb. 2) wur-
den an Ort und Stelle belassen, untersucht,
dokumentiert sowie mit je einem Betonko-
nus und einer speziell dafiir entworfenen
Abdeckplatte (Abb. auf der Titelseite)
geschiitzt. In die Griinanlagen unmittelbar
neben den Basispunkten A und C wurden
Nachbildungen der Meflpostamente nach
der Beschreibung in [4] Fig. 2-4 (Abb. 1)
aufgestellt. Die auf den Beobachtungsti-



oI ANIE RS A 7 OO A AR W
N AP A LARNTN XA IS TR X RO 7’
e i
et DAALIIATI COX FPCToAT e v
o inaia L S A A1 T AN X IR
Y TN Ltk 7T AT e K5 I W

Abb. 4: Bronzene Gedenktafel auf den Beobachtungstischen der Basis-
postamente bei den Basispunkten A und C, 1981

schen dieser neu erstellten Postamente (Abb. 3) befestigten Bronzereliefplatten (Abb. 4)
weisen als Gedenktafeln in Schrift und Bild auf das Ereignis der Messung von 1847 hin.

Bestimmung des Azimuthes in Bonn.

Zur Orientirung des Dreiecknetzes wurde auf dem Venusberge eine solide Meridianmarke
so nahe im Meridian der Sternwarte errichtet, dass sie im P&ssagen—lnstmmenteéleicht beobachtet
werden konnte.

Die Meridianmarke war 5 Fuss tief im Boden fundamentirt und das Centrum derselben
durch einen mit einem Kreuzschnitt versehenen Messingbolzen bezeichnet. Ueber dem Funda-
ment erhob sich ein Pfeiler von 31/, Fuss Hohe und 20 Zoll im Quadrat von Ziegelsteinen mit
Cement aufgefiihrt, der oben eine ebenfalls z0 Zoll im Quadrat haltende Eisenplatte trug, die
mit Ankern eingemauert war, und in der Mitte ein feines cylindrisches Loch hatte, welches sich
genau in der Vertikale des im Fundament festgelegten Centrums befand.

Nachdem die Winkelmessungen auf dem Pfeiler beendigt waren, wurde fiber dem Centrum
desselben eine vertikalstehende Eisenplatte von 14 Zoll Hohe aufgeschraubt, deren Fliche auf
der der Sternwarte zugekehrten Seite weiss emaillirt war und iiber dem Centrum einen schmalen
schwarzen Strich hatte,

Prof. Argelander hatte es iibernommen, die Marke zu allen Jahreszeiten zu beobachten und
das Azimuth derselben auf das Genaueste zu bestimmen. Allein bei den Unruhen im Mirz 1848
kamen einige unwissende rohe Gesellen auf den Gedanken, die Marke konne irgend welche
schlimme Bedeutung haben, und machten sich dariiber her, den Pfeiler umzustiirzen und das
ganze Fundament herauszureissen, in welchem sie vielleicht Schitze verborgen glaubten. [7]

Ein Handschreiben Prof. Argelanders vom 20. August 1847 gibt einen Einblick in die
Arbeits- und Organisationsabliufe bei der Azimutbestimmung [8]:

6 der Bonner Sternwarte an der Poppelsdorfer Allee
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Im Rahmen einer Diplomarbeit wurde 1957 nach Resten der ehemaligen Meridianmarke
auf dem Venusberg gesucht:

Bei den Nachgrabungen an der abgesetzten Stelle fand sich unter
einer Humusschicht von 15 cm ein Steinquader mit eingemauertem Eisenrohr. Der Quader
hat eine Kantenldnge von 55 cm und eine Hohe von 38 cm. Er ist aus 40 gelben Ziegel-
steinen gemauert. Bis zu 40 cm tief lagen neben dem Stein rote Ziegelsteinbrocken im
Erdreich zerstreut. Da es keine Anzeichen gab, die auf weitere Reste der Meridianmarke
schlieBen lieBen, wurde die Grabung bei 1,20 m Tiefe eingestellt, [9]

1981 wurde iiber dem Ziegelsteinquader ein neuer Pfeiler nach der Rekonstruktionszeich-
nung (Abb. 5) aus alten Feldbrandsteinen errichtet. Er hat einen armierten Betonkern, der
seitlich an dem ilteren Ziegelsteinquader vorbei frostfrei gegriindet ist. Die ebenfalls neu
hergestellte Emaillezieltafel wurde zur Vermeidung von Beschidigungen an der Seiten-
fliche des Pfeilers, die der Sternwarte zugekehrt ist, befestigt (Abb. 6).
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Abb. 5: Rekonstruktionszeichnung der Meridianmarke auf dem Venusberg, 1958

Abb. 6:
Emaillezieltafel an
der rekonstruierten
Meridianmarke auf
dem Venusberg




Rheinische Dreiecke. | Abb. 7

Dreiecksnetz zur Verbindung der Bonner

Grundlinie mit der Haupt-Dreiecksseite

Siegburg - Michelsberg.

° 7000 4000 J000 %000  S00o 70000 15000 Jotsen.

Um die mit dem Besselschen” Basisapparat (eiserne Mefistangen) gemessene, nur 2134 m
lange Basis auf das Hauptdreiecksnetz zu iibertragen und sie mit der Sternwarte Bonn zu
verbinden, wurde im gleichen Jahr 1847 ein Basisvergroferungsnetz beobachtet (Abb. 7).
Die Punkte dieses Basisvergroflerungsnetzes waren:

Siegburg, Turmmitte der Abteikirche

Bergheim, Beobachtungspunkt auf dem Turm der 1869 abgebrochenen Kirche

Kreuzberg, Turm der Klosterkirche

Michelsberg, Mitte des Turms der Kapelle

Lowenburg, Mitte des Ruinenturms

Finkenberg, Stein mit eingemeifeltem Kreuz

Dransdorf, unterirdischer Stein mit eingemeifleltem Kreuz

Gielsdorf, unterirdische Sandsteinplatte mit eingemeifleltem Kreuz

7 Prof. Dr. Bessel (1784 -1846), Direktor der Sternwarte Kénigsberg
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Diese Netzpunkte sind durchweg zerstért und meist nicht identisch mit den aktuellen
Dreieckspunkten gleichen Namens.

Eine der im Beobachtungsbuch von 1847 (Abb. 8) [10] beschriebenen Bleiplatten, die zur
Sicherung des Punktes Gielsdorf seinerzeit in den Boden eingebracht worden war, konnte
1980 nebst den vermoderten Uberresten des Holzklotzes, in dem sie steckte, noch auf-
gefunden werden (Abb. 9).

Fiir den urspriinglich gedachten Zweck wurde die Bonner Basis nicht benutzt. Da das
Basisvergroferungsnetz als einzigen Tranchotschen Hauptdreieckspunkt den Michels-
berg enthielt — der Punkt Lowenburg des Basisvergroferungsnetzes war mit dem alten
Dreieckspunkt nicht identisch —, wiren hierzu erginzende Winkelbeobachtungen nétig
gewesen. Dagegen hat die Basis von 1847 iiber die Seite Michelsberg-Siegburg den Maf-
stab sowohl fiir die 1860/61 vom Preufischen Generalstab gemessene Verbindungskette
zum Belgischen Netz als auch fiir das Rheinische Dreiecksnetz von 1867/77, das vom Geo-
ditischen Institut Postdam beobachtet wurde, abgegeben. An dieses Rheinische Dreiecks-
netz, das von Aachen bis Ziirich reichte, sind im Raum Bonn in den Jahren 1877/88 eine
Reihe grofiflichiger Katastervermessungen (z.B. auch in Bad Godesberg) angeschlossen
worden.

Die Bemiihungen des Landesvermessungsamtes Nordrhein-Westfalen und der anderen
zuvor genannten Stellen um den Erhalt der Basispunkte, den Wiederaufbau der Meridian-
marke, die Anbringung bronzener Gedenktafeln (Abb. 10 und 11) und ihre Dokumenta-
tion wurden u.a. durch die Lokalpresse der Offentlichkeit bekanntgemacht [11].
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Abb. 9:

Eine Bleiplatte der
Festlegung des
Punktes Gielsdorf,
1980
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Basis-Postament

BASIS BONN 1847 . h

Entlang der Kolnstrafle zwischen Bonn und Hersel
wurde im Jahre 1847 unter Leitung des Geoditen
GENERAL JOHANN JAKOB BAEYER (1794-1885)
cine 2134 m lange Strecke mit eisernen Mefistangen
auf Millimeter genau gemessen.

Sie diente als Ausgangslinge (Basis) fiir das Rheinische Dreiecksnetz,
das von Aachen bis Ziirich reichte und zur Bestimmung der Erdfigur
sowie fiir Grundstiicksvermessungen benutzt wurde.

Zum Alignement(Einfluchten) der Mefistangen und zum Abloten
verwendete man drei 1,1 m hohe Postamente (A, B, C),
deren ehemalige Standorte im Jahre 1980 durch gufleiserne Platten
mit der Aufschrift ,Basis Bonn 1847” bezeichnet wurden.

Das RHEINISCHE DREIECKSNETZ

@Frankfurt

MERIDIANMARKE 1847

Zur Festlegung der Ausgangsrichtung (Orientierung)
des Rheinischen Dreiecksnetzes
bestimmte 1847/48 der Bonner Astronom
PROFESSOR
FRIEDRICH WILHELM ARGELANDER (1799-1875)
durch Sternbeobachtungen den Winkel
zwischen dem Meridian (Sidrichtung) der Bonner Sternwarte
und einer auf dem Venusberg errichteten Zielmarke.
Diese ,Meridianmarke” wurde bereits
bei den Unruhen des Jahres 1848 zerstort,
1980 durch die Stadt Bonn, den Landesk
und das
Landesvermessungsamt Nordrhein-Westfalen

Mendianmarke i
VENUSBERG an alter Stelle neu errichtet.

Meridian der Bonner Sernwarte

toem
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&
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Das RHEINISCHE DK)
SUDEN Aachen bis Zorich. by

Abb. 11:

Inschrift der bronzenen Gedenktafel fiir die Meridianmarke, 1980
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Abb. 12|

SKIZZE DER RHEINISCHEN DREIECKE
von der Seite Roermond - Ubagsberg (Anschluss an Belgien u.Holland)
bis zur Seite Roethifluh - Laegern (Anschluss an die Schweiz)

. Seiten des secundairen Netzes.
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